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فناوریم،علحوزهسیاست گذارانتوجهموردکهاستموضوعیدانشی،جامعهسویبهحرکتوآینده نگرتفکرلزوم

کهاستهدادنشانتوسعه یافتهکشورهایتجربهاخیر،سال هایدر.استگرفتهقرارمختلفکشورهایدرنوآوریو

عانذینفمیاندرهوشمندیخلقواطلاعاتارائهبافناوری،وعلمحوزهدرآینده نگاریبرنامهمانندبرنامه هایی

بهآشناوهوشمندجامعهآگاه،ومطالبه گرجامعهساختنهمانکهمهممقصداینبهحرکتدرسعیمختلف،

پاسخوپیش رچالشبهمی تواندفناوریوعلمحوزهکهپاسخ هاییازاطلاعدارایجامعهوآیندهتهدیدهایوفرصت ها

وذاریسیاست گمعاونتدراجراییمدلتدوینبا«فناوریوعلمآینده نگاریملیبرنامه»این رواز.داشته انددهد،

حترممهیاتتصویبباآنازبعدوشدآغازجمهوریریاستانش بنیاناقتصادوفناوریعلمی،معاونتتوسعه

ینابراساس.شدابلاغکشوراجراییدستگاه هایکلیهومعاونتاینبهاجراجهت1393/12/17تاریخدروزیران

فناوریوعلمآینده نگاریملیبرنامهاجرایمتولیجمهوریریاستانش بنیاناقتصادوفناوریعلمی،معاونتمصوبه،

باو،آینده نگاریملیبرنامه«دبیرخانه»عنوانبهتوسعهوسیاست گذاریمعاونتطریقازرامهماینکهاست

.رساندانجامبهاجراییدستگاه هایهمکاری

فناوریوعلمآینده نگاریملیبرنامهدبیرخانه

جمهوریریاستدانش بنیاناقتصادوفناوریعلمی،معاونت

8

معرفی برنامه ملی آینده نگاری علم و فناوری ایران
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مدیریتوساختبرکهاستکامپیوترعلومازشاخه ای،می شودشناختهنیزماشینیهوشنامباکهمصنوعیهوش

انجامانسانطرفازرااقداماتیوکندتصمیم گیریمستقلطوربهبگیرد،یادمی تواندکهداردتمرکزفناورینوعی

تسخجزءیاافزارنرمنوعهرشاملکهاستکلیاصطلاحبلکهنیست،واحدیفناوریکمصنوعیهوش.دهد

می کندتیبانیپش...وعصبیشبکه هایطبیعی،زبانپردازشکامپیوتر،بیناییماشین،یادگیریازکهاستافزاری

.(2021،تکوپدیا)

ونوآوریدرتپیشرفالمللی،بینسطحدربنابراین.می باشدرقبابهنسبتمزیتکسبمصنوعیهوشاولیههدف

استضوعیمواینومی کندتعیینژئوپلیتیکعرصهدرراکشورهاقدرتکهاستچیزیمصنوعیهوشسازیپیاده

.(2021،گرندوس)آگاهندآنازجهانرهبرانکه

درینوآوربومزیستتوسعهومصنوعیهوشسیاست گذاریدررابلندپروازانه ایاهدافجهانسراسرکشورهای

برخوردارمصنوعیهوشحوزهدرملیسیاستازکشور60ازبیش2022سالابتدایتا.کرده اندتعیینحوزهاین

.(2019،انجج)بوده اندمصنوعیهوشبرمبتیخودملیاسنادانتشاررویبرکاردرحالنیزدیگرکشورهایوبودند

اخلاقی هاینگرانی،می دهدارائهراتاکتیکیواستراتژیکمزایایوضوحبهمصنوعیهوشازاستفادهاگرچههمچنین

.داردوجودنظامیغیرونظامیموارددراستفادهبرایخودمختارماشین هایازاستفادهمورددرایمنیو

9

مقدمه
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.(2021،جوشی)شود-میاحساسشدتبهمصنوعیهوشحوزهدرتنظیم گریوقانون گذاریلزومبنابراین

موضوعیاینکهنخست:استضروریایرانبرایحیثدوازآنبهپرداختومصنوعیهوشدیپلماسیدیگرسویاز

دوم؛.دمی شوایراندرخارجیسیاستودیپلماسیعلمعملیونظریتقویتسببآنبهپرداختنواستنوین

راکشورهاموقعیتوقدرتمستقیمطوربهکهژئوپلیتیکوارزش هافرهنـگ،اقتصـاد،برمصنوعیهوشتأثیرات

همیتاباومهماسلامیجمهوریبراینوظهورفناوریاینجوانبوابعادبراشرافوآگاهی.می دهدقرارتأثیرتحت

.است

سببارجی،خسیاستعرصهدرمصنوعی،هوشتوانمندی هایوظرفیت هاازیافتهتوسعهکشورهایاستقبالهمچنین

نسبتآن هایپذیرپیش بینیقدرتافزایشوانسانیخطاهایحذفالمللی،¬بینسطحدرکشورهااینموضعتقویت

دررکشوزنیچانهورقابتقدرتکاهشسببزمینه،ایندرایرانغفلتروایناز.می شودرقیبکشورهایبه

ده،آیندهه هایدربخشالهامقدرتیکبهشدنتبدیلبرایایرانداردضرورتوشدخواهددیپلماتیکمجامع

.کرداقداممختلفابعاددرمصنوعیهوشفناوریکاربستوشناختبهنسبت

10

(1)مقدمه 
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آلن تورینگ مقاله 
محاسبه ماشین آلات »

را « و هوش
.منتشر کرد

جان مک کارتی 
هوش »اصطلاح 
را برای « مصنوعی

کنفرانس 
دارتموث ابداع 

. کرد

فرانک روزنبلات 
پرسپترون، نرم 
افزاری با قابلیت 
تشخیص الگو را 

. توسعه داد

اولین زمستان هوش 
مصنوعی با کاهش 
علاقه و قطع بودجه 

دولتی آغاز 
.شد

آرتور ساموئل 
یادگیری »اصطلاح 
را ابداع « ماشین

.کرد

1950

1956

1957

1973
1959

11

1986
ر دانشگاه بوندسوه
در مونیخ اولین 
خودروی خودران 
.را  توسعه داد

دومین زمستان 
هوش مصنوعی 

فرا رسید.

1987

1994
اولین موتور 
جستجوی وب 
.راه اندازی شد

تاریخچه هوش مصنوعی
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دیپ بلو آی بی ام 
در شطرنج گری 
کاسپاروف قهرمان 
جهان را شکست 

.داد گوگل، ترنسلیت را به 
اپلیکیشن هایش اضافه 

.کرد

عامل از راه 
دور ناسا اولین 
برنامه کاملا 
مستقل برای 
کنترل یک 
فضاپیما در 

حال 
.پرواز است

1997

2007

1998

2002

2017

2018

2011

2012

2016

آمازون 
نمایندگی های    

توصیه 
محصولات 

انسانی را با یک 
سیستم خودکار 

جایگزین 
.می کند

ی اپل سیری، دستیار شخص
.صوتی را راه اندازی کرد
ی واتسون دو قهرمان انسان
ی را در مسابقه تلویزیون
.جئوپاردی شکست داد

خودروهای بدون 
راننده گوگل به 
طور مستقل و خود 
مختار در ترافیک 
.حرکت می کنند

هوش مصنوعی 
الفاگو، لی سدول 
در بازی گو 
.شکست داد

اولین شهروندی هوش 
مصنوعی در عربستان 
سعودی به سوفیا اهدا 

.شد
مشارکت های بین المللی
در زمینه هوش مصنوعی 

.ایجادشد

هوش مصنوعی پردازش 
زبان علی بابا در آزمون 
خواندن و درک مطلب 
ر دانشگاه از دانشجویان برت

.پیشی گرفت

2020

ه گسترش استفاد
از هوش مصنوعی 
در حوزه سلامت و 

پزشکی 

2022

ظهور دیپ ماینینگ 
و چالش های دیپ 

فیک

12

(1)تاریخچه هوش مصنوعی 
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هـا و وهمچنین تنظـیم و تـدوین پروتکـل2022کشور تا ابتدای سال 60های ملی در بیش از تدوین سیاست
. کشور گواه بر اهمیت این فناوری در آینده نزدیک است6قوانین برای استفاده از هوش مصنوعی در بیش از 

نده نزدیک در همچنین بنابر این اطلاعات تحقیق و توسعه در این زمینه سبب افزایش قدرت دیپلماسی در آی
.میان کشورها خواهد شد

چه کشورهایی برای هوش مصنوعی قانون گذاری کردند؟
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یجـاد بـرای ا« هوش مصنوعی»چین به دنبال استفاده از 
.است« کلاس جهانی»ارتش در 

چینجمهوررئیسپینگ،شی جین
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گزارش محاسبه آینده-1
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Microsoft (2018). The future computed. Available at: https://news.microsoft.com/cloudforgood/_media/downloads/the-future-computed-english.pdf

عنوان گزارش :
هوش مصـنوعی و نقـش: گزارش محاسبه آینده

آن در جامعه
ناشر:

مایکروسافتشرکت 

2018: سال نشر

2038: افق زمانی

هدف و مخاطبین :
جهـــــت دهی بـــــه سیاســـــت گذاری دولـــــت، 
آگاهی بخشـــی بـــه دولت هـــا بـــرای توجـــه بـــه 

قانون گذاری برای هوش مصنوعی

مایکروسافتشرکت : گزارش محاسبه آینده

https://news.microsoft.com/cloudforgood/_media/downloads/the-future-computed-english.pdf
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 آمریکا فت مایکروسافرآیند معرفی فناوری های آینده در گزارش محاسبه آینده که توسط شرکت
:  فاز ذیل است3منتشر شده است شامل 

بررسی تاریخچه و پیشینه 
پژوهشات انجام گرفته در 

مایکروسافت 

شناسایی نیازهای آینده و 
فناوری های نیاز  به توسعه 

ه بررسی لزوم قانون گذاری دربار
همه جوانب هوش مصنوعی

Microsoft (2018). The future computed. Available at : https://news.microsoft.com/cloudforgood/_media/downloads/the-future-computed-english.pdf

فرآیند شناسایی فناوری ها 

https://news.microsoft.com/cloudforgood/_media/downloads/the-future-computed-english.pdf
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حوزه های اولویت دار

استفاده از هوش مصنوعی در حوزه پزشکی

استفاده از هوش مصنوعی در حوزه کشاورزی

فناوری های اولویت دار
 د دقیق برای تصویر برداری بـا دقـت صـچشم

درصد

 محیطیشخصی با قابلیت اسکنر دقیقدستیار

 ن هاقابلیت شناسایی دقیق پاتوژبا پهباد*

 بلیـت مبتنی بر داده با قازیرساخت  و نرم افزار
تفسیر
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2016تا 2000شرکت از سال بهوابستهمصنوعیهوش*تحقیقات

تعداد مقالات منتشر شده در کنفرانس هوش مصنوعی* 
ــا بــیش از مایکروســافت  ــه در 22000ب مقال

ت زمینه های مختلف مطالعاتی از محـیط زیسـ
تــا ســلامت نقــش مهــم و فعــالی را در حــوزه 

زه همچنـین در حـو. تحقیقات ایفا کرده است
ام هوش مصنوعی در صدد است تا بـا اسـتخد

محقق این حوزه تعداد مقالات خود را 7500
.در این حوزه افزایش دهد

Microsoft (2018). The future computed. Available at : https://news.microsoft.com/cloudforgood/_media/downloads/the-future-computed-english.pdf

تحقیقات هوش مصنوعی وابسته به شرکت ها

https://news.microsoft.com/cloudforgood/_media/downloads/the-future-computed-english.pdf
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ــوش  ــعه ه ــا توس ــی رود ب ــار م انتظ
مصــنوعی و پیشــرفت اســکنرهای
د چشمی، تصویر برداری با دقت صـ
الم درصدی برای تمایز بافت های س

.و آسیب دیده انجام شود
ــای  ــازی بافت ه ــدل س ــین م همچن
داخلی بـدن بـه صـورت سـه بعـدی 
ی صورت گیرد که برای انـدازه گیر
ل و ردیابی تغییـرات تومـور در طـو
ا زمان و ارزیابی ایـن مسـهله کـه آیـ
یک درمان موثر است یا خیر مـورد

.استفاده قرار خواهد گرفت

دقیقچشم 

Microsoft (2018). The future computed. Available at : https://news.microsoft.com/cloudforgood/_media/downloads/the-future-computed-english.pdf

https://news.microsoft.com/cloudforgood/_media/downloads/the-future-computed-english.pdf
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در ســال های پــیش، افــراد زیــادی بــه 
یکا، دلیل بیماری های خطرناکی مانند ز
چـه آن. ابولا و دنگی از دسـت رفته انـد

ـــرل و ـــرای کنت اپیدمیولوژیســـت ها ب
ا نیـاز پیشگیری به موقع این بیماری هـ

اســت کــه بتــوانسنســورهایی دارنــد 
. دتشخیص دهنرا زمان حضور پاتوژن 

در سال های اخیر پیشرفت های زیـادی در
ه ایــن زمینــه صــورت گرفته اســت، توســع

لیــت پهپادهــای پیشــرفته خودکــار کــه قاب
ه تشخیص و جمع آوری و همچنـین تجزیـ
ور و تحلیل این پـاتوژن را دارنـد در دسـت

.کار آینده است

Microsoft (2018). The future computed. Available at : https://news.microsoft.com/cloudforgood/_media/downloads/the-future-computed-english.pdf

*هابا قابلیت تشخیص پاتوژن پهباد 

.می شودمانند باکتری و غیرزنده مانند سم ارگانوفسفات بخش دسته زنده تولید بیماری بوده و به دو عامل *

https://news.microsoft.com/cloudforgood/_media/downloads/the-future-computed-english.pdf
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Statista digital economy compass (2019) .Global Data Creation is About to Explode. Available at : https://www.statista.com/chart/17727/global-data-
creation-forecasts/

.ایجاد داده های جهانی در شرف انفجار است
2035-2010سراسر جهان بر حسب زتابایتدرداده هاپیش بینیوواقعیمقدار

رابتتر زتابایتتت تفریبتتا ب1
بیلیتتتون استتتت بتتتا یتتتک 

ترابایت

مقدار داده های جهانی 

https://www.statista.com/chart/17727/global-data-creation-forecasts/
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مبتنی بر دادهزیرساخت  و نرم افزار 

میلیارد نفـر رشـد 2.5با توجه به اینکه انتظار می رود جمعیت جهان در ربع قرن آینده نزدیک به 
کند،  هوش مصـنوعی فرصـت های قابـل تـوجهی را بـرای افـزایش تولیـد مـواد غـذایی و کـاهش 

. ضایعات ارائه می دهد
مبتنـی بـر انتظار می رود در آینده با پیشرفت در زمینه یادگیری ماشین و ابر اطلاعات، کشاورزی
 کنـد تـا بـه داده گسترش یابد، این فناوری بینش های قابل تفسیری را برای کشاورزان فـراهم می

بـر آن ها در بهبود عملکرد کشاورزی، کاهش هزینـه های کلـی و کـاهش تـاثیر منفـی کشـاورزی
.محیط زیست کمک کند

Microsoft (2018). The future computed. Available at : https://news.microsoft.com/cloudforgood/_media/downloads/the-future-computed-english.pdf

https://news.microsoft.com/cloudforgood/_media/downloads/the-future-computed-english.pdf
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یکی کمک به بهبود زندگی افراد دارای معلولیت
انتظار. از اهداف پروژه های هوش مصنوعی است
خصی می رود در آینده دستیارانی با قابلیت های ش
. سازی برای هر فرد توسعه و به وجود آید
توانـد بـا برای مثال برای افراد کم بینـا یـا نابینـا ب
ه و تحلیل اسکنر چشمی تصاویر را بببیند و تجزی

ورت کند سپس از طریق پردازش زبانی و بـه صـ
صــوتی محــیط را بــرای فــرد توصــیف کنــد و در

.تصمیم گیری ها به او کمک کند

Microsoft (2018). The future computed. Available at : https://news.microsoft.com/cloudforgood/_media/downloads/the-future-computed-english.pdf

دستیار شخصی هوش مصنوعی

https://news.microsoft.com/cloudforgood/_media/downloads/the-future-computed-english.pdf
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جمع بندی فناوری ها

Microsoft (2018). The future computed. Available at : https://news.microsoft.com/cloudforgood/_media/downloads/the-future-computed-english.pdf

1

2
دستیار شخصی هوش 

مصنوعی

ا و  این فنـاوری بـرای کمـک بـه افـراد نابینـ
کـه ناتوان طراحی شده است به این صـورتی

اطــراف، موانــع و رویــدادها را می بینــد و بــه 
. هدصورت صوتی به این افراد گزارش می د

دقیقچشم 
ـــتفاده در  ـــرای اس ـــمی ب ـــکنرهای چش اس
ز دســتگاه های تصــویر بــرداری بــرای تمــای

مـدل بافت سالم از بافت نا سالم و همچنین
قـرار سازی تصاویر پرشکی مـورد اسـتفاده

.خواهد گرفت

3

4
ی مبتنزیرساخت  و نرم افزار 

بر داده
برایارتفسیریقابلبینش هایفناوریاین

ودبهبدرآن هابهتامی کندفراهمکشاورزان
وکلیهزینه هایکاهشکشاورزی،عملکرد
یستزمحیطبرکشاورزیمنفیتاثیرکاهش
.کندکمک

ن هاپاتوژبا قابلیت تشخیص پهباد 

ــه قابل ــار ک ــای پیشــرفته خودک ــت پهپاده ی
تشخیص و جمع آوری و همچنین تجزیـه و
ر تحلیل پاتوژن هـای بیمـاری زا  را دارنـد د

.دستور کار آینده است

https://news.microsoft.com/cloudforgood/_media/downloads/the-future-computed-english.pdf
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روزی به حرف من خواهیـد رسـید هـوش مصـنوعی از 
.سلاح هسته ایی نیز می تواند خطرناک تر باشد

...ایلان ماسک، مدیر عامل شرکت های تسلا، اسپیس ایکس و 
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گزارش روندهای هوش مصنوعی-2
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گارشعنوان:
نحوهبرکهجهانیکلان روندهایما؛آیندهدنیای
گذاشتخواهندتاثیرآیندهدهه هایدرمازندگی

ناشر:
 المنافعمشترکصنعتیوعلمیتحقیقاتسازمان
استرالیا

2022:نشرسال

2042:زمانیافق

مخاطبینوهدف:
هبجهت دهیدولت،سیاست گذاریبهجهت دهی

امعهجبهآگاهی بخشیوصنعتیاستراتژی های

عنوان گزارش :
2023رونــدهای هــوش مصــنوعی کــه در ســال 
.تفاوت بزرگی در تجارت ایجاد خواهد کرد

ناشر:
شرکت موبی دِو آمریکـا، توسـعه دهنـده هـوش

مصنوعی

2022: سال نشر

2024-2023: افق زمانی

هدف و مخاطبین :
ای مشاوره به شرکت های خصوصـی و دولتـی بـر

توسعه هوش مصنوعی در کسب و کار

شرکت موبی دِو -گزارش روندهای هوش مصنوعی
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ریکـا فرآیند معرفی فناوری های آینده در گزارش محاسبه آینـده کـه توسـط شـرکت مـوبی دو آم
. فاز ذیل است4منتشر شده است شامل 

شناسایی فناوری های آینده 
هوش مصنوعی در هر حوزه

شناسایی نیازهای بازار در 
حوزه هوش مصنوعی

شناسایی حوزه های تاثیر 
پذیر از هوش مصنوعی

شناسایی روندهای فعلی 
در هوش مصنوعی

3

2

1

4

گام اول

گام دوم

گام سوم
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فرایند شناسایی فناوری ها
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فناوری های اولویت دار

  پیش بینی تقاضاپلتفرم

  دسترســـی ســـریع بـــه خـــدمات پزشـــکی و پلتفـــرم
مراقبت های بهداشتی

 برای  سفارشی سازی تحقیقاتقلو دیجیتال دو

 کنترل کیفیت هوش مصنوعیبازرس

  هوش مصنوعی مولد برای تولید محتواپلتفرم
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(1)فناوری های اولویت دار 

 دقیقچشم

  نوعیمکانیکی هوش مصدستگاه  پوشیدنی و لباس

 درت و کشف تقلب و کلاهبرداری با قـشخصی سازی
هوش مصنوعی در فین تک

  تست و نصب مجازی انواع محصولاتپلتفرم

  ل صدا امنیتی بیومتریک و تجزیه وتحلیسیستم



32

استفاده از هوش مصنوعی در  
حوزه پزشکی

ر استفاده از هوش مصنوعی د
حوزه تجارت و مشاغل

استفاده از هوش مصنوعی در
حوزه های امنیتی و نظامی

32
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بــا توجــه بــه رونــد افــزایش ســن جامعــه، توســعه  
تواند لباس های هوش مصنوعی و دستگاه هایی که ب

ــب  ــه طــور مرت ــدی ســلامت را ب شــاخص های کلی
از ارزیابی و به ساختمان های پزشـکی و نگهـداری

. سالمندان گزارش کند، در دستور کار است
ــاخص های  ــابی ش ــر ارزی ــلاوه ب ــا ع ــن فناوری ه ای
ــا  ــل داده ه ــه و تحلی ــه تجزی ــه ب ــا توج ــلامت، ب س

.ردمشاوره های پزشکی و غذایی نیز ارائه خواهد ک

Mobidev (2022). Artificial intelligence trends that will make a big diffrence in business. Available  at : https://mobidev.biz/wp-content/uploads/2022/11/artificial-
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فناوری لباس های هوش مصنوعی
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دسترسی سریع به خدمات پزشکیپلتفرم  

Mobidev (2022). Artificial intelligence trends that will make a big diffrence in business. Available  at : https://mobidev.biz/wp-content/uploads/2022/11/artificial-
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ه تا چند سـال قبـل بیمـاران در انتخـام و مقایسـ
ار میان پزشکان از انتخام های محدودی برخورد

. بود
دمات و توسعه پلتفرم های دسترسی سریع به خـ

وز مراقبت های پزشکی در هر ساعت از شـبانه ر
تـه و در موارد اورژانسی در دستور کار قرار گرف

.است
روز به این طریق بیماران در هر ساعت از شبانه
بـرای می توانند با پزشکان و یا بات های پزشـکی

.حل مشکل خود اقدام کنند

https://mobidev.biz/wp-content/uploads/2022/11/artificial-intelligence-trends-that-will-make-a-big-difference-in-business-in-2023-2.pdf
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دیجیتال برای سفارشی سازی خدماتقلو دو 

رآینـد یـا دو قلوی دیجیتال، نمایشی دیجیتال از یک شـیء فیزیکـی، ف
توســعه و افــزایش دقــت دو قلوهــای دیجیتــال بــرای. ســرویس اســت

وهـای اتوماسیون و سفارشی سازی تحقیقات و آزمایشات در ایجـاد دار
. و واکسن ها در دستور کار قرار گرفته است

ــا  ــرفت هایب ــده، پیش ــن هاآین ــرای واکس ــاز ب ــورد نی ــای م و داروه
مـاه در 3بیماری های ناشناخته و کشف نشده در مدت زمانی کمتـر از 

. دسترس قرار گیرد
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کنترل کیفیت هوش مصنوعیبازرس 

کنتـرل . وعی اسـتیکی از شاخه های قابل توجه بینایی کامپیوتری کنترل کیفیت با استفاده از هوش مصـن
ایی اشـیا و توسـعه شناسـ. تولید خودکار برای نظارت بر تجهیزات و بررسی محصولات اسـتفاده می شـود

. اسکنرهای چشمی که در نقش بازرسان کنترل کیفیت می باشند در دستور کار است
تگاه ها بـه این فناوری سبب تشخیص سریع عیوم محصولات تولید شده و همچنـین خرابـی قطعـات دسـ

م گیری های بهبود بیشتر در تشخیص عیوم در شرکت های تولیدی بر تصمی. صورت خودکار خواهد شد
.سریع اثر خواهد گذاشت
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تولید درمان تولید غذا الکترونیک

پذیرش بازرسی بصری مبتنی بر هوش مصنوعی در صنعت

تشخیص 
خراش،ترک، 
یکثیفی، نشت

اندازه گیری 
دما وتشخیص 
آنومالی در 
تست پزشکی

تشخیص جسم 
خارجی، نشتی

شناسایی 
عیوب

نرم افزارهــای هــوش مصــنوعی می توانــد بــر اســاس داده هــای 
ات یـا اینترنت اشیا ماهیت عیوم قطعـسنسورهای دوربین ها و 

ودن محصولات نهایی را تعیین کنند، ارزیـابی درجـه بحرانـی بـ
قـص عیوم و فرایند تصمیم گیری در مورد نحوه برخـورد بـا ن

.شناسایی شده نیز خودکار می باشد
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پذیرش بازرسی بصری مبتنی بر هوش مصنوعی در صنعت
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فناوری هـــای هـــوش مصـــنوعی در 
اضای خرده فروشی ها، پیش بینی تق

. دمصرف کننـده را دقیـق تر می کنـ
ا الگوریتم هــای یــادگیری ماشــین ر
ــدل هایی  ــرای ایجــاد م ــوان ب ــی ت م

لی و استفاده کرد که نوسـانات فصـ
ه ســایر نوســانات را  دقیقــا محاســب

. کند
ــا اســتفاده از ایــن  عــلاوه بــر ایــن ب
پلتفرم هــا امکــان حفــد موجــودی و 
مدیریت محصول در توزیـع وجـود 

همچنــین خــرده فروشــی های . دارد
ان و تماما اتوماتیک در وقت مشتری

. افزایش رضایت موثر است
توســعه ایـــن پلتفرم هـــا می توانـــد
را خطاهای مدیریتی زنجیره تـامین

.درصد کاهش دهد60تا 
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پیش بینی تقاضا پلتفرم  
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ی پــردازش زبــان طبیعــی بــر الگوریتم هــا
از ایـن زیـر شـاخه. تولید متن تمرکز دارد

ـــدل هایی را توســـعه  هـــوش مصـــنوعی م
ــت  ــرای تقوی ــه ممکــن اســت ب می دهــد ک
د قابلیت های موتورهای جست و جـو، تولیـ
متن در برنامه های کاربردی تجاری و چت

. بات ها مورد استفاده قرار گیرد
توســـعه پلتفرم هـــای چـــت بـــات هـــوش 

ابی و مصنوعی برای تولید محتواهای بازاری
بـه همچنین برای تولید متن هایی نزدیـک
متون انسان که قابلیت تمیز دادن متن ها از
ر کـار انسانی بسیار دشوار باشـد در دسـتو

.برنامه های آینده قرار دارد
ایــن چــت بات هــا می تواننــد در ایجــاد 
سرگرمی، تولیـد محتـوا بـرای سـایت ها و

.ی باشداپلیکیشن های تولید محتوا کاربرد
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تولید محتواپلتفرم  
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نحوه کار پلتفرم های بدون کد هوش 
مصنوعی

اطلاعات دسته بندی کردن پرسش به 
زبان انسانی

ارزیابی نتایج دریافت گزارش 
پیش بینی

اتی در مواردی که سفارشی سازی توسـعه یافتـه چنـدان حیـ
اضـا نیست، پلتفرم های هوش مصـنوعی بـدون کـد مـورد تق

هـای هاین گزینه ها اغلب توسط شرکت ها برای برنامـ. است
ت ها صداها کامپیوتری برای شناسایی و طبقه بندی اشیا، حال

.و غیره استفاده می شوند
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پلتفرم های بدون کد هوش مصنوعی
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ی سرعت ودقت تراکنش ها، جلوگیر
از خطاهــا و ســو اســتفاده ها، حفــد 
حریم خصوصی داده های مشـتریان و
رعایت محرمانه بـودن تراکنش هـا از
را جمله دلایلی است که صنعت مـالی
وش بــه اســتفاده بیشــتر و بهتــر از هــ

.مصنوعی تشویق می کند
ــات  ــردازش اطلاع ــالای پ ــرعت ب س
ود توسط هوش مصنوعی، سبب می ش
و تراکنش های غیر معمول به سرعت

.به موقع شناسایی شوند
یت و از این رو توسعه پلتفرم های امن

رم ها این پلتفافزایش سرعت و دقت 
ـــوگیری از ســـرقت های  ـــبب جل س
و سایبری و یا جعل هویـت دیجیتـال

ـــــالی  ـــــای احتم ـــــایر فعالیت ه س
.کلاهبرداری خواهد شد

Mobidev (2022). Artificial intelligence trends that will make a big diffrence in business. Available  at : https://mobidev.biz/wp-content/uploads/2022/11/artificial-
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پیشگیری از کلاهبرداریپلتفرم  
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بـا راه اندازی فروشگاه های اینترنتـی
سـت قابلیت تست محصولات هدفی ا

توجــه خــرده فروشــی ها و کــه مــورد 
ــه  ــرار گرفت ــزرا ق ــگاه های ب فروش

.است
ــا قابلیــت تســ ــن فروشــگاه ها ب ت ای

، مجازی انواع محصولات مانند لبـاس
ب سـب... وسایل دکوراسیون داخلی و

فه کاهش ترافیک و آلودگی هوا، صر
جـــویی در هزینـــه های فروشـــگاه و  
ـــه  صـــرفه جـــویی در وقـــت و هزین

.مشتریان خواهد  شد
وش بنابراین توسـعه پلتفرم هـای هـ
مهـم مصنوعی برای دستیابی بـه ایـن

ده در دستور کار صنایع توسـعه دهنـ
. هوش مصنوعی می باشد

Mobidev (2022). Artificial intelligence trends that will make a big diffrence in business. Available  at : https://mobidev.biz/wp-content/uploads/2022/11/artificial-
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تست و نصب مجازی محصولاتپلتفرم  
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صوصـی سیستم های امنیتی در بخش های امنیتی سازمان های دولتی و خ
مصنوعی توسعه سیستم های امنیتی هوش. مورد استفاده قرار می گیرند

زیـه و با دقت بالا و استفاده از احراز هویـت بیومتریـک و همچنـین تج
یت و تحلیل صدا برای شناسایی ویژگی های فردی از جمله سـن، جنسـ

.  وضعیت عاطفی در دستور کار قرار گرفته است

Mobidev (2022). Artificial intelligence trends that will make a big diffrence in business. Available  at : https://mobidev.biz/wp-content/uploads/2022/11/artificial-
intelligence-trends-that-will-make-a-big-difference-in-business-in-2023-2.pdf

امنیتی بیومتریکسیستم  
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جمع بندی فناوری ها

7

احتتراز هویتتت بیومتریتتک شتتامل 
ستایی تجزیه و تحلیل صدا برای شنا

ویژگی های فردی وضتعیت عتاطفی
.است

ون دو قلوهای دیجیتال بترای اتوماستی
و سفارشی ستتتتتتازی تحقیقتتتتتتتات و 
آزمایشتتتات در ایجتتتاد داروهتتتای و 

تته واکسن ها در دستور کار قترار گرف
است

بری صنعت مالی به دلیل جرایم ستای
تته به شدت تحت  الشعاع قترار گرف

ستتترعت و دقتتتت هتتتوش . استتتت
ری از مصنوعی می توانتد بته پیشتگی

.جرایم سایبری کمک کند

ازی فروشگاه ها بتا قابلیتت تستت مجت
انتتواع محصتتولات ماننتتد پتترو لبتتا ، 

ور وسایل دکوراسیون داخلی در دستت
.کار آینده قرار دارد

ی و ایجاد مدل هایی که نوسانات فصل
ر سایر نوسانات  بتازار  را در سراست
لیل جهانن بررسی و به طور دقیق تح
. تو  محاسبه کند در دستور کار اس

ین تولید محتواهای بازاریابی و همچنت
کته تولید متن هایی نزدیک به انستان

قابلیتتت تمیتتز دادن متن هتتا از متتتون
ستتور انسانی بسیار دشوار باشد، در د

.کار است

یع این فناوری ستبب تشتخیص ستر
عیتتوب محصتتولات تولیتتد شتتده و 

ا به همچنین خرابی قطعات دستگاه ه
.صورت خودکار خواهد شد

یمتاران این پلتفرم ها امکان دسترسی ب
ان در هر ساعت از شبانه روز به پزشک
کل و یا بات های پزشکی برای حل مشت

.آنان را فراهم می کنند

امنیتی سیستم 
بیومتریک

یری پیشگپلتفرم  
از کلاهبرداری

پلتفرم  
پیش  بینی 
تقاضا 

کنترل بازرس 
کیفیت هوش 
مصنوعی

دقیقچشم 

تست و پلتفرم  
نصب مجازی 
محصولات

پلتفرم  تولید 
محتوا

105

بتتترای استتتتفاده در ایتتتن فنتتتاوری
د دستتگاه های تصتتویر بترداری ماننتت
ده دستگاه های ام آر ای مورد استتفا

قرار می گیرند

لبا  هتا بته صتورت خودکتار بته این
مراکتتتز بهداشتتتتی و درمتتتانی ماننتتتد 
ت بیمارستتتان ها متصتتل اند و بتته صتتور

متار را مرتب علایم حیاتی سالمند یا بی
.به مراکز گزارش خواهد داد

6

2

3 8

9

1

4
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گزارش روندهای نوظهور فناوری-3
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الیا منتشـر فرآیند معرفی فناوری های آینده در گزارش محاسبه آینده که توسط سازمان تحقیقـات علمـی اسـتر
:  فاز ذیل است4شده است شامل 

یفرایند شناسای

شناسایی سیاست ها و . 4
استراتژی های لازم برای 
توسعه هوش مصنوعی

شناسایی حوزه های . 2
متاثر از هوش مصنوعی

شناسایی فناوری های . 3
مورد نیاز آینده

بررسی پارادایم های . 1
هوش مصنوعی

ITU (2022). Emerging technology trends: artificial in telligence and big data . Available at : https://www.itu.int/pub/D-TND-02
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اولویت دارفناوری های 
  تماعیتجزیه تحلیل داده های شبکه اجپلتفرم

 تشخیص موقعیت مکانیسنسور

  برآورد جریان ترافیکمدل

 سازی بیمارانپلتفرم  شخصی

 غیر تماسی سنسور

 ربات  پزشک

  آموزش مجازیپلتفرم

 کشاورزی دقیقکوادکوپتر

 و تحلیل خاکسنسور تجزیه

  اشتراک گذاریپلتفرم

 مراقبت از سلامت دام هاسنسور

 خودرانتراکتور

  برداشت محصول با دقت بالاربات

 دقیق آم و هوا پلتفرم پیشبینی
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3

1

2

4

استفاده از هوش مصنوعی 
در حوزه پزشکی

استفاده از هوش مصنوعی 
در حوزه کشاورزی

استفاده از هوش مصنوعی 
در حوزه آموزش

استفاده از هوش مصنوعی 
در حوزه تجارت
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هوش مصنوعیاولویت حوزه های 
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میزان استفاده از اینترنت در سراسر جهان

، کمی بیش از نیمی از جمعیت جهان در پایـان 2019در سال ITUطبق گزارش 
ق دور اکثـر جمعیـت آفلایـن در منـاط. از اینترنت استفاده می کردند2019سال 

ت افتاده و روستایی در کشورهای درحال توسـعه و کشـورهای بـدون زیـر سـاخ
رهایی کشـورهای آفریقـایی و جنـوم آسـیایی، کشـو. برای داده زندگی می کنند

ر بسـیاری از د. هستند که بیشترین درصد مناطق بدون اینترنت را دارا می  باشند
.ستکشورهای در حال توسعه نیز داده ها گران و اتصال به اینترنت متفاوت ا

ITU (2022). Emerging technology trends: artificial in telligence and big data . Available at : https://www.itu.int/pub/D-TND-02
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تجزیه و تحلیل شبکه های اجتماعیپلتفرم  

ی اهمیت شـبکه های اجتمـاعی در سیسـتم ها
ـــابی بســـیار بالاســـت،  درصـــد از 74بازاری

ـــه ســـرمایه گذاری در  ـــان جهـــانی ب بازاریاب
.بازاریابی رسانه های اجتماعی می پردازند

درصد از 37به طور کلی در طی یک تحقیق، 
ه مصرف کننـدگان از رسـانه های اجتمـاعی بـ
د عنوان مهم ترین منبع الهام برای خریـد خـو

. نام می برند
ــرف ــار مص ــل رفت ــه و تحلی ــابراین تجزی بن
کنندگان و داده های آن ها در بخـش نظـرات 
می توانــد کمــک زیــادی بــه بخــش عرضــه و 
ت تقاضا و همچنین طراحی و تولیـد محصـولا

ــن رو توســعه پلتفرم هــای . انجــام دهــد از ای
هــوش مصــنوعی بــا امکــان تجزیــه و تحلیــل

ه های دقیق رفتار مصـرف کننـدگان در شـبک
.اجتماعی در دستور کار است

51
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انواع مختلف داده های بزرگ

52

اشکال داده های بزرگ

داده های انسانی
رسانه های اجتماعی. 
وبلاگ ها. 
ولاگ ها. 
انجمن های اینترنتی. 
ویکی ها. 
یجستجوهای اینترنت. 
پست الکترونیک. 
پیامک. 

داده های تولید شده توسط ماشین
جاده هاسنسور داده های . 
داده های کنتور هوشمند. 
داده های اسکن شده. 
داده های تصاویر ماهواره ای. 
داده های وب کم حلقه ترافیک. 
شناسایی شاهراه ها. 
اینترنت اشیا. 

داده های جمع سپاری
داده های تولید شده توسط شهروندان. 
مجموعه تصاویر. 
اطلاعات جغرافیایی داوطلبانه. 

فرآیندداده های واسطه 
سوابق بهداشتی. 
داده های تلفن همراه. 
داده های کارت اعتباری. 
داده های استفاده از حمل و نقل . 

عمومی
سوابق درخواست شغل. 
داده های شناسایی تراشه. 
داده های دولت الکترونیک. 

داده های منبع رسانه
یداده های پخش تلویزیونی و رادیوی. 
داده های پادکست. 
روزنامه های دیجیتال. 
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اده دولت ها در مبارزه بـا کرونـا بـا اسـتف
ــرای  ــراه ب ــن هم ــق تلف ــای دقی ازداده ه
ردیــابی و نظــارت بــر همــه گیــری روی 

ه ها در کشورهای آسیایی، برنام. آوردند
به مقامات این امکان را می دهنـد کـه در

ثبت صورت تماس مستقیم با یک مورد م
. به کاربران هشدار دهند

ــریع ــخیص س ــورهای تش ــعه سنس توس
ک بـه موقعیت مکانی برای شناسایی، کم

ی بیماران و جلوگیری از تماس های بعـد
.تبا سایر افراد جامعه در دستور کار اس

ITU (2022). Emerging technology trends: artificial intelligence and big data . Available at : https://www.itu.int/pub/D-TND-02
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شد، که به کـاهش پیش بینی دقیق اطلاعات ترافیک می تواند تراکم ترافیک و کارایی عملیات را بهبود بخ
یـین حجـم ترافیـک پـارامتری اسـت کـه بـرای تع. زمان رفت و آمد، سر و صدا و انتشار کربن می انجامد

اده ماننـد روی جسنسورهای کمیت تقاضا در مطالعات حمل و نقل استفاده می شود و معمولا با استفاده از 
. جمع آوری می شود.. حلقه های القایی، دوربین ها و 

. ر اسـتثابت برای پوشش تمام جاده ها نه عملی است نه از نظـر اقتصـادی امکـان پـذیسنسورهای نصب 
خـودرو سـور سنتوسعه هوش مصنوعی برای ارتباط و مدل سازی میان اینترنت وسایل نقلیه و شبکه های 

. برای تعیین جریان ترافیکی حساس به زمان، در دستور کار آینده قرار دارد

ITU (2022). Emerging technology trends: artificial in telligence and big data . Available at : https://www.itu.int/pub/D-TND-02
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زیر ساخت های 
کافی

هوش 
مصنوعی و 
مهارت های 

داده

اعتمادسازی به هوش 
مصنوعی

ایجاد داده، در 
دستر  بودن و 

قابلتی های همکاری و 
کیفیت
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چالش های کلیدی در استفاده از هوش مصنوعی و داده 
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قبت های هوش مصنوعی و کلان داده ها پتانسیل بهبود سیستم های مرا
شخیص های بهداشتی را با بهینه سازی گردش کار بیمارستان ها، ارائه ت

ــ ــه درمان ه ــالینی و ارائ ــازی تصــمیم گیری های ب ــق تر، بهینه س ای دقی
. پزشکی بهتر برای بیماران دارند

آینــده کــلان داده هــا و هــوش مصــنوعی در مراقبت هــای بهداشــتی و 
بندی شده پزشکی دقیق، مبتنی بر شواهد، شخصی سازی شده و طبقه

ا با هـم است که بهترین دانش علمی موجود و تجربه عملی پزشکان ر
. ترکیب خواهد کرد

ITU (2022). Emerging technology trends: artificial in telligence and big data . Available at : https://www.itu.int/pub/D-TND-02

شخصی سازی بیمارانپلتفرم  
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در پانــدمی کرونــا، در میــان کشــورهای جهــان 
کشــورهای آســیای شــرقی ماننــد چــین، کــره 

فاده از جنوبی و ژاپن به نظارت های دقیق با است
هوش مصنوعی دسـت زده انـد و پیشـرفت های

.شایانی را در این زمینه رقم زدند

مـاران غیر تماسـی بـرای شناسـایی بیسنسورهای 
وانسـت کرونایی یکی از این پیشرفت هاست کـه ت
. ا کنددر کنترل بیماری نقش بسیار مهمی را ایف

غیـر تماسـی بـرایسنسـورهای از این رو توسـعه 
ار شناســایی علائــم انــواع بیماری هــا در دســتور کــ

.آینده قرار گرفته است
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سالانه افراد زیـادی در جهـان بـه دلیـل عـدم 
ــان  ــای بهداشــتی ج برخــورداری از مراقبت ه

تر این افراد که بیش.  خود را از دست می دهند
در مناطق محروم کشورهای در حـال توسـعه 
ــاهی از  ــدم آگ ــل ع ــه دلی ــد ب ــکونت دارن س
مراقبت هـــای بهداشـــتی، عـــدم رســـیدگی و 

کی درمان های به موقع، کمبود تجهیزات پزشـ
ان و همچنین کمبود افراد متخصص و جراح ج

.می دهندخود را ازدست 
ه حل هوش مصنوعی و پیشرفت های رباتیک ب

ــن  ــی از ای ــردازدمشــکل هابرخ ــوش . می پ ه
د مصنوعی می تواند در آموزش بهداشت، حفـ
ر سلامت، تشخیص زودهنگـام بیماری هـا مـوث

ک از این رو توسـعه پزشـک های رباتیـ. باشد
برای ارسال و خدمت رسانی به مـردم منـاطق

.داردمحروم در دستور کار آینده قرار 

ITU (2022). Emerging technology trends: artificial in telligence and big data . Available at : https://www.itu.int/pub/D-TND-02

پزشک و همیار پزشکربات  

https://www.itu.int/pub/D-TND-02


59 59

موارداستفاده بالقوه

استفاده از شناسه های نکان برای ارسال پیامک یا پیام های صوتی به ساکنان مناطق خاص برای 
هشدار دادن به آن ها در مورد بیماری های همه گیر یا سایر خطرات مرتبط با سلامتی

خدمات مالی

سلامت و 
بهداشت

سایر حوزه ها

کهاستفاده از الگوریتم های یادگیری ماشین برای پیش بینی نیازهای نقدینگی در سراسر شب

استفاده از اطلاعات شبکه های اجتماعی برای هدفمند کردن بازاریابی

توسعه شاخص  های ثروت، تنوع اقتصادی و تقکیک جمعیت

فراگیر برای ترسیم نقشه فقر در کشورهای درحال توسعهسنسوری توسعه 

اقتصادی-درک روابط متقابل بین گروه های قومی مختلف، اجتماعی

با استفاده از داده های ( کل جمعیت/ تعداد واکسینه شده)شناسایی نرخ های پوشش ایمن سازی 
تلفن همراه برای تخمین حمعیت در مناطق 

تشخیص سریع تغییرات غیرمنتظره آب و هوا، با نظارت بر تغییرات در الگوهای سلولی برای
توسعه یک سیستم هشدار اولیه

نظارت بر الگوهای باران با تجزیه و تحلیل ضبط صدای پس زمینه در تما  های صوتی

محدوده برنامه

توسعه اقتصادی

محیط/استفاده از دمای باتری گوشی هوشمند برای تعیین تغییرات جو

ترکیب سوابق تما  و داده های جاده برای برنامه ریزی استراتژیک واکنش در بلایا
ITU (2022). Emerging technology trends: artificial in telligence and big data . Available at: https://www.itu.int/pub/D-TND-02
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آموزش مجازیپلتفرم  

نـه فناوری های هوش مصنوعی می تواند دسترسی عادلا
مـع و فراگیر به آموزش را تصمین کنـد و  افـراد و جوا
یـا حاشیه نشین، افـراد دارای معلولیـت، پناهنـدگان و
ــه فرصــت ه ــد ب ای کســانی کــه تــرک تحصــیل می کنن

. یادگیری مناسب دسترسی داشته باشند
از ایــن رو توســعه پلتفرم هـــای آمــوزش مجـــازی و 
ــوزان در  ــش آم ــوزش  دان ــین شخصی ســازی آم همچن

.دستور کار قرار دارد
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کشاورزی دقیقکوادکوپتر 

هـا شبخش کشاورزی یکی از پرکـاربردترین بخـ
هـای زمـان واقعـی جمـعداده . برای پهپادها اسـت

ــا را  ــردازش آن ه ــا و پ آوری شــده توســط پهپاده
ــه  ــه در برنام ــات پای ــوان اطلاع ــه عن ــوان ب -می ت

.ریزی های راهبردی کشاورزی استفاده نمود
 هـای کـه بـرای ترسـیم نقشـه علفپهبادها توسعه 

ار هرز، عملکرد و تغییرات خاک و سم پاشی خودک
.ارداستفاده می شوند، در دستور کار آینده قرار د

ITU (2022). Emerging technology trends: artificial in telligence and big data . Available at : https://www.itu.int/pub/D-TND-02
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رشد سریع جوامع، تغییـرات آم
و هوا، کاهش بارندگی و افـزایش
ر تقاضای غذا برای میلیاردهـا نفـ
در سراسر جهان، صنایع زراعی و
ــرار  ــاثیر ق کشــاورزی را تحــت ت

ایــن مســاله بــه نوبــه . داده اســت
خود، امروزه برای مواجهه با ایـن 
ــور  ــه ط ــورها ب ــا از سنس چالش ه

اده وسیعی در صنایع زراعی اسـتف
.می شود
خـاک بــرای سنسـورهای توسـعه 

میم ارائه اطلاعات سریع برای تص
گیری بـه موقـع آبیـاری زمـین و
روش مناسب آبیـاری بـه منظـور
کـــــــاهش  اســـــــتفاده از آم، 
بیماری هــای خــاکی، تلفــات مــواد
مغــذی و آم شــویی، در دســتور 

.کار آینده قرار گرفته است

ITU (2022). Emerging technology trends: artificial in telligence and big data . Available at: https://www.itu.int/pub/D-TND-02
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اشتراک گذاری اطلاعاتپلتفرم  

کی، پلتفرم هــای انتقــال تجربیــات در زمینــه های پزشــ
. تجارت  مورد استفاده قرار می گیرند

ه ایجاد پلتفرم هـایی بـرای جوامـع کشـاورزان بـرای بـ
عـات تصاویر و همچنـین اطلا/ اشتراک گذاشتن ویدیو

تقـال با دیگر کشاورزان در منـاطق روسـتایی، سـبب ان
توسعه تجربه رایگان کشاورزان به یکدیگر و همچنین

کسب و کار آن ها و عرضه مسـتقیم بـه جوامـع محلـی
.خواهد شد

ITU (2022). Emerging technology trends: artificial in telligence and big data . Available at: https://www.itu.int/pub/D-TND-02
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نگهــداری و مراقــب از دام هــا از مســائلی 
ر می است که بر سلامت غذا انسان ها تاثی

عی گذارد، استفاده و توسعه هوش مصـنو
سالم می تواند به تسریع تولید غذای های

. دامی کمک کند
انـات که سلامت حیوسنسورهایی توسعه 

ـــد و  ـــرل می کن ـــذا را کنت ـــت غ و دریاف
هشــدارهایی را دربــاره ناهنجاری هــای 

ــذا ــاهش مصــرف غ ــا ک ــلامتی ی آم / س
.ارسال می کند، در دستور کار است

ITU (2022). Emerging technology trends: artificial in telligence and big data . Available at : https://www.itu.int/pub/D-TND-02
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سودهای اقتصادی مورد انتظار از هوش مصنوعی در مناطق مختلف جهان 

آمریکای 
شمالی

آمریکای 
لاتین

اروپای 
شمالی

اروپای 
جنوبی

آسیای 
هتوسعه یافت چین

ه آفریقا، اقیانوسی
و کشور های 
دیگر آسیایی

درصد 14.5: تاثیر کل
تولید 

ناحالص داخلی
(تریلیون دلار3.7)

درصد 5.4: تاثیر کل
تولید

ناحالص داخلی
(تریلیون دلار0.5)

درصد 9.9: تاثیر کل
تولید 

ناحالص داخلی
(تریلیون دلار1.8)

درصد 11.5: تاثیر کل
تولید 

ناحالص داخلی
(تریلیون دلار0.7)

درصد 10.4: تاثیر کل
تولید 

ناحالص داخلی
(تریلیون دلار0.9)

درصد 26.1: تاثیر کل
تولید 

ناحالص داخلی
(تریلیون دلار7)

درصد 26.1: تاثیر کل
تولید 

ناحالص داخلی
(تریلیون دلار7)

ITU (2022). Emerging technology trends: artificial in telligence and big data . Available at : https://www.itu.int/pub/D-TND-02
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خودرانتراکتور 

دوربین های ویـدئو ؛GPSتراکتور هوشمند به 
و سیگنال های تصحیح ماهواره ای مجهز اسـت
زی تا بتواند مسیرش را در زمین هـای کشـاور

پیدا کنـد و قـادر اسـت تـا در مسـیر درسـت
. به  سمت مزرعه و برعکس حرکت کند
صرف توسعه تراکتورهای خودران با قابلیت م

اک سوخت کمتر به منظور کاهش فرسایش خ
و حفـــد کیفیـــت خـــاک، بـــرای شـــخم زدن 

.زمین های کشاورزی در دستور کار است
ITU (2022). Emerging technology trends: artificial in telligence and big data . Available at: https://www.itu.int/pub/D-TND-02
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ن، در برخی از محصولات باغی مانند زعفـرا
از برداشـت محصـول یکـی...فرنگی وتوت 

ین برداشت ا. معضلات مطرح شده می باشد
ر محصولات سخت و زمان بر است علاوه بـ

ــولات،  ــن محص ــت ای ــام برداش آن در هنگ
ه حجم زیادی از محصولات برداشت شده بـ

ت او، دلیل خستگی نیروی انسانی و عدم دق
.تلف می شود
را توانایی برداشـت محصـولاتاین ربات ها 

بـرای برداشـتتوسعه این ربات هـا . دارند
بـه دقت بالا و تلفـات نزدیـکمحصولات با 

.صفر در دستور کار آینده قرار دارد
ITU (2022). Emerging technology trends: artificial in telligence and big data . Available at: https://www.itu.int/pub/D-TND-02
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پیش بینی آب و هواپلتفرم  

ــیش بینــی دقیــق آم و هــوا  پ
ــاورزان   ــه کش ــایانی ب ــک ش کم
ـــه  بـــرای تصـــمیم گیری آگاهان

. می کند
کشاورزی به فصـول سـال و آم

دلیـل ایـن. و هوا وابسـته اسـت
ــای  ــژه دم ــت وی وابســتگی اهمی
ــر رشــد  ــام ب ــور آفت محــیط و ن

رم پلتفرم ها و ن. محصولات است
وا افزارهای پیش بینـی دقیـق هـ

مهــم کشــاورزی ارکــان  یکــی از 
.دقیق است

ی در این پلتفرم ها تصـمیم گیـر
مورد زمان کاشت، نوع منطقـه و
ز تنوع محصول، زمـان اسـتفاده ا

کود و زمـان برداشـت را امکـان 
.پذیر می کند

ITU (2022). Emerging technology trends: artificial in telligence and big data . Available at: https://www.itu.int/pub/D-TND-02
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غیرتماسیسنسور 
غیر تماسیسنسورهای توسعه 

برای شناسایی علائم انواع 
بیماری ها در دستور کار آینده 

.قرار گرفته است

موقعیت تشخیص سنسور 
مکانی

سنسورهای تشخیص توسعه 
سریع موقعیت مکانی برای 
شناسایی، کمک به بیماران و 
جلوگیری از تما  های بعدی 
با سایر افراد جامعه در دستور 

.کار است

کشاورزی کوادکوپتر 
دقیق

سیم که برای ترپهبادها توسعه 
نقشه علف های هرز، عملکرد و
تغییرات خاک و سم پاشی 
ر خودکار استفاده می شوند، د

.دستور کار است

پزشک و همیار ربات  
پزشک

هوش مصنوعی می تواند در 
آموزش بهداشت، حفظ سلامت، 
تشخیص زودهنگام بیماری ها 

.موثر باشد

برآورد جریان مدل  
ترافیک

بینی دقیق اطلاعات پیش 
ک ترافیک می تواند تراکم ترافی
و کارایی عملیات را بهبود 

بخشد، که به کاهش زمان رفت 
و آمد، سر و صدا و انتشار 

.کربن می انجامد

و تحلیل سنسور تجزیه 
خاک 

خاک برای ارائه سنسورهای 
اطلاعات سریع برای تصمیم 
گیری به موقع آبیاری و روش 
مناسب آبیاری به منظور کاهش
استفاده از آب، در دستور کار 

.است

پلتفرم  شخصی سازی 
بیماران

هوش مصنوعی پتانسیل بهبود 
سیستم های مراقبت های 
بهداشتی را با بهینه سازی 

گردش کار بیمارستان ها، ارائه 
پزشکی بهتر برای .درمان های 

بیماران دارند

آموزش مجازیپلتفرم  
فناوری های هوش مصنوعی 
می تواند دسترسی عادلانه به 
آموزش را تصمین کند تا افراد
و جوامع حاشیه نشین به 

فرصت های یادگیری مناسب 
. دسترسی داشته باشند

تجزیه و تحلیل پلتفرم  
شبکه های اجتماعی

تجزیه و تحلیل داده های 
شبکه های اجتماعی می تواند به
و تحلیل رقتار مصرف کنندگان

طراحی جدید محصولات کمک 
.شایانی انجام دهد

جمع بندی فناوری ها



70 70

(1)جمع بندی فناوری ها 

واپیش بینی آم و هپلتفرم  
پلتفرم ها تصمیم گیری در مورد 
زمان کاشت، نوع منطقه و تنوع 
محصول، زمان استفاده از کود و 
زمان برداشت را امکان پذیر 

.می کند

گذاری پلتفرم  اشتراک 
اطلاعات

ایجاد پلتفرم هایی برای جوامع 
کشاورزان برای به اشتراک 

ن تصاویر و همچنی/ گذاشتن ویدیو
اطلاعات با دیگر کشاورزان  د  

.دستور کار است

محصول با ربات  برداشت 
دقت بالا

ربات های هوشمند توانایی 
.  برداشت محصولات را دارند
ت توسعه این ربات ها برای برداش
ور محصولات آسیب پذیر در دست

.  کار است

خودرانتراکتور 
تراکتورهای خودران با قابلیت
مصرف سوخت کمتر به منظور 
کاهش فرسایش خاک حفظ 
کیفیت خاک، برای شخم زدن 
ار زمین های کشاورزی در دستور ک

.است

مراقبت از سنسور توسعه 
سلامت دام ها

که سلامت سنسورهایی توسعه 
حیوانات و دریافت غذا را کنترل 

.می کند در دستور کار است
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ناشر:
ملیدانشکده عالی اقتصاد دانشگاه تحقیقات

2016: سال نشر

2030: افق زمانی

هدف و مخاطبین :
یه مشاوره به دولت روسیه برای جهت دهی سرما

گذاری های دولتی در فناوری هـایی بـرای آینـده
کشور در حوزه های مورد نیاز

2030گزارش روسیه 

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight
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 که توسط دانشکده عالی اقتصـاد روسـیه 2030فرآیند معرفی فناوری های آینده در گزارش روسیه
.فاز ذیل است4منتشر شده است شامل 

1
شناسایی روندهای 

بازار جهانی

2

تجزیه و تحلیل و 
کتاب  سنجی کتاب  

کارت های )
( وحشی

3
ارزیابی محصولات 
و اثرات آنان و 

انجام مصاحبه های 
عمیق

4

ترسیم چشم انداز 
آینده

Ministry of Education and Science of the Russian (2016). Russia 2030: Science and Technology Foresight. Available at:  
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فرآیند شناسایی فناوری ها 

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight
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  رایانه ای                                    نرم افزار مدل سازی و الگوریتم

نرم افزار سیستم اطلاعات انرژی

  ساخت صحنه های پیچیده سه بعدی افزار و نرم الگوریتم

 رباتیکدستیار

ساخت افزوده

فناوری های اولویت  دار 
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 پیش بینی  افزار و نرم الگوریتم

 افزاری اکتشاف زمین شناسیسیستم  نرم

نرم افزاری برای اکتشاف بیشتر ذخایر تخلیه شده

  نرم افزاری برای مدل سازیمجموعه  و الگوریتم

  جستجو پیشرفته کتابخانهسیستم

 ماشینی افزار ترجمه و نرم الگوریتم

( 1)فناوری های اولویت  دار 
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استفاده از هوش 
مصنوعی در حوزه شیمی

استفاده از هوش 
مصنوعی در حوزه انرژی

ی استفاده از هوش مصنوع
در حوزه زمین شناسی

ی استفاده از هوش مصنوع
در حوزه آموزش

ی استفاده از هوش مصنوع
در حوزه مکانیک

Ministry of Education and Science of the Russian (2016). Russia 2030: Science and Technology Foresight. Available at:  
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حوزه های کاربردی هوش مصنوعی

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight


77
Cornell University, INSEAD, and the WIPO (2022). Russia: Innovation index. Available at : https://www.theglobaleconomy.com/Russia/GII_Index/

77

ر شاخص جهتانی نتوآوری عناصتری از اقتصتاد ملتی را بته تصتوی
ت، مؤسستا: می کشد که فعالیت های  نوآورانه را ممکتن می ستازد

ستتترمایه انستتتانی و تحقیقتتتات، زیرستتتاخت، پیچیتتتدگی بتتتازار،
خروجی هتای دانتش و فنتاوری و خروجی هتای . پیچیدگی تجاری

.خلاق

شاخص جهانی نوآوری در روسیه

https://www.theglobaleconomy.com/Russia/GII_Index/
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Global economy (2020). Russia: Innovation index. Available at:
https://www.theglobaleconomy.com/Russia/GII_Index/

78

مخارج ناخالص داخلتی بترای تحقیتق و توستعه کته بته عنتوان
درصتتد تولیتتد ناختتالص داخلتتی بیتتان می شتتود شتتامل مختتارج 

تجتاری، دولتت، شرکت هایسرمایه ای و جاری در چهار بخش 
.آموزش عالی و غیر انتفاعی است

هزینه های تحقیق و توسعه در روسیه

https://www.theglobaleconomy.com/Russia/GII_Index/
https://www.theglobaleconomy.com/Russia/GII_Index/
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ریع مدل های یادگیری ماشینی بـا تسـ
ی و چشــمگیر الگوریتم هــای محاســبات

تقویت بینش های موجود از روش های
ون شــیمی محاســباتی، تــأثیری دگرگــ

. کننده بر علوم شیمی دارند
ــه ایــن امــر  ــا ایــن حــال، دســتیابی ب ب

در مســتلزم تلاقــی و تلفیــق تخصــص
. اسـتعلوم کامپیوتر و علوم فیزیکـی

راه انـــــدازی الگوریتم هـــــا بـــــرای 
ـــدهای  ـــه ای فرآین ـــازی رایان مدل س

ئه نتایج شیمیایی و بیولوژیکی برای ارا
ات پیش بینــی قابــل اعتمــاد در مطالعــ

.آزمایشی در دستورکار است

Ministry of Education and Science of the Russian (2016). Russia 2030: Science and Technology Foresight. Available at:  

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight

مدل سازی رایانه ای نرم افزار و الگوریتم  

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight
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تاهمیاجتماعیواقتصادیمنظرازانرژیزیرساخت های
وساختهزینهطرفیاز.داردکشورهابرایبسزایی
تبالاسشدتبهانرژیساخت هایزیرتعمیرهمچنین
مانزنیازمنداغلبساخت هازیراینتعمیراینبرعلاوه
.استزیادی
عاتقطخرابیازناشیخطراتوریسککاهشبنابراین

ایزیرساخت هدرآنرفعواشکالاتسریعشناساییو
.می باشد2030سالتامهماندازهایچشمازیکیانرژی

Ministry of Education and Science of the Russian (2016). Russia 2030: Science and Technology Foresight. Available at:  

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight

برای ارزیابی ریسک و برنامه ریزی اقداماتافزار و نرم الگوریتم  

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight
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ین تـا پیش بینی می شود جمعیت زم
میلیـــارد نفـــر 8بـــه 2030ســـال 

شهرها در حال حاضر. افزایش یابد
ــان را  ــرژی جه ــوم ان ــدود دو س ح

ـــهول  ـــد و مس ـــرف می کنن 70مص
ی درصد از انتشار گازهای گلخانـه ا

. جهانی هستند
ــزار  ــرم اف ــدازی ن ــن رو راه ان از ای
سیســـتم اطلاعـــات انـــرژی بـــرای 

ـــه های  ـــرای برنام ـــم »اج ـــه ک خان
« شهر با انـرژی کارآمـد»و « مصرف

.در دستور کار است

Ministry of Education and Science of the Russian (2016). Russia 2030: Science and Technology Foresight. Available 

at:  https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight

نرم افزار سیستم اطلاعات انرژی

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight
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سرانه مصرف انرژی و سهم انرژی پاک روسیه

سهم انرژی پاک

سرانه مصرف انرژی ر سرانه انرژی بر اسا  مصرف انرژی د
. تواحد کیلوگرم نفتت محاستبه شده است

ستترانه 2007بتتر ایتتن استتا  در ستتال 
کیلتتوگرم نفتتت استتت 4709.8مصتترف 

معتتادل 2014وآختترین ارزش از ستتال 
بتترای. کیلتتوگرم نفتتت استتت4942.88

2014مقایسه، میانگین جهتانی در ستال 
2619.10کشتتتتور 132بتتتتر استتتتا  

.  کیلوگرم معادل نفت است
https://www.theglobaleconomy.com/Russia/Energy_use_per_
capita/

منظتتتور از انتتترژی پتتتاک در ایتتتن نمتتتودار، 
، انرژی های غیر کربوهیدراتی ، انترژی آبتی
زمتتین گرمتتایی، خورشتتیدی و هستتته ای کتته 
درصتتد از کتتل انتترژی در روستتیه را نشتتان 

همانطور که مشتاهده می شتود ستال . می دهد
کمتتتتتترین میتتتتتزان برداشتتتتتت از 2018

درصد از 3.18انرژی های پاک در روسیه با 
.کل انرژی در روسیه را شامل می شود

https://www.theglobaleconomy.com/Russia/Share_of_clean_energy/

https://www.theglobaleconomy.com/Russia/Energy_use_per_capita/
https://www.theglobaleconomy.com/Russia/Share_of_clean_energy/
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2050و سناریوهایی از سال 2019مصرف انرژی اولیه در روسیه در سال 

ای آم و سختگیری قابل توجـه در سیاسـت هسرعت بالا و صفر خالص در سناریوهای 
و انتشـار گـاز co2کـه منجـر بـه کـاهش قابـل توجـه . هوایی شرط مفروض می باشـد

با الص صفر خهمچنین کاهش انتشار گازهای گلخانه ای در سناریو . گلخانه ای می شود
منابع کـم تعییر در رفتار و ترجیحات اجتماعی همراه است که به پذیرش و استفاده از

هانی حال نیز در امتداد پیشرفت و برنامه های جشتام جدید سناریو . کربن وی انجامد
.حاضر با توجه به جاه طلبی ها و موفقیت های گذشته و حاضر می باشد

نفت گاز طبیعی زغال هسته ای هیدرو تجدید پذیر

30.3 29.5
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2019 2050سرعت بالا  2050صفر خالص 2050شتاب جدید 
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https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight


84
84

ه ها و بینایی رایانه حوزه ای از هوش مصنوعی است که رایان
ــی داری را از  ــات معن ــازد اطلاع ــادر می س ــتم ها را ق سیس
تصــاویر، ویــدیوها و ســایر ورودی هــای بصــری اســتخرا  

سعه تو. کنند و بر اساس آن اطلاعات اقداماتی انجام دهند
سـه الگوریتم ها و نرم افزارهای ساخت صحنه های پیچیده

ن واقعی بعدی با استفاده از تصاویر ثابت و متحرک در زما
(computer vision )در دستور کار است.

Ministry of Education and Science of the Russian (2016). Russia 2030: Science and Technology Foresight. Available at:  

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight

ساخت صحنه های پیچیده سه بعدی افزار و نرم الگوریتم  

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight
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ــاوری ســاخت  ــزوده فن ــد اف ــد تولی ــاوری جدی ــک فن ی
رل عددی دیجیتال است که ماشین آلات، کامپیوتر، کنت
سـال 30و مواد را در زمینه تولید پیشـرفته جهـانی در 

.گذشته ادغام می کند
ری طراحی سنتی قطعـات مبتنـی بـر فنـاوAMفناوری

قطعه ساخت را به یک طراحی جدید مبتنی بر عملکرد
یجـاد تغییر می دهد بنابراین توسعه روش هـایی بـرای ا

خودکار اشیاء مادی بـر اسـاس مـدل های دیجیتـالی در
.دستور کار آینده قرار دارد

Ministry of Education and Science of the Russian 

(2016). Russia 2030: Science and Technology 

Foresight. Available at:  

https://www.researchgate.net/publication/301326877

_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight

ساخت افزوده

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight
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ز ربات های کمکـی چنـدین کـاربرد ا
جملــه ســازماندهی برنامــه ها و ارائــه 

.پشتیبانی آموزشی دارند
از این ربات ها می تـوان در کارهـای 
روزمـــره ماننـــد نظافـــت منـــزل، 
ان نگهداری حیوانات خانگی و کودک

ــین در کارهــای تخصصــی  و هــم چن
ماننـــد جراحـــی و آمـــوزش دروس 

.ددانشگاهی در آینده استفاده کر
ار با از این رو توسعه ربات های دستی
ن ها هدف بهبود فرایند زندگی انسـا

ــار مشــاغل آن هــا در  و کــم شــدن ب
.دستور کار آینده قرار دارد

Ministry of Education and Science of the Russian (2016). Russia 2030: Science and Technology Foresight. Available at:  

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight

رباتیکدستیار 
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د بــا افــزایش جمعیــت، نیــاز بــه اســتفاده از مــوا
معدنی و غیر معدنی در سراسر جهـان افـزایش

راینـد نقشه برداری زمین شناسی یک ف. می یابد
نوز در بسیار طولانی و تقسیری است همچنین ه

سراسر جهان معادنی وجـود دارد کـه بـه دلیـل 
ن سختی دسترسـی و غیـر نفـوذ بـودن خـاک آ

. دست نحورده باقی مانده است
ــرم  ــن رو توســعه ن ــزار از ای ــرایاف اکتشــافی ب

شناســایی معــادن در شــرایط ســخت اقلیمــی و 
.زمین شناسی در دستور کار است

Ministry of Education and Science of the Russian (2016). Russia 2030: Science and Technology Foresight. Available at:  

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight

نرم افزاری اکتشاف زمین شناسیسیستم  

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight
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تاریخوقوعمحلریشترنشدگاتعداد کشتهرتبه

2004اندونزی12278989.2

2010هایتی21600007.0

2008چین3875877.9

2005پاکستان4873517.6

-ترکیه5577597.8
2023سوریه

ــنج  ــه رو پ ــدول روب ج
ــزرا  را  ــه های  ب زلزل
در فواصـــل ســـال های 

ــــا 2000 در 2023ت
. جهان نشـان می دهـد
که در مجمـوع حـدود 

ـــر 62000 ـــزار نف ه
ــن  جــان خــود را در ای
ــــت  ــــه ها از دس زلزل

.داده اند

تاریخمحل وقوعانکشته شدگتعدادرتبه
2013هند15748
2010چین23189
2004بنکلادش33076
2011ینفیلیپ-ویتنام42828
2016هند58000-1000

Wikipedia (2023). List of deadliest floods. Available at: https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_deadliest_floods
Wikipedia (2023). Lists of 21st-century earthquakes. Available at: https://en.wikipedia.org/wiki/Lists_of_21st-century_earthquakes

ــنج  ــه رو پ ــدول روب ج
ــــزرا را در  ســــیل   ب
فواصـــــل ســـــال های 

در 2023تـــــا 2000
. جهــان نشــان می دهــد

15841که در مجموع 
هزار نفر جـان خـود را 
در اثــر ایــن ســیل ها از 

.دست داده اند

تعداد کشته شدگان در سوانج طبیعی در سال های اخیر

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_deadliest_floods
https://en.wikipedia.org/wiki/Lists_of_21st-century_earthquakes
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یبلایااثربرراخودجانزیادیمردمسالانه
تدسازسونامیوزلزلهسیل،نظیرطبیعی
نرموالگوریتم هاطراحیروایناز.می دهند
برایه ایرایانمانیتورینگبینیپیشافزارهای
بلایایوهواییوآمخطرناکپدیده های

کارتوردسدرزلزلهنظیرشناسیزمینطبیعی
.استگرفتهقرار

Ministry of Education and Science of the Russian (2016). Russia 2030: Science and Technology Foresight. Available at:  
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پیش بینی افزار و نرم الگوریتم  
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ــری  ــده نگ ــرداری آین ــه ب نقش
م یک کار تصمی( MPM)معدنی 

گیــری چنــد معیــاره اســت کــه 
اولویـــت هـــدف آن ترســـیم و 

بندی منـاطق آینـده نگـر بـرای
ی کاوش ذخایر معـدنی و فسـیل

.کشف نشده است
ی این رو توسعه نرم افزارهایاز 

بــرای کشــف ذخــایر فعــال و 
ــــیلی و  ــــورده فس ــــت نخ دس
ــ ــاطقی ب ــین اکتشــاف من ا همچن
قابلیــت برداشــت انرژی هــای 
پــاک تر ماننــد انــرژی زمـــین 
گرمــایی در دســتور کــار آینــده

.  قرار دارد

Ministry of Education and Science of the Russian (2016). Russia 2030: Science and Technology Foresight. Available at:  

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight

نرم افزاری برای اکتشاف ذخایر کشف نشده و فعال

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight
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ــال .  ــایر 2020در س ذخ
14.8نفـــت روســـیه بـــه 
یش میلیارد تن رسید که ب

از شش درصـد از ذخـایر 
نفتــی جهــان را تشــکیل

ر بزرگترین ذخای. می دهد
ا و ثابت شده نفت در اروپ

اوراسیا در روسـیه و پـس
از آن در قزاقســـــــتان و 

.نروژ قرار دارد
همچنین روسیه در میان. 

چهار کشور برتـر از نظـر
میزان ذخایر زمینی قـرار
ر گرفتــه اســت ایــن کشــو

ـــل،  ـــس از چـــین، برزی پ
ویتنــام در رتبــه چهــارم 

.ذخایر زمینی است

ن
د ت
ار
یلی
ه م
ی ب
نفت
ر 
خای

ذ

نرخ ذخایر زمین 
بر  اسا  کشورها 

( میلیون تن)

u.s. geological survay (2019). Russia struggling to capitalize on rare 
earth reserves Available at: 
https://www.spglobal.com/marketintelligence/en/news-
insights/latest-news-headlines/russia-struggling-to-capitalize-on-
rare-earth-reserves-52525919. 
Statista research (2023) . Russia's oil reserves from 2009 to 2020 
Available at: https://www.statista.com/statistics/264390/oil-
reserves-in-russia-since-1990/.

ذخایر نفتی و معدنی روسیه 

https://www.spglobal.com/marketintelligence/en/news-insights/latest-news-headlines/russia-struggling-to-capitalize-on-rare-earth-reserves-52525919
https://www.statista.com/statistics/264390/oil-reserves-in-russia-since-1990/
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وعی بتـوان زلزله یکی از پدیده های زمین شناسی است که به نظر می رسد با کمک و توانایی های هوش مصن
د همانطور کـه قـبلا گقتـه شـ. میزان خسارات وارده ناشی از آن را اعم از خسارات مالی و جانی کاهش داد

.هوش مصنوعی می تواند در پیش بینی زلزله ها به کمک بشر بیاید
رسـازی و همچنین هوش مصنوعی با قابلیت مدل سازی و با پیشرفت های آتی خود می تواند در هنگـام شه

یسـتم نـرم بنابراین توسـعه الگوریتم هـا و س.  ساختمان سازی میزان خسارت ناشی از زلزله را تخمین زند
.افزاری مدل سازی برای پیش بینی رویدادها و پدیده ها در دستور کار آینده قرار دارد

Ministry of Education and Science of the Russian (2016). Russia 2030: Science and Technology Foresight. Available at:  

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight

نرم افزاری برای مدل سازیالگوریتم  و مجموعه  

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight
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اســتفاده از کتابخانــه های مجــازی روز بــه روز افــزایش 
هم اما سیستم ها و نرم افزارهای جست وجو کتام. می یابد

ابل رفـع اکنون با مشکلاتی روبه است این مشکلات اغلب ق
.  شدن است

ته و بنــابراین توســعه سیســتم های جســت و جــوی پیشــرف
بـرای همچنین سیستم های یک پارچه جهانی کتابخانـه ایی

نین دسترسی آسان و سریع به کتام های مورد نظر و همچ
.کتام های کمیام در دستور کار است

Ministry of Education and Science of the Russian (2016). Russia 2030: Science and Technology Foresight. Available at:  

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight

جستجوی پیشرفته کتابخانه سیستم  

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight
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ترجمه ماشینی افزار نرم الگوریتم  و 

ــد اســتفاده از هــوش ــه ماشــینی فراین ترجم
مصنوعی برای ترجمه خودکار محتوا از یـک

هیچ بدون( هدف)به زبان دیگر ( منبع)زبان 
ن بنـابرای. گونه دخالت و ورود انسـان اسـت

اء توسعه روش هایی برای ایجاد خودکار اشـی
ور مادی بر اساس مدل های دیجیتالی در دست

.کار آینده قرار دارد

ــوان از  ترجمــه ماشــینی ســریع اســت و می ت
ور طریق آن میلیون ها کلمـه را تقریبـاب بـه طـ

ارها از این توسعه نرم افز. فوری ترجمه کرد
لاتر و الگوریتم های ترجمه با دقت ترجمه بـا
شـته که نیاز به ویرایش توسط مترجمـان ندا
.ه استباشند در دستور کار آینده قرار گرفت

Ministry of Education and Science of the Russian (2016). Russia 2030: Science and Technology Foresight. Available at:  

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight

https://www.researchgate.net/publication/301326877_Russia_2030_Science_and_Technology_Foresight
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توسعه فناوری های 
افزودنی

این فناوری طراحی سنتی قطعات 
مبتنی بر فناوری ساخت را به یک
طراحی جدید مبتنی بر عملکرد 

توسعه .قطعه تغییر می دهد
روش هایی برای ایجاد خودکار 
.  اشیاء مادی در دستور کار است

الگوریتم ها و نرم افزارهایی 
ریسکبرای ارزیابی 

الگوریتم ها قابلیت کاهشاین 
ریسک و خطرات ناشی از خرابی

الات قطعات و شناسایی سریع اشک
برای زیرساخت های و رفع آن 

.انرژی را دارد

سیستم های نرم افزاری 
زمین شناسیاکتشاف 

افزارهای اکتشافی برای نرم 
شناسایی معادن در شرایط سخت 

مورد اقلیمی و زمین شناسی 
.استقاده قرار خواهد گرفت

ربات های پزشک و همیار 
پزشک

هوش مصنوعی می تواند در 
آموزش بهداشت، حفظ سلامت، 
تشخیص زودهنگام بیماری ها موثر 

.باشد

نرم افزار سیستم اطلاعات 
انرژی

نرم افزار سیستم راه اندازی 
اطلاعات انرژی برای اجرای 

و « کم مصرفخانه »برنامه های 
ر در دستو« شهر با انرژی کارآمد»

.استکار 

الگوریتم ها و نرم افزارهای
پیش بینی 

الگوریتم ها و نرم افزارهای پیش 
بینی مانیتورینگ رایانه ای برای

پدیده های خطرناک آب و هوایی و 
مورد استفاده قراربلایای طبیعی 

.خواهد گرفت

ساخت افزارهای نرم 
پیچیده صحنه های 

سه بعدی 
توسعه الگوریتم ها و نرم افزارهای 
ساخت صحنه های پیچیده سه 
ت و بعدی با استفاده از تصاویر ثاب

برای استخراج اطلاعات متحرک 
.دستور کار استمعنی دار  در 

دستیاران رباتیک
ربات های دستیار با هدف بهبود 
فرایند زندگی انسان ها و کم شدن 
بار مشاغل آن ها در دستور کار 

.آینده قرار دارد

الگوریتم ها و نرم افزارهایی 
برای مدل سازی رایانه ای 

برای مدل سازی این الگوریتم ها 
رایانه ای فرآیندهای شیمیایی و 
بیولوژیکی برای ارائه نتایج 

پیش بینی قابل اعتماد در مطالعات 
. در دستورکار استآزمایشی 

جمع بندی فناوری ها
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الگوریتم ها و سیستم ها و 
مجموعه های نرم افزاری برای 

مدل سازی
ی توسعه الگوریتم ها و سیستم نرم افزار
مدل سازی برای پیش بینی رویدادها و 
.پدیده ها در دستور کار آینده قرار دارد

نرم افزاری برای اکتشاف ذخایر 
کشف نشده و فعال

توسعه نرم افزارهایی برای کشف ذخایر 
فعال و دست نخورده فسیلی و همچنین 
اکتشاف مناطقی با قابلیت برداشت 

.در دستور کار استانرژی های پاک تر 

الگوریتم ها و نرم افزارهای 
ترجمه ماشینی 

جمه نرم افزارها و الگوریتم های ترتوسعه 
ایش با دقت ترجمه بالاتر که نیاز به ویر
تور توسط مترجمان نداشته باشند در دس
کار آینده قرار گرفته است

سیستم های جستجو پیشرفته 
کتابخانه ای

برایسیستم های جست و جوی پیشرفته 
دسترسی آسان و سریع به کتاب های 

مورد نظر و همچنین کتاب های کمیاب در 
.دستور کار است

.

(1)جمع بندی فناوری ها 
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هــرکس کــه در حــوزه هــوش مصــنوعی رهبــر شــود، 
.فرمانروای آینده جهان خواهد بود

ولادیمیر پوتین، رئیس جمهور روسیه
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گزارش آینده های غیر قابل تصور-5
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IFIP (2020). Unimagined futures-ict opportunities . Available at : https://hal.inria.fr/hal-03192994/document . https://hal.science/hal-02994699/document

عنوان گزارش :
ی فرصتت ها-دنیای آینده های غیتر قابتل تصتور

ICTو چالش ها

ناشر:
(IFIP)فدراسیون بین المللی پردازش اطلاعات 

2020: سال نشر

2030: افق زمانی

هدف و مخاطبین :
در سراسر جهان و همچنین ICTکمک  به جامعه 

IFIP و اولویت هــا و جوامــع عضــو آن، در تعیــین
برنامه های سیاستی خود در دهه آینده

گزارش آینده های غیر قابل تصور

https://hal.inria.fr/hal-03192994/document
https://hal.science/hal-02994699/document
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 ون بـین کـه توسـط فدراسـیآینده های غیر قابل تصتور فرآیند معرفی فناوری های آینده در گزارش
:  فاز ذیل است4منتشر شده است شامل ( IFIP)المللی پردازش اطلاعات 

شناسایی و جمع
آوری مقالات 

ICTحوزه 

تجزیه و تحلیل 
مقالات و مرور 
پیشینه ادبیات

شناسایی 
چالش ها و 
گذشته و راه 

حل های پاسخ به 
آن چالش

اولویت هاتعیین 
و برنامه های 
سیاستی برای 
دهه آینده

IFIP (2020). Unimagined futures-ict opportunities . Available at : https://hal.inria.fr/hal-03192994/document . https://hal.science/hal-02994699/document

فرآیند شناسایی فناوری ها 

https://hal.inria.fr/hal-03192994/document
https://hal.science/hal-02994699/document
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فناوری های اولویت دار
  ابر استادافزار و نرم ربات

  آموزشی بازی

 جستجوپهباد

 شناسایی آفات پهباد

 عه تعیـین زمـان آبیـاری و برداشـت توسـسنسور
کاشت محصولربات  

 مدیریت اضطراریافزار نرم

 امنیتیافزار نرم

  تطابق دهندهالگوریتم

 ارزیابی مشتریافزار نرم

یعیهوش مصنوعی برای پیش بینی بلایای طب

 مالی شخصیالگوریتم  مدیریت

 ربات  مشاور

  بورسپیش بینی عملکردی در بازارهایالگوریتم
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استفاده از هوش 
مصنوعی در حوزه 
مدیریت مالی 

استفاده از هوش 
مصنوعی در 
مدیریت بحران

استفاده از هوش 
مصنوعی در حوزه 

کشاورزی

استفاده از هوش 
مصنوعی در حوزه 

آموزش

1

2

3

4

IFIP (2020). Unimagined futures-ict opportunities . Available at : https://hal.inria.fr/hal-03192994/document . https://hal.science/hal-02994699/document

حوزه های کاربردی هوش مصنوعی

https://hal.inria.fr/hal-03192994/document
https://hal.science/hal-02994699/document
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:دردسترسدر.(1400)چیست؟مصنوعیهوش

https://partdp.ai/blog/%D9%87%D9%88%D8%B4-%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA/

طبقه بندی هوش مصنوعی

وع دو نوع طبقه بندی برای هوش مصنوعی وجود دارد نـ
و اول بر اساس طبقه بندی ماشین های هـوش مصـنوعی

شکل عملکرد آن ها و نـوع دوم، بـر اسـاس شـباهت بـه
ــی  ــردن و حت ــر ک ــا در فک ــای آن ه ــن انســان و توان ذه

ستم بر اساس این سی. احساس کردن مانند انسان هاست
دود، طبقه بندی چهار نوع سیستم واکنشـی، حافظـه محـ

نظریه ذهن و خودآگـاه وجـود دارد و بـر اسـاس طبقـه 
بندی نوع اول سـه هـوش مصـنوعی محـدود، عمـومی و 

.ابرهوش شکل گرفته است

ــوش  ــه ه ــاخه در زمین ــش ش ــاکنون ش ت
ای شــبکه ه: مصــنوعی شناســایی شــده اند

، عصــبی، یــادگیری ماشــین، منطــق فــازی
سیســتم های خبــره، رباتیــک و پــردازش

زبان طبیعی

شاخه های هوش مصنوعی و طبقه بندی آن

https://partdp.ai/blog/%D9%87%D9%88%D8%B4-%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA/
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مـوز را توسعه نوعی ابر استاد که می تواند سطح دانـش آ
خصـات ارزیابی کند و بهترین شیوه آموزش را که بـا مش

و در خواست دانش آمـوز تطـابق دارد از طریـق وم بـه 
وی پیشنهاد دهـد و در حـل تمـارین بـه دانـش آمـوزان 
وز کمک کند و مشکلات آنان را در هر ساعت از شبانه ر

.رفع نماید در دستور کار است

IFIP (2020). Unimagined futures-ict opportunities . Available at : https://hal.inria.fr/hal-03192994/document . https://hal.science/hal-02994699/document

ابر استادافزار و نرم ربات  

https://hal.inria.fr/hal-03192994/document
https://hal.science/hal-02994699/document
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Word economic fourm (2022). These 3 charts show the global growth in online learning. Available at:
https://www.weforum.org/agenda/2022/01/online-learning-courses-reskill-skills-gap/

ون
یلی
م

ون
یلی
م

تعداد کل زبان آموزان ثبت نام شده

تعداد کل ثبت نام ها

لاین ثبت نام سایر دوره ها برای یادگیری آن.
ه ایـن نیز از الگوی مشابهی پیروی می کنـد بـ

بـیش از دو 2020ترتیب ثبـت نـام در سـال 
درصد افزایش یافت 32برابر شد و سال بعد 

کـــه ایـــن .میلیـــون نفـــر رســـید189و بـــه 
افزایش  ها نشان دهنده پـذیرش روبـه رشـد

.جهانی از آموزش آنلاین است

میلیـــون دانشـــجو 21، 2016در ســـال . 
.بــرای دوره هــای آنلایــن ثبت نــام کردنــد

میلیـون نفـر در 7رقمی که سالانه حـدود 
اما . طول دو سال آینده افزایش یافته است
سـه بیماری همه گیر کرونا باعث افـزایش

ه برابری در ثبت نام شـد و ایـن رقـم را بـ
میلیـون 92و 2020میلیون در سـال 71

.رساند2021در سال 

آمار  استفاده جهانی از پلتفرم های آموزشی

https://www.weforum.org/agenda/2022/01/online-learning-courses-reskill-skills-gap/
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ــده و جــذام تر  ــادگیری را ســرگرم کنن بازی هــای آموزشــی ی
زی شده بنابراین توسعه بازی های آموزشی شخصی سا. می کند

سـط و جذام متناسب با روحیه و علاقه هر کودک که از قبل تو
ادگیری الگوریتم های هوش مصنوعی شناسایی می شوند، برای ی

ستور در د...مباحث مختلف درسی مانند مباحث ریاضی، علوم و 
.کار آینده قرار گرفته است

IFIP (2020). Unimagined futures-ict opportunities . Available at : https://hal.inria.fr/hal-03192994/document . https://hal.science/hal-02994699/document

بازی  آموزشی

https://hal.inria.fr/hal-03192994/document
https://hal.science/hal-02994699/document
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Blue weave (2022). Agricultural Robots Market to Surpass 81 Billion by 2028. Available at: https://www.blueweaveconsulting.com/press-
release/agricultural-robots-market-to-surpass-81-billion-by-2028

وسایل نقلیه هوایی بدون سرنشین

ربات های شیردوش

تراکتورهای خودران

ربات های برداشت خودکار

ربات های دیگر

وباتیـک هواپیماهای بدون سرنشین یکی از محبوبت ترین ابزار ر
و هوش مصـنوعی در کشـاورزی اسـت ایـن ابـزار در بذرپاشـی، 

فاده پاشــش شــیمیایی و پــایش محصــول و کنتــرل آبیــاری اســت
می شود همچنین ربات هـای شـیرده نیـز از محصـولات مخبـوم 

ده از ایـن رباتیک است و انتظار می رود تا در آینده نزدیک استفا
. درصد افزایش پیدا کند20درصد به 5محصول از 

استفاده گوناگون از رباتیک در کشاورزی

https://www.blueweaveconsulting.com/press-release/agricultural-robots-market-to-surpass-81-billion-by-2028
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IFIP (2020). Unimagined futures-ict opportunities . Available at : https://hal.inria.fr/hal-03192994/document . https://hal.science/hal-02994699/document

جستجوگرپهباد 

متـر در عصر مواد غذایی فرآوری شده، صنعت مرتبط با آن می خواهـد غـذای بیشـتری را بـا قیمـت ک
ود، آم آلـوده و بدون در نظر گرفتن کیفیت تغذیه تولید کند، با این کار خاک تخریب و فقیر مـی شـ

وری بـه آفات مقاوم تر می شوند؛ همچنین جهانی شدن صنعت کشاورزی سـبب انتقـال آفـات  از کشـ
.کشور دیگر می شود

ناخته را که که قادراند مناطق قابل کشت ناشپهبادهایی و از این رو توسعه سیستم های هوش مصنوعی 
.ه استاز کودهای شیمیایی و آفات در امان مانده اند شناسایی کند، در دستور کار آینده قرار گرفت

https://hal.inria.fr/hal-03192994/document
https://hal.science/hal-02994699/document
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هانه استفاده از آفت کش ها و کودهای مصنوعی به ب
رده تامین غذای مورد نیاز کره زمین به طـور گسـت
ه شـد مورد استفاده قرار می گیرد، همانطور که گفتـ

ــات و  ــال آف ــبب انتق ــاورزی س ــدن کش ــانی ش جه
. ودکودهای شیمیایی به مناطق مختلف جهان می شـ
زی و برخی از آفات نه تنها برای محصولات کشاور

یـز زراعی مضـر نیسـتند بلکـه بـرای آن هـا مفیـد ن
.می باشند

هـاجم کـه تسنسـورهایی و پهبادها توسعه بنابراین 
ن هـا آفات را تشخیص دهند و به صورت انتخـابی آ

ین را جذم و نابود کنند در دستور کار است همچنـ
ــایی ــنوعی و بین ــوش مص ــای ه ــعه الگوریتم ه توس

دهـد رایانه ایی که بتواند علف های هرز را تشخیص
رد و آن ها را بدون سمپاشی کل محصـول از بـین بـ

.در دستور کار آینده است

IFIP (2020). Unimagined futures-ict opportunities . Available at : https://hal.inria.fr/hal-03192994/document . https://hal.science/hal-02994699/document

آفاتشناسایی پهباد 
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ـــه  ـــود پیشـــرفت های چشـــمگیر در زمین ـــا وج ب
خودکارســـازی امـــور کشـــاورزی در مـــزارع و 

نـد کشتزارها، همچنان در برداشت محصـولاتی مان
بـه ..سیب، پرتغال، تـوت، تـوت فرنگـی، گوجـه و

. کارگران فراوان و نیروی دست نیاز است
ــه خصــوی کشــورهای  در بســیاری از کشــورها ب

رای توسعه یافته، پیـدا کـردن کـارگران فـراوان بـ
ر برداشت این محصولات کاری سـخت و هزینـه بـ

ری از از سویی به علت گرمایش زمین بسـیا. است
.کشورها با خشکسالی روبه رو هستند

دقیـق و برای آبیـاریسنسورهایی بنابراین توسعه 
ــین ــولات و همچن ــا محص ــب ب ــک و متناس اتوماتی
ه ربات ها برداشت به صورت حرفه ایی و مقرون بـ
ر صرفه برای محصولات نـام بـرده شـده در دسـتو

.کار آینده قرار دارد

IFIP (2020). Unimagined futures-ict opportunities . Available at : https://hal.inria.fr/hal-03192994/document . https://hal.science/hal-02994699/document

تعیین زمان آبیاری و برداشت محصولسنسور 
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مزارع هوشمند بدون دخالت انسانی در مراحل کاشت، داشـت
در مراحل داشـت و. و برداشت در دستور کار آینده قرار دارد

ورت برداشت پیشرفت های بیشـماری در صـنعت رباتیـک صـ
اخل گرفته است اما در مرحله کاشت بذر و قرارگیری آن در د

وسـعه بنـابراین ت. خاک هنوز پیشرفت هایی حاصل نشده است
نـوع ربات های کاشت محصول و قابلیت برنامه ریزی برای هر

.بذر در دستور کار قرار گرفته است

IFIP (2020). Unimagined futures-ict opportunities . Available at : https://hal.inria.fr/hal-03192994/document . https://hal.science/hal-02994699/document

کاشت محصولربات  
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بتتتازار در آمریکتتتا، نشتتتان تحقیقتتتاتواستتتتراتژیکمشتتتاورهشتتترکتتوستتتطاخیتتترمطالعتتتهیتتتک
ارزش دلار آمریکتامیلیتون43حتدود ارزشبه2021سالدرکشاورزیربات هایجهانیبازارکهداد

هتتر درکتتهبرستتددلار آمریکتتامیلیتتون81بتته2028ستتالتتتامی شتتودپیش بینتتیوداشته استتت
.داشته  استرشد9.9سال
ربهروتجمعیپیراموناجتماعیمشکلاتبامقابلهدرکشاورزیربات هاینقشبهمی توانرارشداین
نیتروی ردهگستتکاهش کمبودوزیست محیطیردپایپایش.محصولعملکردبهبودازطریقانسانشد
.دادنسبتکار

استفاده از رباتیک در کشاورزی جهان

https://www.blueweaveconsulting.com/report/agricultural-robots-market/report-sample
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منجـر فعالیت های غیرمسهولانه انسانی
ش افـزای. به فاجعه سیاره ای شده اسـت

ــی از  ــرات ناش ــی و خط ــرات طبیع خط
ر انسان نیازمند راه های جدید، سـریع ت
ــرای مــدیریت آن هاســت . و مــرثرتر ب
ا آتش سوزی های مکرر که عمدتاب منشـ
ــا و  ــه های م ــد، جنگــل، ری ــایی دارن جن

. اکوسیستم آن را نابود می کنند
در بسیاری از مـوارد، هـوش مصـنوعی 
پتانســـیل خـــود را بـــرای کمـــک بـــه 

.مدیریت این بلایا نشان داده است
وان در الگوریتم های پیش بینی را می ت

ای پیش گیری و یا آمـادگی بـرای بلایـ
 هـا، طبیعی از جمله آتش سوزی جنگل
ه کـار سیل و زلزله به صورت متفاوت ب

. گرفت

IFIP (2020). Unimagined futures-ict opportunities . Available at : https://hal.inria.fr/hal-03192994/document . https://hal.science/hal-02994699/document

پیش بینی بلایای طبیعیالگوریتم  

https://hal.inria.fr/hal-03192994/document
https://hal.science/hal-02994699/document


114 114

IFIP (2020). Unimagined futures-ict opportunities . Available at : 
https://hal.inria.fr/hal-03192994/document . https://hal.science/hal-
02994699/document

امنیتی افزار نرم 

اسـت، کشف تقلب برای بانکـداری آنلایـن یـک مسـهله بسـیار مهـم
قـوانین صنعت بانکداری برای چندین دهه از سیسـتم های مبتنـی بـر

. ه کرده استبرای شناسایی تقلب و بررسی انسانی تراکنش ها استفاد
بر قانون در با توجه به ضعف های ذاتی رویکرد تشخیص تقلب مبتنی

بانک ها و داده های محدودی که بـر الگوریتم هـای یـادگیری ماشـین
ک هـا یـا تحت نظارت متداول استفاده می شـود، نیـاز مبرمـی بـه تکنی

.سیستم های جدید تشخیص تقلب وجود دارد

https://hal.inria.fr/hal-03192994/document
https://hal.science/hal-02994699/document
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ــازمان های  ــرکت ها و س ــالی ش ــاق م ــت انطب فعالی
لی به خصوصی و دولتی با قوانین صنعت خدمات ما

.شدت تحت نظارت و بررسی است
د تـا مصنوعی می تواند به موسسات کمک کنهوش 

ر اسـت که به صورت روزانه در حال تغییقوانینی با 
، مبارزه با (KCY)مانند قانون احراز هویت مشتری 

ه خود پولشویی و غیره آشنا باشد و قوانین مجموع
بط را به روز رسانی کند تا توسط سـازمان های مـرت

.توبیخ نشود

IFIP (2020). Unimagined futures-ict opportunities . Available at : https://hal.inria.fr/hal-03192994/document . https://hal.science/hal-02994699/document

تطابق دهندهالگوریتم  
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در مواجه بـا کرونـا، تکنیک هـای
هوش مصنوعی موجود می توانست
ــاری و ــن بیم ــخیص آنلای ــه تش ب
، ارجاع آن به پزشک کمـک کنـد

دمی اما کشورها برای مقابله با پان
ــاز  ــن نی ــتر از ای ــزی بیش ــه چی ب
داشتند همانطور کـه در مـدیریت
ـــه  اضـــطراری بلایـــای طبیعـــی ب

یـق الگوریتم های برنامه ریزی دق
بــرای حــل ســریع تر بحــران نیــاز

. دارند
بــرای مثــال اســکان درســت و بــه 
ان موقع بازماندگان، تعداد پزشـک

اعزامــی مــورد نیــاز، ســازماندهی 
کمک هــای دولتــی و غیــر دولتــی 
از برای کمک به آسـیب دیـدگان

. موارد مهم است

IFIP (2020). Unimagined futures-ict opportunities . Available at : https://hal.inria.fr/hal-03192994/document . https://hal.science/hal-
02994699/document

مدیریت اضطراریافزار نرم 
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Tractica (2020). Income from the sale of ai. Available at :
https://hal.inria.fr/hal-03192994/document.
https://hal.science/hal-02994699/document

2025درآمد حاصل از هوش مصنوعی تا سال 

ا ستال تحلیلگر معروف، گارتنر بر این باور استت کته تت
، فنتتتاوری هتتتوش مصتتتنوعی تقریبتتتا  در تمتتتام 2020

محصتتولات و ستترویس هتتای جدیتتد راه پیتتدا کتترده و 
روی بتتازار Tracticaطبتتق مطالعتتات . فراگیتتر متتی شتتود

هوش مصنوعی، درآمد حاصل از این فناوری در سراسر
میلیتون دلار خواهتد 60بته بتیش از 2025دنیا تا سال 

.رسید

https://hal.inria.fr/hal-03192994/document
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ی توسعه چت بات هایی که با کمک هـوش مصـنوع
او را می تواند مشتری را شناسایی کرده، احساسات
د و از طریق صدا و یـا تشـخیص چهـره تفسـیر کنـ
اه داده متعاقبا توصیه های تخصصی موجود در پایگـ

را به مشتری مـد نظـر ارائـه دهـد در دسـتور کـار 
.آینده قرار گرفته است

IFIP (2020). Unimagined futures-ict opportunities . Available at : https://hal.inria.fr/hal-03192994/document . https://hal.science/hal-02994699/document
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جیتـال هـوش با حرکت به سمت بانکداری الکترونیکی و استفاده از تلفن های همراه و کیف پول هـای دی
ردن پـول مصنوعی فرصت هایی را برای کمک به مشتریان در تصمیم گیری هوشمندانه در مورد خر  ک

ضـوع و خرید یک کالا، پس انداز و سرمایه گذاری پول در موضوع درست می تواند ارائه دهد که این مو
می تواند بـه می تواند به سلامت مالی بسیاری از افراد جامعه کمک کند با این الگوریتم ها هوش مصنوعی

. سادگی تمام داده های مالی شما را جمع آوری کند و نمودار هزینه برای شما ایجاد کند

IFIP (2020). Unimagined futures-ict opportunities . Available at : https://hal.inria.fr/hal-03192994/document . https://hal.science/hal-02994699/document
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سرمایه گـذاری های عظـیم مـالی 
ــان  ــاوران و راهنمای ــه مش ــاز ب نی

. خبره در زمینه مالی دارد
هوش مصنوعی داده ها و اطلاعات 
ــذاری های  ــرمایه گ ــی از س عظیم

د بـه گذشته و میزان برگشت سو
ــذاران در  مشــتریان و ســرمایه گ

. اختیار دارد
در آینــده موتورهــای تجزیــه و 

ــه تحلیــل پــیش بینــی و توصــی ه ب
واهند مشاوران دیجیتالی تبدیل خ

یـد شد که حتی دارای قابلیـت خر
ــه  ــذاری ب ــرمایه گ ــدیریت س و م
صورت کاملا خودکـار را دارنـد و 

ی و در نتیجه مشاوران مالی انسـان
ــه  ــالی از گردان ــط م ــدیران رواب م

. رقابت حذف خواهند شد

IFIP (2020). Unimagined futures-ict opportunities . Available at : https://hal.inria.fr/hal-03192994/document . https://hal.science/hal-02994699/document

مشاورربات  
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ینـی تجارت و سرمایه گذاری بـه توانـایی پـیش ب
ش پـی. دقیق آینده بازارهـای سـهام بسـتگی دارد
سان غیر بینی این موضوع به روشی ثابت توسط ان

نـد ایـن پـیش بینی هـا مان. ممکن به نظر می رسـد
یستم رمزگشایی آنیگما در جنگ جهانی دوم به س

. های غیر انسانی و هوشمند نیاز دارند

نـد در الگوریتم های یادگیری عمیق احتمـالا می توان
کـه نتیجه استفاده از حجم عظیمی از داده های بازار
ند، بـه با داده های اقتصادی و سیاسی تکمیل می شـو

ـــد ـــدف دســـت یابن ـــن ه ـــن رو توســـعه . ای از ای
هام در الگوریتم های پیش بینی بازار های بورس و س

.دستور کار آینده قرار گرفته است

IFIP (2020). Unimagined futures-ict opportunities . Available at : https://hal.inria.fr/hal-03192994/document . https://hal.science/hal-02994699/document
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:دردسترسقابل.(1400)چیست؟مصنوعیهوش

https://partdp.ai/blog/%D9%87%D9%88%D8%B4-%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA/

انواع سطوح هوش مصنوعی 
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، ما بـه تجمیـع سیسـتم هشـدار جهـانی
نظــامی، -تخصــص، همکــاری پزشــکی

گی شبیه سازی و تشخیص بـرای آمـاد
با بیماری هـای همـه گیـر نیازمنـدیم و
ا هوش مصنوعی می تواند این موضوع ر

.  برای ما فراهم کند
2015بیل گیتس، سخنرانی تد، سال 
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تعیین زمان سنسورهای 
آبیاری و برداشت محصول

برای آبیاری دقیق و سنسورهایی 
و اتوماتیک و متناسب با محصولات
همچنین ربات ها برداشت به 

دستور کار در صورت حرفه ایی 
.داردقرار 

بازی های آموزشی
ی توسعه بازی های آموزشی شخص
سازی شده و جذاب متناسب با 

برای روحیه و علاقه هر کودک 
یادگیری درو  محتلف در 

.دستور کار است

نرم افزارهای امنیتی 
الگوریتم ها و نرم افزارهایی که
برای امنیت داده ها و امنیت 

رفته سیستم های بانکی به کار گ
.خواهند شد

کاشت محصولربات های 
با قابلیتربات های کاشت محصول 

برنامه ریزی برای هر نوع بذر در 
.دستور کار قرار گرفته است

جستجوگرپهبادهای 
قادراند پهبادهای جستجوگر 

ا که مناطق قابل کشت ناشناخته ر
از کودهای شیمیایی و آفات در 

.کندامان مانده اند شناسایی 

الگوریتم های تطابق دهنده
هوش مصنوعی می تواند به 

قوانینیموسسات کمک کند تا با 
که به صورت روزانه در حال تغییر 

.است، خود را تطابق دهند

شناسایی آفاتپهبادهای 
که تهاجم سنسورهایی و پهبادها 
به صورت دهندو را تشخیص آفات 

کنندآن ها را جذب و نابود انتخابی 
.در دستور کار آینده قرار دارد

الگوریتم های پیش بینی 
بلایای طبیعی

وان الگوریتم های پیش بینی را می ت
در پیش گیری و یا آمادگی برای 
بلایای طبیعی از جمله آتش سوزی
جنگل ها، سیل و زلزله به صورت 

. متفاوت به کار گرفت

ربات ها و نرم افزارهای ابر 
استاد

ش سطح داناستادها می توانند ابر 
آموز را ارزیابی کند و بهترین 
شیوه آموزش را که با مشخصات

آموز مطابقتدانش در خواست و
.دارد شناسایی کند

جمع بندی فناوری ها
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الگوریتم های پیش بینی 
عملکردی در بازار بورس
الگوریتم های یادگیری عمیق 

اده نتیجه استفمی توانند در احتمالا 
از حجم عظیمی از داده های بازار 

سیاسی که با داده های اقتصادی و 
بور  را پیش .تکمیل می شوند

بینی کنند

نرم افزارهای مدیریت 
اضطراری

اسکان درست و به موقع 
بازماندگان، تعداد پزشکان اعزامی
مورد نیاز، سازماندهی کمک های 

در مدیریت مواقع ...و دولتی 
اضطراری توسط هوش مصنوعی 

.انجام خواهد گرفت

ربات های مشاور
در آینده موتورهای تجزیه و 

به تحلیل پیش بینی و توصیه
اهند مشاوران دیجیتالی تبدیل خو
د و شد که حتی دارای قابلیت خری
ت مدیریت سرمایه گذاری به صور

.  دارندکاملا خودکار را 

نرم افزارها و الگوریتم های 
مالیمدیریت 

هوش مصنوعی می تواند 
را برای کمک به فرصت هایی 

مشتریان در تصمیم گیری 
هوشمندانه در مورد خرج کردن 

.ارائه دهدپول و خرید یک کالا، 

نرم افزارهای ارزیابی 
مشتری

توسعه چت باتی هایی که با کمک
هوش مصنوعی می تواند احساسات 

مشتری را شناسایی کند و 
توصیه های لازم را در هنگام خرید 
.به او ارائه کند در دستور کار است

(1)جمع بندی فناوری ها 
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گزارش هوش مصنوعی و فناوری های دیجیتال-6
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Royal college (2020). Task force report on artificial intelligence. Available at : https://www.royalcollege.ca/rcsite/documents/health-policy/rc-ai-task-force-e.pdf

گارشعنوان:
نحوهبرکهجهانیکلان روندهایما؛آیندهدنیای
گذاشتخواهندتاثیرآیندهدهه هایدرمازندگی

ناشر:
 المنافعمشترکصنعتیوعلمیتحقیقاتسازمان
استرالیا

2022:نشرسال

2042:زمانیافق

مخاطبینوهدف:
هبجهت دهیدولت،سیاست گذاریبهجهت دهی

امعهجبهآگاهی بخشیوصنعتیاستراتژی های

هوش مصنوعی و فناوری های دیجیتال در حال ظهور

عنوان گزارش :
هوش مصنوعی و فناوری هـای دیجیتـال در حـال 

ظهور
ناشر:

کالج سلطنتی رویال کانادا

2020: سال نشر

2040: افق زمانی

هدف و مخاطبین :
نـده هـوش شناسایی تاثیرات پیش بینی نشده آی

ینده مصنوعی و فناوری های دیجیتال نوظهور بر آ
پزشکی و آمادگی برای تحول

https://www.royalcollege.ca/rcsite/documents/health-policy/rc-ai-task-force-e.pdf
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01

گزارش 20تجزیه و تحلیل بیش از 

و مقاله مرتبط با هوش مصنوعی

بررسی ادبیات پیشینه

پنج جلسه به صورت حضوری 

و هفت جلسه از راه  دور 

برگزار شد

جلسات حضوری و مجازی

اط از این تکنیک برای ایجاد ارتب

.ساختار یافته استفاده شد.

استفاده از روش دلفی

ه متحصص بین المللی مصاحب22با 

.شد

مصاحبه ها

برای غنی سازی داده ها ، از روش 

.تعامل چندگانه استفاده شد

مشارکت ذینفعان

ش برای تکمیل کار گروه ضربت، تلا

.هایی برای ایجاد پروتکل انجام شد

بررسی محدوده

1
5

3

4

6

2

128

فرایند شناسایی فناوری ها
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Gramdviewresearch 2020). GVR Report cover AI-based Surgical Robots Market Size Available at : https://www.grandviewresearch.com/industry-
analysis/artificial-intelligence-based-surgical-robots-market

خدماتابزار و لوازم جانبی

اندازه بازار جهانی ربات هـای جراحـی مبتنـی بـر هـوش مصـنوعی در سـال 
میلیارد دلار رسید و انتظار می رود کـه بـا نـرش رشـد مرکـب6.4به 2022
افزایش یابد این رشد می توان 2030تا 2023درصد از سال 18.9سالانه، 

ــرفت های  ــانی و پیش ــطح جه ــزمن در س ــتلالات م ــیوع اخ ــزایش ش ــه اف ب
.تکنولوژیکی در جراحی های رباتیک خودکار نسبت داد

بازار جهانی رباتیک مبتنی بر هوش مصنوعی

بازار جراحی رباتیک مبتنی بر هوش مصنوعی بین سال های
، بر حسب بیلیون دلار 2030تا 2020

https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/artificial-intelligence-based-surgical-robots-market
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میلیـارد 16.1به 2022اندازه بازار جهانی سیستم های رباتیک پزشکی در سال 
درصد از سـال 17.4(CAGR)انتظار میرود با نرح رشد ترکیبی . دلار خواهد رسید

.گسترش یابد2030تا سال 2022

130
Grandviewresearch. GVR Report cover AI-based Surgical Robots Market Size. Available at: https://www.grandviewresearch.com/industry-
analysis/artificial-intelligence-based-surgical-robots-market

تا 2020بازار سیستماتیک ربات های همیار پزشک بین سال های 
بر حسب بیلیون دلار2030

بازار سیستماتیک ربات های همیار پزشک

https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/artificial-intelligence-based-surgical-robots-market
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اولویت دارحوزه های 

یاستفاده از هوش مصنوعی در حوزه پزشک

اولویت دارفناوری های 

  حوزه تشخیصالگوریتم  و فناوری

  آموزشینرم افزار و الگوریتم

 ماریپیشگیری از بیافزار و الگوریتم  نرم

  صمیمتصمیم گیری و حمایت از تالگوریتم

Royal college (2020). Task force report on artificial intelligence. Available at:
https://www.royalcollege.ca/rcsite/documents/health-policy/rc-ai-task-force-e.pdf

https://www.royalcollege.ca/rcsite/documents/health-policy/rc-ai-task-force-e.pdf
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Royal college (2020). Task force report on artificial intelligence. Available at : https://www.royalcollege.ca/rcsite/documents/health-policy/rc-ai-task-force-e.pdf

الگوریتم  حوزه تشخیص در پزشکی

یریالگوریتم های تصمیم گیری و حمایت از تصمیم گ

ع با توجه بته توانایی هتای شناستایی شتده در هتوش مصتنوعی در پتردازش ستری
ا مقادیر زیادی از داده ها، هوش مصنوعی می تواند کل ستوابق و داده هتای بیمتار ر

متار جذب کند، صدها عامل مختلف را در نظر بگیرد و الگوهایی را در داده های بی
بتا انجتام اینکتار هتوش. تشخیص دهد که برای ذهتن انستان قابتل درک نیستت

 های مصنوعی می تواند ارتباطتات دقیتق بتین علتت و معلتول را بیایتد و تشتخیص
. کندو سریع تر ایجاد دقیق تر 

میم بترای تصت. عمل پزشکی مستتلزم تصتمیمات ستریع و دقیتق استت
گیری ختوب، جمتع آوری اطلاعتات و شتواهد بیشتتر دربتاره وضتعیت 

عته گفتته می شتود بتا تجزیته مجمو. ارگان های داخلی بیمتار نیتاز استت
داده هتتای عظیمتتی از اطلاعتتات پزشتتکی، هتتوش مصتتنوعی می توانتتد بتته 

. شناسایی اطلاعات و حقایق مرتبط با وضعیت کمک کند

https://www.royalcollege.ca/rcsite/documents/health-policy/rc-ai-task-force-e.pdf
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Royal college (2020). Task force report on artificial intelligence. Available at : https://www.royalcollege.ca/rcsite/documents/health-policy/rc-ai-task-force-
e.pdf

ط هتای واقعیت مجازی و واقعیت افزوده ابزارهایی هستند که می تواننتد محی
وعی اتتاق بالینی را شبیه سازی کنند برای مثال می توان با کمک هتوش مصتن

. ردعمل و همچنین انجام عمل را برای دانشجویان پزشتکی شتبیه ستازی کت
نه و انجام این عمل ها هم می تواند به تجربه دانشجویان کمک کند و هم هزی

. زمان کمتری را در یادگیری برای دانشجویان دارد

اریالگوریتم  و نرم افزار پیش بینی و پیشگیری از بیم
ی تجزیه و تحلیل مجموعته های بتزرگ داده هتای بیمتار، می توانتد سیستتم ها

هوش مصنوعی را قادر سازد تا رویدادهای متعددی از وقوع بیماری را مترور
ه بیمتاری کند، وضعیت بیمار را قبل از وقوع رویداد بررسی کند و علائم اولیت

از ایتن رو توستعه نترم افزارهتای هتوش مصتنوعی کته در . را شناسایی کنتد
.شناسایی و کنترل بیماری ها موثر است در دستور کار آینده است

الگوریتم و نرم افزار آموزشی

https://www.royalcollege.ca/rcsite/documents/health-policy/rc-ai-task-force-e.pdf
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ا به زودی هوش مصنوعی بر تمام جنبـه های زنـدگی مـ
بسـیار اثر گذار است و می تواند نوید ایجاد یک اقتصاد

.ودمولد تر و کار آمدتر را بدهد اگر به درستی مهار ش

آمریکااسبقجمهوررئیساوباما،باراک
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جمع بندی فناوری ها

1 2 3 4

حوزه الگوریتم  
تشخیص در پزشکی

هوش مصنوعی می تواند کل 
سوابق و داده های بیمار را جذم
کند، صدها عامل مختلف را در 
نظر بگیرد و الگوهایی را در 
ه داده های بیمار تشخیص دهد ک
برای ذهن انسان قابل درک 

.نیست

و گیریتصمیم الگوریتم 
حمایت از تصمیم گیری

تجزیه مجموعه داده های با 
عظیمی از اطلاعات پزشکی، 
هوش مصنوعی می تواند به 
شناسایی اطلاعات و حقایق 

کند تا مرتبط با وضعیت کمک 
.ودتصکیکات سریعی گرفته ش

افزار الگوریتم و نرم 
آموزشی

واقعیت مجازی و واقعیت افزوده 
ابزارهایی هستند که می توانند

ی شبیه سازبالینی را محیط های 
ک کنند برای مثال می توان با کم

هوش مصنوعی اتاق عمل  را برای 
.دانشجویان شبیه سازی کرد

افزار پیش نرم الگوریتم  و 
بینی و پیشگیری از بیماری

تجزیه و تحلیل مجموعه های بزرگ 
داده های بیمار، می تواند سیستم های هوش
مصنوعی را قادر سازد تا رویدادهای 
متعددی از وقوع بیماری را مرور کند، 
وضعیت بیمار را قبل از وقوع رویداد 
رابررسی کند و علائم اولیه بیماری 

.کندشناسایی 
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2030هوش مصنوعی و زندگی در سال -7
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Stanford (2016). Artificial intelligence and life in 2030. available at:
https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf

گارشعنوان:
نحوهبرکهجهانیکلان روندهایما؛آیندهدنیای
گذاشتخواهندتاثیرآیندهدهه هایدرمازندگی

ناشر:
 المنافعمشترکصنعتیوعلمیتحقیقاتسازمان
استرالیا

2022:نشرسال

2042:زمانیافق

مخاطبینوهدف:
هبجهت دهیدولت،سیاست گذاریبهجهت دهی

امعهجبهآگاهی بخشیوصنعتیاستراتژی های

عنوان گزارش :
2030هوش مصنوعی و زندگی در سال 

ناشر:
تنفوردکمیته ارزیابی هوش مصنوعی، دانشگاه اس

2016: سال نشر

2030: افق زمانی

هدف و مخاطبین :
ال شناسایی پیشرفت های هوش مصـنوعی در سـ
وش های گذشته و پیش بینـی پیشـرفت هـای هـ
ات مصنوعی در سال های آینـده و بررسـی تـاثیر

آن بر حوزه های مختلف و بـرای قـانون گـذاری 
آن در آینده

2030هوش مصنوعی و زندگی در سا ل 

https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf
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انتخام حوزه های مورد 
بررسی

بررسی پیشرفت های هوش 
مصنوعی در آن حوزه در 

سال گذشته15

پیش بینی پیشرفت های 
سال 15هوش مصنوعی در 
آینده

2 31

138

فرایند شناسایی فناوری ها 

Stanford (2016). Artificial intelligence and life in 2030. available at:
https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf

https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf
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 جاده ایی تحلیل داده الگوریتم

 ربات  بهداشتیار

 بیماری نرم افزار تشخیص

  و وسایل مکانیکیالگوریتم

  بهداشتیمراقبت های تجزیه و تحلیل الگوریتم

  پردازش زبان طبیعیالگوریتم

فناوری های اولویت  دار 
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الگوریتم  تجزیه و تحلیل یادگیری

  تفسیر خودکارالگوریتم

  امنیت سایبریالگوریتم

 عقام برای پیشگیری از جرایمچشم

شبکه  اجتماعی با توجه به نیازهای فردی

  سرگرمیبازی و محیط

(1)فناوری های اولویت  دار 
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استفاده از هوش 
مصنوعی در حوزه 

پزشکی

استفاده از هوش 
مصنوعی در حوزه  

آموزش

استفاده از هوش 
مصنوعی در حوزه 

سرگرمی

استفاده از هوش 
مصنوعی در حوزه 

حمل ونقل

141
Stanford (2016). Artificial intelligence and life in 2030. available at: https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf

کاربردی هوش مصنوعیحوزه های 

https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf
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استفاده از هوش 
مصنوعی در حوزه 

امنیت

استفاده از هوش 
مصنوعی به عنوان 

نیروی کار

استفاده از هوش 
مصنوعی در حوزه 

خدمات 

142

(1)حوزه های کاربردی معرفی شده 

Stanford (2016). Artificial intelligence and life in 2030. available at: https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf

https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf
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Stanford (2016). Artificial intelligence and life in 2030. available at : https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf

تحلیل داده جاده اییالگوریتم  

ا

ه حمل و نقل احتمالاب یکی از اولین حوزه هایی اسـت کـ

اـ بـه قابلیـت تـه می شـود ت در آن از عموم مردم خواس

نـوعی بـ تـم هـوش مص رای اطمینان و ایمنی یک سیس

.ندیک کار مهم مانند راندن خودروهایشان اعتماد کن

حمـل و نقــل خـودران بــه زودی رایـج خواهــد شــد و 

تـ اـ سیس م های همان طور که اولین تجربه اکثر مـردم ب

ه شـدت هوش مصنوعی تجسم یافته فیزیکی است، بـ

.بر عموم مردم و باورهایشان تأثیر خواهد گذاشت

سنجش و بنابراین الگوریتم های تحلیل جاده ایی نظیر

بـات یـر پیش بینی ترافیک در زمان واقعی، محاس مس

.در دستور کار آینده  قرار گرفته است

https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf
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ا

تـه وارد خانـه های ربات ها در پانزده سال گذش

ــده اند ــردم ش اـل آینــده، . م اـنزده سـ طــی پـ

کی پیشرفت های همزمان در فناوری های مکانی

ــزایش اسـتـفاده و  ــد اف و هــوش مصـنـوعی نوی

گی کاربرد ایمن و قابل اعتماد از روبات های خان

ــمالی  اـی ش ــولی آمریکـ ــهر معم ــک ش را در ی

.می دهد

ین کـه بنابراین توسعه الگوریتم های زبان ماشـ

ــد بـاـ انسـاـن ها تعـاـملات بیشـتـری م ــد بتوان انن

اـ و انسان ایجاد کند تا در ک-تعاملات انسان اره

خــدمات خانــه مــورد اسـتـفاده قــرار گیــرد در 

.دستور کار آینده قرار گرفته است

Stanford (2016). Artificial intelligence and life in 2030. availabe at : https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf
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یادگیری زبان ماشینالگوریتم  

https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf


145 145

ا

د و در ذهـن پزشکان در حال حاضر به طور معمول توصیف شفاهی علائم را از بیماران مراجعه کننده درخواست می کنن

.خود، الگوهایی را با علائم بالینی بیماری های شناخته شده مرتبط می کنند

نظارت کند مصنوعی در آینده، پزشک می تواند به جای این کار بر این فرآیند ورودی و ارزیابی خروجیهوش با کمک 

ص بیماری در از این رو توسعه نرم افزارهای تشخی. و از تجربه و شهود خود برای هدایت هوشمندی ماشین استفاده کند

.دستور کار آینده قرار گرفته است
Stanford (2016). Artificial intelligence and life in 2030. availabe at : https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf

تشخیص بیماریافزار نرم 
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ا

نـوعی در اـیی هـوش مص در سطح جمعیت، توان

اـلی اـر، استخرا  نتایج از میلیون ها پرونده ب نی بیم

 تر را نوید تشخیص و درمان دقیـق تر و شخصـی

.می دهد

نیـز * یپفنوت-ژنوتیپکشف خودکار اتصالات 

اـبی ک امـل امکان پذیر خواهد شد، زیـرا تـوالی ی

اـر ژنوم یک بار در طـول زنـدگی بـرای هـر بیم

. روتین می شود

اـی تجزیـه و تحلیـل بنابراین توسعه الگوریتم ه

ارانی مانند بیم"مراقبت های بهداشتی مانند یافتن 

ــن اـنی "م ــلاع رسـ ــرای اط ــی ب ــوان راه ــه عن ب

یـل در تصمیمات درمانی بر اساس تجزیـه و تحل

.دستور کار قرار دارد
Stanford (2016). Artificial intelligence and life in 2030. availabe at : https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf

تجزیه و تحلیل مراقبت های بهداشتیالگوریتم  
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ا

فت آور است که شگ. پیشرفت در تفسیر تصاویر، مانند عکس های بزرا که از وم جدا شده اند، انفجاری بوده است

اـویر ام از این رو توسعه الگوریتم های تفسی. انقلام مشابهی در تفسیر تصاویر پزشکی رش نداده است اـر تص ر خودک

.رفته استآر ای بدون نیاز به بازدید توسط رادیولوژیست ها و پزشکان متخصص در دستور کار آینده قرار گ

خودکارالگوریتم  تفسیر 

Stanford (2016). Artificial intelligence and life in 2030. availabe at : https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf
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ا

ی اخیــراب تحقیقـاـت و اسـتـفاده عملــی از ربات هـاـ

اـهی بـه آی. جراح افزایش یافته است اـ نگ نـده، ب

اـی بهد تـی بسیاری از وظایفی که در مراقبت ه اش

.اندهستند با هوش مصنوعی قابل جایگزینی

ان بـه عنـو. اما به طور کامل خودکار نخواهند شد

به اتاق مثال، ربات ها ممکن است بتوانند کالاها را

اـ پـ اـنند، ام س از مناسب در یک بیمارستان برس

اـ را بـردارد و در  آن از فردی بخواهند کـه آن ه

.مکان نهایی خود قرار دهد

ی کمـک بنابراین توسعه ربات های بهداشیار برا

مارستان ها به پزشکان و دستیاران پزشکان در بی

.در دستور کار آینده قرار گرفته است

Stanford (2016). Artificial intelligence and life in 2030. availabe at : https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf

بهداشت یارربات  
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ا

ور سنسـگروه مطالعه انتظار دارد که فناوری های 

ــد  ــه می توان اـورد ک ــه وجود بیـ ــه ای را ب کم هزین

اـلمندان در قابلیت های قابـل تـوجهی را بـرای س

ی در اصل، عوامل اجتماع. خانه هایشان فراهم کند

اـی فیزیکـ اـده با حضور فیزیکـی و قابلیت ه ی س

اـی ارت) اـطی مانند یک ربات متحرک با قابلیت ه ب

جدیـد می توانند بستری برای نوآوری های( اولیه

.فراهم کنند

اـن اـیل مک یکی از این رو توسعه الگوریتم ها و وس

اـی ل نظیر سمعک های بهتـر و کـم خطرتـر و وس

ــمند و  اـی هوش ــد واکرهـ ــمند مانن ــی هوش کمک

.خودکار در دستور کار آینده قرار دارد

Stanford (2016). Artificial intelligence and life in 2030. availabe at : https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf
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و وسایل مکانیکیالگوریتم  
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پردازش زبان طبیعیالگوریتم  

ا قدرت تـدریس پیش بینی می شود سیستم های آموزشی هوشمند در آینده در رشته های علوم، ریاضی و سایر رشته ها، ب

پـ. معلمان برابری خواهند کرد یـنی و جمـع س اـدگیری ماش اـ ی اری باشـد، پردازش زبان طبیعی، به ویژه زمانی که همراه ب

ننـد و در یادگیری آنلاین را تقویت کرده است و معلمان را قادر می سازد تا اندازه کلاس های درس خود را چنـد برابـر ک

.ور کار استاز این رو توسعه این الگوریتم ها در دست. عین حال به نیازها و سبک های یادگیری دانش آموزان توجه کنند

Stanford (2016). Artificial intelligence and life in 2030. availabe at:
https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf

https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf


151

ا

اـدگی ری مجموعه داده هایی که از سیستم های ی

به ، می شوندآنلاین در مقیاس عظیم جمع آوری 

اـی رشد سریع حـوزه  اـدگیریتحلیـل  داده ه ی

. دامن زده اند

تـردوره های  اـ بـرای ارائـه گس ده آنلاین نه تنه

ای جمـع خوم هستند، بلکه ابزارهای طبیعی بر

ه آوری داده ها و ابزار دقیق آزمایشی هستند کـ

اـ دگیری در به یافته های علمی و بهبود کیفیت ی

. می کنندمقیاس جهانی کمک 

حلیـل از این رو توسعه الگوریتم های تجزیه و ت

.یادگیری در دستور کار آینده قرار دارد

و تحلیل یادگیریالگوریتم  تجزیه 

Stanford (2016). Artificial intelligence and life in 2030. availabe at:
https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf
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ا

ذشته، با رشد انفجاری اینترنت در پانزده سال گ

تعداد کمـی می تواننـد زنـدگی روزمـره خـود را

فاده از اینترنــت بـاـ اسـتـ. بــدون آن تصــور کننــد

نـوعی، محتـوای تولیـد شـده توسـط هـوش مص

رگرمی کاربر را به عنوان یک منبع اطلاعاتی و س

. مناسب معرفی کرده است

ده حال حاضر فراگیر شـدر شبکه های اجتماعی 

امل است، و آن ها به عنوان کانال های شخصی تع

. اجتماعی و سرگرمی عمل می کنند

اـی توسـعه دهنـ ده  از این رو توسـعه الگوریتم ه

تر و شـبـکه های اجتمـاـعی کــه بتــوان آن را بیشــ

. ار استبیشتر شخصی سازی کرد در دستور ک

شبکه های اجتماعی

Stanford (2016). Artificial intelligence and life in 2030. availabe at : https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf
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اـی هـوش تـقرار فناوری ه شهرهای آمریکا از پیش شـروع بـه اس

. مصنوعی برای محافظت و امنیت عمومی کرده اند

،  یک شهر معمولی در آمریکای شـمالی بـه شـدت2030تا سال 

نوعی هوش مص. برای امنیت از هوش مصنوعی استفاده خواهد کرد

واننـد در این زمینه شامل دوربین هایی برای نظارت اسـت کـه می ت

اـلی منجـر خواهـد شـد، ناهنجاری هایی را که به یک جنایـت احتم

.ندشناسایی کنند و قبل از وقوع جرم از انجام آن جلوگیری ک

Stanford (2016). Artificial intelligence and life in 2030. availabe at : https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf
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https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf


154

ا

تـگاه کودکان  اـ دس اـزاغلب از بازی در خانه ب اـی ب ی  ه

تـان جایبازی  با خود به  یـدوس ط خـود در بیـرون از مح

. هستندخانه، ب خوشحال تر 

ا کـه رمی تواند قابلیـت سـرگرمی هایی هوش مصنوعی 

ند، تعـاـملی تر، شخصی سازی شــده تر و جــذام تر هسـتـ

اـی هـوش. فعال  کند اـ توجـه بـه ظرفیـت ه از این رو ب

ایی کـه مصنوعی در آینده توسعه الگوریتم های بازی ه

اـر آ تـور ک ینـده به واقعیت نزدیک تر می شوند در دس

.قرار گرفته است

154

بازی و سرگرمیمحیط های 

Stanford (2016). Artificial intelligence and life in 2030. availabe at : https://ai100.stanford.edu/sites/g/files/sbiybj18871/files/media/file/ai100report10032016fnl_singles.pdf
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، «ایلان ماسک»گروهی از فعالان فناوری، ازجمله 
، «استتتتتیو وزنیتتتتاک»متتتتدیرعامل تتتتتوییتر و 

هم بنیان گتتتذار اپتتتل در نامتتته ای سرگشتتتاده از 
آزمایشتتتگاه های هتتتوش مصتتتنوعی درخواستتتت 

-GPTکرده اند که توسعه مدل های قدرتمندتر از 
.را متوقف کنند        4

Time magazine (2023). Available at : https://time.com/6266679/musk-ai-open-letter/

https://time.com/6266679/musk-ai-open-letter/
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جمع بندی فناوری ها

ارتفسیر خودکالگوریتم 
تفسیر خودکار الگوریتم های 

تصاویر ام آر ای بدون نیاز به 
بازدید توسط رادیولوژیست ها و
پزشکان متخصص در دستور 
.کار آینده قرار گرفته است

زبان یادگیری الگوریتم 
ماشین

ه الگوریتم های زبان ماشین ک
بتواند با انسان ها تعاملات 
-انبیشتری مانند تعاملات انس

ار در دستور کانسان ایجاد کند 
.است

پردازش زبان الگوریتم  
طبیعی

اه طبیعی که همرپردازش زبان 
،باشدبا یادگیری ماشینی 

رده یادگیری آنلاین را تقویت ک
است و معلمان را قادر می سازد 

نیازها و سبک های تا به 
یادگیری دانش آموزان توجه 

.کنند

ربات  بهداشت یار
ربات های بهداشیار برای کمک 
ان به پزشکان و دستیاران پزشک
کار در بیمارستان ها در دستور 

.است

تشخیص نرم افزار 
بیماری

هوش مصنوعی در به کمک 
می تواند بر آینده، پزشک 

ورودی و ارزیابی فرآیند 
خروجی که توسط بیمار مطرح

ه از تجربکند و نظارت می شود 
هدایت ماشین برای خود 

.استفاده کند

تجزیه و تحلیل الگوریتم   
یادگیری

داده هایی که از نرم افزارهای 
یادگیری آنلاین جمع می شوند 
در آینده توسط یک الگوریتم 
مورد تحلیل و بررسی قرار 

خواهند گرفت که باعث تحول 
.یادگیری خواهند شد

تجزیه و تحلیل الگوریتم 
مراقبت های بهداشتی

مراقبت های تحلیل الگوریتم های 
راهی برای به عنوان بهداشتی 

اطلاع رسانی تصمیمات درمانی 
بر اسا  تجزیه و تحلیل در 

.دستور کار قرار دارد

و وسایل الگوریتم  
مکانیکی

الگوریتم ها و وسایل مکانیکی
نظیر سمعک های بهتر و کم 

خطرتر و وسایل کمکی هوشمند 
مانند واکرهای هوشمند و 
خودکار در دستور کار آینده 

. قرار دارد

تحلیل داده الگوریتم  
جاده ایی

الگوریتم های تحلیل جاده ایی
نظیر سنجش و پیش بینی
ترافیک در زمان واقعی، 
ار محاسبات مسیر در دستور ک
.آینده  قرار گرفته است
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(1)جمع بندی فناوری ها 

شبکه های اجتماعی
شبکه های احتماعی در سال های 
اخیر مورد توجه سازمان ها و 

شرکت های زیادی قرار گرگفته 
توسعه دهنده  الگوریتم های . است

شبکه های اجتماعی که بتوان آن را
رد بیشتر و بیشتر شخصی سازی ک

. در دستور کار است

بازی و سرگرمیمحیط  
که به الگوریتم های بازی هایی 

می شوند در نزدیک تر واقعیت 
دستور کار آینده قرار گرفته 

.است

چشم عقام برای پیشگیری
از جرایم

شامل مصنوعی هوش 
دوربین هایی برای نظارت است که 
می توانند ناهنجاری هایی را که به 
یک جنایت احتمالی منجر خواهد 
شد، شناسایی کنند و قبل از وقوع
.جرم از انجام آن جلوگیری کند
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عنوان گزارش :
هوش مصنوعی

ناشر:
شرکت دلویت انگلیس

2018: سال نشر

2030: افق زمانی

هدف و مخاطبین :
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طبقه بندیمدل  

د الگوریتم هتتای طبقتته بنتتدی داده در چنتتتوستتعه 
سال اخیر در دستتور کتار شترکت های خصوصتی

ه رشتد قرار گرفته است انتظار می رود با روند روب
و پیشرفت ایتن فنتاوری داده هتا بتا دقتت بتالاتر

ایتن توستعه. سرعت بیش تر طبقته بنتدی شتوند
الگوریتم هتتا می توانتتد تحتتول عظیمتتی در نظتتام 

. اقتصادی، اجتماعی و سلامت ایجاد کند
از ایتتتن رو توستتتعه متتتدل های طبقتتته بنتتتدی در 

ستور الگوریتم های مبتنی بر هوش مصنوعی در د
.کار است

در ایتن . این سوال که آیا یک ایمیل هرزنامه است یا نه، نمونه ای از یک مشکل طبقه بندی است
اص تعلتق نوع مسائل، هدف تعیین این مسئله است که آیا یک نقطه داده معین به یک کلا  خت

ا به زمان در زندگی واقعی، داده ها بسیار پیچیده اند از این رو برای طبقه بندی آن ه. دارد یا خیر
. زیاد و دقت بالایی نیاز است
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الگوریتم  کشف تقلب

زیتتادی از ایتتن هزینتته در تقلتتب کتتارت نستتبت 
تقلتب اعتباری می باشد اگرچه تکنیک های کشف

ستتالیان طتتولانی استتت کتته متتورد استتتفاده قتترار 
یری می گیرد، اما هنوز به اندازه کافی برای جلتوگ

و هتتوش مصتتنوعی. از ایتتن اتفتتاق کتتافی نیستتتند
ایتن الگوریتم های شبکه ای می تواند در آینتده از

ن اتفتتاق جلتتوگیری کنتتد بنتتابراین توستتعه ایتت
.الگوریتم ها در دستور کار قرار دارد

انتد جرایم سایبری در جهان، علاوه بر آسیب رساندن بته اشتخاص و شترکت ها خصوصتی می تو
ه فتتوربس تخمتتین زده می زنتتد کتت. ارگان هتتای دولتتتی را متحمتتل هزینتته های بستتیار گزافتتی کنتتد

.تریلیون دلار خواهد رسید6به 2021هزینه های جهانی جرایم سایبری تا سال 
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نرم افزار ترجمه مبتنی بر ماشین

حالی که بته نظتر می رستد ایتن شتیوه ترجمتهدر 
ادی را برای تک کلمات منطقی است، مشکلات زی

برا ترجمه گروهی از کلمات ایجاد می کرد، درک
یار روابط بین کلمات برای ترجمه یک جملته بست

مهم است، از ایتن رو استت کته هنتوز مترجمتان 
نستانی ماشینی نتوانسته اند جتایگزین مترجمتان ا

ی به شوند، اما با پیشرفت های اخیر این مهم، شدن
.نظر می رسد

ی از این رو توسعه و نرم افزار های ترجمه ماشتین
در دستور کار است

ان دیگتر به طور سنتی، ترجمه با جایگزین کردن هر کلمه با نزدیک ترین همتای خود در زبت
. انجام می شد
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چت بات  مبتنی بر هوش مصنوعی

به چت ربات های مبتنی بر هوش مصنوعی مجهز
ا مشتریان قابلیت های تشخیص تصویر می توانند ب

ورد به روشی بصری تعامل داشتته باشتند و در مت
از تصتور کنیتد. محصولات به آن ها مشاوره دهند

ات پیراهن خود عکس می گیرید و آن را با چت ب
رد به اشتراک می گذارید و او توصتیه هایی در متو
ب بتا جدیدترین کفش های کتانی مد روز و متناس

.لبا  شما ارائه می کند

ظتار تعامل با مشتری اولین موضوعی نیست که در مورد هوش مصتنوعی بته ذهتن می رستد، امتا انت
صتولات و هوش مصنوعی می تواند بر ارزش مح. می رود این فناوری بر صنعت مد نیز تأثیر بگذارد

صتولات توانتد بته شخصتی ستازی محتوسعه چتت بات هتا متی. رضایت بیشتر مشتری تاثیر گذارد
.ها باشندسانچت بات ها می توانند جایگزین خوبی برای ان. پوششی و صنایع مد کمک شایانی نماید
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شبکه  عصبی مصنوعی

ا در حالی که ساختار عصتبی مغتز یتک حیتوان یت
تار انسان میلیاردها نورون دارد، اصل اساسی ساخ
به عصبی این است که هر نورون با قدرت خاصی
د نورون های دیگتر متصتل استت در نتیجته تعتدا

های مصتنوعی بستیار کمتتر از نورون هتاینورون
.طبیعی خواهد بود

و از شبکه های عصبی در حتوزه پزشتکی، امنیتت
تحلیتل داده استتتفاده زیتادی می شتتود، از ایتتن رو

.توسعه این شبکه ها در دستور کار است

غییتر حیوانات قادر به پردازش اطلاعات از محیط خود و واکنش تطبیقی با یک موقعیتت در حتال ت
تم عصبی آن ها سیس. آن ها از سیستم عصبی خود برای انجام چنین رفتاری استفاده می کنند. هستند

صتنوعی را می توان مدل سازی و شبیه سازی کرد و باید بتتوان رفتتار مشتابهی را در سیستتم های م
.ایجاد کرد
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الگوریتم  تجزیه وتحلیل داده های پزشکی

ی از طراحهوش مصنوعی می تواند فرصت هایی را 
دارو تتتا تشتتخیص بیمتتاری و ایجادبرنامتته هتتای 

فتراهم (DNA)در ستطح تقریبتا درمانی شخصتی 
.کند

واند تجزیه و تحلیل داده های بزرگ پزشکی می ت
ود و سبب تشخیص دقیتق و ستریع بیماری هتا شت

توصتتیف علائتتم و . امکتتان درمتتان را بتتالا ببتترد
ی گزارش های تشخیصتی، بترای ایجتاد توصتیه ها
رد تشخیصتتی خودکتتار نیتتز ستتبب افتتزایش کتتارک

بیمارستتتتتان ها می شتتتتود، از ایتتتتن رو توستتتتعه 
رکار الگوریتم های تجزیه وتحلیتل داده در دستتو

.است

 های هزینه توسط هوش مصنوعی، محرک مهمی برای مقابله با هزینه های روزافزون مراقبتکاهش 
نامته های بتا ایتن حتال، فرصتت بهبتود اثربخشتی مراقبت هتای بهداشتتی توستط بر. بهداشتی است

.تشخیصی و درمانی مبتنی بر هوش مصنوعی بسیار بزرگتر است
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الگوریتم  تشخیص چهره مبتنی بر هوش مصنوعی

اخیتترا  پلتتیس چتتین بیستتت و پتتنج مجتترم تحتتت
ا  تعقیب را در یک جشنواره آبجو چینی بر است

عکس هتتای گرفتتته شتتده در ورودی جشتتنواره 
ه نتته تنهتتا تشتتخیص چهتتر. دستتتگیر کتترده استتت

ه می توانتد بته ردیتابی مجرمتان کمتک کنتد، بلکتت
تجزیتتته و تحلیتتتل احساستتتات می توانتتتد ارزش 
. دگسترده ای را در رابطه بتا الگتوریتم ارائته دهت

یری از توسعه این الگوریتم ها می توانتد در پیشتگ
زیته جرایم، مفید واقع شود، آن ها می توانند با تج

و تحلیل داده های دریتافتی عواطتف و احساستات
. انسان ها را درک و به آن پاسخ دهد

مجرمان دولت ها و سرویس های امنیتی از تشخیص چهره برای شناسایی شهروندان و ردیابی
.استفاده می کنند
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الگوریتم  تبلیغاتی و پشتیبانی

ور کته برنامه تبلیغاتی شخصی سازی شده همتانط
در بالا توضتیح داده شتد بتا نمونته های زیتادی از
دانش افتراد و رفتتار خریتد آن هتا آمتوزش داده 

ربردی شده است که منجر به تولید یک برنامه کتا
هوشتتمند می شتتود کتته می توانتتد نتتوع مشتتتریان، 
احساسات و ترجیحتات خریتد احتمتالی آن هتا را 

.شناسایی کند
از ایتتن رو توستتعه ایتتن الگوریتم هتتا هتتم بتترای 

ودآور  مشتریان و هم برای فروشندگان مفید و س
رفتته است و بنابراین در دستور کار آینده قرار گ

.است

ی بینیتد تصور کنید وارد یک فروشگاه می شوید و محصول و برند مورد علاقه ختود را در تخفیتف م
است زیترا این می تواند یک روز تصادفی برای شما باشد، اما این یک مزیت برای صاحب فروشگاه

عی ماننتد همه این موارد با تکنیک های هوش مصتنو. احتمالا تمایل بیشتری به خرید محصول دارید
تشخیص چهره امکان پذیر است
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نرم افزار  تشخیص گفتار

، از ایتتن قابلیتتت می تتتوان در زمینتته های پزشتتکی
دهتای یکتی از کاربر. استفاده کترد... بازاریابی و 

ستت، تجاری که جایگاه بسیار زیادی پیدا کرده ا
استتتتفاده از تشتتتخیص گفتتتتار در مراقبت هتتتای

. بهداشتی است
مار را بته با استفاده از این برنامه می توان اسناد بی

ه بته شیوه ای انعطاف پذیر و سریع ثبتت کترد کت
ار پزشک اجتازه می دهتد توجته بیشتتری بته بیمت

نامه های از این رو توسعه بر. داشته باشدثبت کرد
.تشخیص گفتار در دستور کار قرار دارد

انتد کلمتات تشخیص گفتار یک برنامه هوش مصنوعی است که گفتار را تشتخیص می دهتد و می تو
ده می شود، اما تا حتد این برنامه به ندرت به تنهایی استفا. گفتاری را به کلمات نوشتاری تبدیل کند

زیادی به عنوان افزودنی برای چتت بات هتا، عوامتل مجتازی و برنامته های کتاربردی تلفتن همتراه 
. استفاده می شود
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شهریپهباد 

د بتتا رشتتد چشتتمگیر تجتتارت الکترونیتتک و خریتت
آنلاین، یکی از بزرگ تترین چالش هتای تجتارت

ات، الکترونیک و بستیاری از شترکت های تتدارک
کتتاهش هزینتته های تحویتتل بتتا حفتتظ کیفیتتت و 

شهریپهبادهای توسعه از این رو . خدمات است
اندن با کمترین میزان خطا و سریع ترین زمان رس

ار مرسوله به مشتتری در دستتور کتار آینتده قتر
.دارد
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الگوریتم  مولد

ه هتتوش مصتتنوعی بتتا استتتفاده از دو دستتته شتتبک
ه عصبی که شامل مولتد و ممیتز می شتوند قتادر بت
ه طراحی لبا   ها می شوند، طرز کار ایتن دو دستت
د از شبکه عصبی بته ایتن صتورت استت کته مولت
ر تصاویری را می سازد و ممیز آن را از تصتاویر د

دنیتتای واقعتتی تمیتتز می دهتتد بتته ایتتن صتتورت 
مدل های جدیدی در هر زمینه و حرفته ای ایجتاد 
خواهد شد که نظیتر آن در دنیتای واقعتی وجتود 

.ندارد
بنابراین از این دو گتروه در رشتته های هنتری و
... گرافیکتتی نظیتتر طراحتتی لبتتا ، معمتتاری و 

. می توان استفاده کرد
ص توسعه الگوریتم های مولد و ممیتز و بته خصتو

الگوریتم هتتای مولتتد بتترای تشتتکیل تصتتاویر و
مدل های جدید در دستور کار قرار دارد

. طراحی لبا  و پوشاک یکی از کاربردهای هیجان انگیز هوش مصنوعی در آینده خواهد بود
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شبکه های عصبی مصنوعی
شبکه های عصبی که قادر به 

پردازش اطلاعات از محیط خود و 
ر واکنش تطبیقی با یک موقعیت د
حال تغییر هستند، در دستور کار

.است

الگوریتم های کشف تقلب
با توجه به افزایش سرقت های 
سایبری توسعه الگوریتم های
کشف تقلب برای شناسایی 
ر کار تراکنش های تقلبی در دستو

.است

الگوریتم های تبلیغاتی و 
پشتیبانی

ازی برنامه تبلیغاتی شخصی س
شده با نمونه های زیادی از دانش
افراد و رفتار خرید آن ها آموزش 
د داده شده است که منجر به تولی
یک برنامه کاربردی هوشمند 

.می شود

الگوریتم های تجزیه 
وتحلیل داده های پزشکی
تجزیه و تحلیل داده های بزرگ 
پزشکی می تواند سبب تشخیص
دقیق و سریع بیماری ها شود و 

بنابراین. امکان درمان را بالا ببرد
.توسعه آن ها در دستورکاراست

نرم افزارهای ترجمه مبتنی 
بر ماشین

ه ترجمه سیستماتیک متون ب
تن زبان های دیگر به صورتی که م
ترجمه شده توسط ماشین و 

داشته مترجم با یکدیگر تفاوتی ن
.باشد در دستور کار است

توسعه نرم افزار های 
تشخیص گفتار

تشخیص گفتار یک برنامه هوش 
مصنوعی است که گفتار را 

تشخیص می دهد و می تواند کلمات 
گفتاری را به کلمات نوشتاری 

.تبدیل کند

بات های مبتنی بر چت 
هوش مصنوعی

ربات های مبتنی بر هوش چت 
مصنوعی مجهز به قابلیت های 
تشخیص تصویر می توانند با 

مشتریان به روشی بصری تعامل 
داشته باشند و در مورد محصولات 

.به آن ها مشاوره دهند

الگوریتم های تشخیص 
چهره مبتنی بر هوش 

مصنوعی
ه با تجزیاین الگوریتم ها می توانند 

و تحلیل داده های دریافتی عواطف 
و احساسات انسان ها را درک و به 

. آن پاسخ دهد

مدل های طبقه بندی در 
الگوریتم های هوش 

مصنوعی
ت طبقه بندی داده های عظیم با دق

صد درصدی و بدون خطا یکی از 
.اهداف هوش مصنوعی است

جمع بندی فناوری ها
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شهریپهبادهای توسعه 
یکی از بزرگ ترین چالش های 
تجارت الکترونیک، کاهش 
و هزینه های تحویل با حفظ کیفیت

از این رو توسعه . خدمات است
شهری در دستور کار پهبادهای 

. است

توسعه الگوریتم های مولد
مولد تصاویری را می سازد و 
ممیز آن را از تصاویر در دنیای 
واقعی تمیز می دهد به این صورت 
مدل های جدیدی در هر زمینه و 
حرفه ای ایجاد خواهد شد که نظیر 
.آن در دنیای واقعی وجود ندارد

(1)جمع بندی فناوری ها 
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عنوان گزارش :
یک رویکرد اروپایی هوش مصنوعی

ناشر:
(EIT)موسسه اروپایی نوآوری و فناوری 

2020: سال نشر

2030: افق زمانی

هدف و مخاطبین :
 شناســـایی ســـطوح سیاســـت اصـــلی بـــرای

ــدها ها و  ــاهش پیام ــرای ک سیاســت گذاران ب
اســتفاده از فرصــت های هــوش مصــنوعی در 

ابعاد ملی و جهانی

گزارش رویکردی اروپایی به آینده هوش مصنوعی

https://www.eitdigital.eu/fileadmin/2022/ecosystem/makers-shapers/reports/EIT-Digital-Artificial-Intelligence-Report.pdf
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فناوری های اولویت دار

  تجزیه و تحلیل داده ها تولیدیالگوریتم

 داده حمل و نقل شهریپلتفرم  اشتراک

شبیه سازی آموزش های پزشکی

  پیش بینی اقلیمالگوریتم

داراولویت حوزه های 
 تولیدحوزه استفاده از هوش مصنوعی در

استفاده از هوش مصنوعی در حوزه حمل و نقل

استفاده از هوش مصنوعی در حوزه پزشکی

 هواشناسیاستفاده از هوش مصنوعی در حوزه
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رد بختتش تولیتتد یکتتی از پیشتتروان در کتتارب
. فناوری های هوش مصنوعی است

از کاهش قابل توجه در زمتان توقتف برنامته
ر، ریزی نشده تا محصولات طراحی شده بهتت
یتل هم اکنون نیز ستازندگان از تجزیته و تحل
ای مبتنی بر هوش مصنوعی بترای داده هتا بتر

بهبتتود کتتارایی، کیفیتتت محصتتول و ایمنتتی
کارکنتتان استتتفاده می کننتتد، بتتا وجتتود ایتتن
موضتتوع امتتا هنتتوز نتتواقص و ایراداتتتی ماننتتد 

ص تاخیر در زمتان تجزیته و تحلیتل و تشتخی
ع یک اشتباه ماشین های خودکار در تعیین نو

. وجود دارد... حادثه و
از طرفتتی توستتتعه الگوریتم هتتتای تجزیتتته و 

تنتی بتر تحلیل می تواند به توسعه مدیریت مب
.خدمات کمک شایانی را انجام دهد

تحلیل بنابراین بهبود الگوریتم های تجزیه و
داده در بختتش تولیتتد در دستتتور کتتار قتترار 

.دارد

الگوریتم  تجزیه و تحلیل داده ها در بخش تولید

https://www.eitdigital.eu/fileadmin/2022/ecosystem/makers-shapers/reports/EIT-Digital-Artificial-Intelligence-Report.pdf
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وانتد با توجه به افزایش تقاضا و هزینه ها در حوزه درمان، هوش مصتنوعی می ت
.به انجام بیشتر و بهتر همین کار کمک کند

بتتا پیشتترفت روز افتتزون هتتوش مصتتنوعی امکتتان آموزش هتتا و مراقبت هتتای 
ر بهداشتی روز به روز افزایش می یابد این آموزش ها از آموزش های روزمره د

عمتل مراقبت های بهداشتی برای افراد معمولی تتا شبیه ستازی جراحتی و اتتاق
.ردبرای انجام عمل های پزشکی توسط دانشجویان پزشکی را در بر می گی

شبیه سازی آموزش های پزشکی

پلتفرم  اشتراک داده برای سیستم حمل و نقل شهری
پذیرش هوش مصنوعی در مدیریت سیستتم های تحترک شتهری مجموعته ای از 

و ( شتتهروندان، شتترکت های خصوصتتی)منتتافع را بتترای ستتهامداران خصوصتتی 
بته همتراه ( شتهرداری ها، ارائه دهنتدگان ختدمات حمل ونقتل)سهامداران عمومی 

. دارد
اعتم از)که از همه منابع داده های مختلتف ختدمات حمل ونقتل ایجاد پلتفرم هایی 
روش تغذیه می شوند و توصیه های هدفمند در مورد بهتترین( خصوصی و عمومی

شتهروندان ارائته می دهنتد یکتی ازو مشخصتات سفر را بتا توجته بته ترجیحتات 
.در خدمات شهری به شمار می رودنیازهای اساسی 

https://www.eitdigital.eu/fileadmin/2022/ecosystem/makers-shapers/reports/EIT-Digital-Artificial-Intelligence-Report.pdf
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ر مصتنوعی ظرفیتت و تتوان بتالایی دهوش 
. اجتترای اقتتدامات متتوثر آب و هتتوایی دارد

کتتی از تجزیتته و تحلیتتل پیش بینی کننتتده ی
رایج تتترین کاربردهتتای هتتوش مصتتنوعی 

هتتوش مصتتنوعی می توانتتد از طریتتق . استتت
شتی تجزیه و تحلیل داده های بی شتمار، بین

بتا بحتران آب و. در مورد آینده ایجاد کند
هوا، ابزارهای هوش مصنوعی عمتدتا  در دو 

.زمینه استفاده می شوند
ا بت. مدیریت زمین و پیش بینتی آب و هتوا

فییرات توجه به تعییرات اقلیمی در آینده ت
کاربری زمین ها در دستور کار است، هوش

پتیش مصنوعی می تواند تعییرات اقلیمی را
د، فشار بینی کند و با اندازه گیری سرعت با

هوا و دمتا کتاربری مناستب را بترای زمتین 
.پیشنهاد دهد

الگوریتم  پیش بینی اقلیم

https://www.eitdigital.eu/fileadmin/2022/ecosystem/makers-shapers/reports/EIT-Digital-Artificial-Intelligence-Report.pdf
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آموزش های مبتنی بر هوش مصنوعی از آموزش های روزمره در مراقبت های بهداشـتی بـرای
افــراد معمــولی تــا شبیه ســازی جراحــی و اتــاق عمــل بــرای انجــام عمل هــای پزشــکی توســط 

.دانشجویان پزشکی را در بر می گیرد

پیش هوش مصنوعی می تواند تعییرات اقلیمی را
ار هوا و بینی کند و با اندازه گیری سرعت باد، فش

.هددما کاربری مناسب را برای زمین پیشنهاد د

ه توصیه های هدفمنـد در مـورد بهتـرین روش سـفر بـا توجـه بـ
ــا  ــار اســت ت ترجیحــات و مشخصــات شــهروندان در دســتور ک
معضلات ترافیک که از عوامل آلـوده شـدن هواسـت بـر طـرف 

.گردد

د منجتر تجزیه و تحلیل سریع داده های تولیدی با درصد خطای کمتر می توان
باکیفیت تر به تسریع فرایند ساخت و تولید و همچنین ایمنی بهتر و محصول

.شود

  اشتراک داده حمل و نقل شهریپلتفرم

  اشتراک داده حمل و نقل شهریپلتفرم

  ه هـا تجزیه و تحلیـل دادالگوریتم
تولیدی

 شبیه سـازی آمـوزش
پزشکی

Eit digital (2020). A europen approach to artificial intelligence. Available at : https://www.eitdigital.eu/fileadmin/2022/ecosystem/makers-
shapers/reports/EIT-Digital-Artificial-Intelligence-Report.pdf

جمع بندی فناوری ها

https://www.eitdigital.eu/fileadmin/2022/ecosystem/makers-shapers/reports/EIT-Digital-Artificial-Intelligence-Report.pdf
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گزارشعنوان:
می دهند؟تغییرراجهانربات هاچگونه

ناشر:
اکسفورداقتصاد

2019:نشرسال

2030:زمانیافق

مخاطبینوهدف:
ردتولیدیمشاغلبرروبات هافعلیتأثیر

یرتغیبرایربات هاپتانسیلوجهانسراسر
جهانیخدماتبخش

Oxford Economics (2019). How robots change the world. available at :
https://resources.oxfordeconomics.com/hubfs/How%20Robots%20Change%20the%20World%20(PDF).pdf

گزارش چگونه ربات ها جهان را تغییر می دهند؟

https://resources.oxfordeconomics.com/hubfs/How Robots Change the World (PDF).pdf
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آیندهشناسایی فناوری های
حوزه هوش مصنوعی

مدل سازی نتایج به دست
آمده از مصاحبه ها

با اقتصاددانان و خبرگانمصاحبه
حوزه هوش مصنوعی

 ط کـه توسـ« چگونه ربات هتا جهتان را تغییتر می دهنتد»فرآیند معرفی فناوری های آینده در گزارش
.فاز به صورت زیر است3نشریه اقتصاد اکسفورد منتشر شده است شامل 

فرایند شناسایی فناوری ها

https://resources.oxfordeconomics.com/hubfs/How Robots Change the World (PDF).pdf
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فناوری های اولویت دار
  نگهداری از سالمندانربات

  جراحربات

  خدماتی بیمارستان هاربات

  فروشنده و صندوقدارربات

  خدماتی رستوران ها و هتل هاربات

  ساختمانی و آجرپزربات

  شیردوشربات

داراولویت حوزه های 
استفاده از هوش مصنوعی در حوزه پزشکی

 استفاده از هوش مصنوعی در حوزه خدمات

 ـــــوش مصـــــنوعی در حـــــوزه اســـــتفاده از ه
ساختمان سازی

استفاده از هوش مصنوعی در حوزه کشاورزی
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در بختتش تولیتتد ممکتتن استتت بیستتت
توستتط 2030میلیتتون شتتغل تتتا ستتال 
درصتدر 8.5ربات ها اشغال شوند کته 

. از نیروی کار تولیدی جهان است
نفی تحقیقات نشان می دهد که اثرات م

در رباتیک سازی بته طتور نتا متناستبی
مناطق کم در آمتد اقتصتادهای بتزرگ 

.احسا  می شود

تحقیقات نشتان می دهتد کته افتزایش
یک درصدی موجودی ربات ها به ازای 
هر کتارگر در بختش تولیتد منجتر بته 

درصتتدی تولیتتد بتته ازای 0.1افتتزایش 
.هر کارگر در کل نیروی کار می شود

185

Oxford Economics (2019). How robots change the world. available at :
https://resources.oxfordeconomics.com/hubfs/How%20Robots%20Change%20the%20World%20(PDF).pdf

تاثیر ربات ها بر مشاغل انسان ها

تغییر در تعداد مشاغل به ازای هر ربات اضافه

میانگین 
اثر

تاثیر بر 
مشاغل کم 
در آمد

تاثیر بر 
مشاغل پر 
در آمد

تاثیر بلند مدت تاثیر کوتاه مدت

https://resources.oxfordeconomics.com/hubfs/How Robots Change the World (PDF).pdf
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Oxford Economics (2019). How robots change the world. available at :
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زار چین پیشتازی خـود را بـه عنـوان بزرگتـرین بـا2017در سال 
درصـد از فـروش 36جهان برای ربات های صنعتی گسترش داد و 

، سـی 2016جهانی را به خود اختصای داد کـه ایـن رقـم در سـال 
چـین 2030درصد است اگر این سرمایه گذاری ادامه یابد، تا سال 

بـه میلیون ربات صـنعتی در حـال اسـتفاده برسـد و14می تواند به 
.قطب اول ربات صنعتی در جهان تبدیل شود 

نصب ربات های صنعتی در کشورهای جهان

2016تا 2000تعداد نصب و راه اندازی ربات ها در جهان از سال 

https://resources.oxfordeconomics.com/hubfs/How Robots Change the World (PDF).pdf
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Oxford Economics (2019). How robots change the world. available at :
https://resources.oxfordeconomics.com/hubfs/How%20Robots%20Change%20the%20World%20(PDF).pdf

میلیـون شـغل در بخـش تولیـد تـا سـال 20انتظار می رود که تقریبا 
بـارت در جهان به دیل اتوماسیون رباتیک ناپدید شـود، بـه ع2030

زی و دیگر اگر روند گذشته ادامه می یافت و ربات هـا بـازار را بازسـا
8.5، 2030ترمیم نمی کردند، نیـروی کـار تولیـدی جهـان تـا سـال 

.درصد بیشتر می شد

2030پیش بینی جایگزینی مشاغل توسط اتوماسیون تا سال

https://resources.oxfordeconomics.com/hubfs/How Robots Change the World (PDF).pdf
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ال سازمان بهداشت جهانی تخمین زده است که تا سـ
سال جهان تقریباب دو 60نسبت جمعیت بالای 2050

درصد خواهد 22درصد به 12برابر خواهد شد و از 
ارکنـان بسیاری از کشورها با کمبـود شـدید ک. رسید

ه مراقبتی بـرای کمـک بـه سـالمندان و نـاتوان مواجـ
. هستند

ت بنابراین ربات های نگهداری از سـالمندان از اهمیـ
.بالایی در آینده برخوردار خواهند بود

Oxford Economics (2019). How robots change the world. available at :
https://resources.oxfordeconomics.com/hubfs/How%20Robots%20Change%20the%20World%20(PDF).pdf

نگهداری از سالمندانربات

https://resources.oxfordeconomics.com/hubfs/How Robots Change the World (PDF).pdf
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ازوی سیستم روباتیک جراحی شامل یک ب
ه ابزار دوربین و بازوهای مکانیکی متصل ب

جراحی اسـت کـه جـراح در حـالی کـه در 
ضوح بـالا کنسول کامپیوترکه تصویری با و

و بزرگنمایی شـده را از محـل جراحـی بـه 
جراح می دهد نزدیـک میـز عمـل نشسـته 

. است و آن ها را کنترل می کند
جراحی های کـم تهـاجمی می تواننـد مـدت 
ن اقامت در بیمارستان را کاهش داده و زما

.بهبودی را کوتاه کنند

Oxford Economics (2019). How robots change the world. available at :
https://resources.oxfordeconomics.com/hubfs/How%20Robots%20Change%20the%20World%20(PDF).pdf

جراحربات  

https://resources.oxfordeconomics.com/hubfs/How Robots Change the World (PDF).pdf
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ینیک هـا در آینده ربات ها تاثیر بیشـتری در بیمارسـتان ها و کل
.خواهند داشت

اه ربات ها می توانند به راحتـی نمونـه های خـون را بـه آزمایشـگ
تفاده از پتانسـیل اسـ. برسانند و یا از داروخانه دارو تهیـه کننـد

ت، زیـرا ربات ها در محیط های بیمارستانی کنترل شده مفید اس
.مراقبت های بهداشتی در بسیاری از آن ها وجود دارد

Oxford Economics (2019). How robots change the world. available at :
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خدماتی بیمارستان هاربات  
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تراکم ربات در صنعت خودرو به تفکیک کشورها

تراکم ربات در صنعت خودرو

ون را در تراکم ربات یک شاخص کلیدی است که سطح فعلی اتوماسـی
ره، اقتصادهای برتر تولید کننده خودرونشان می دهد، در جمهـوری کـ

کـار 2021کارمنـد در سـال 10000ربات صنعتی به ازای هر 2867
واحد در رتبه دوم و پس از آن ایالات متحده 1500می کنند، آلمان با 

کـارگر قـرار 10000واحـد در هـر 1422واحد و ژاپن بـا 1457با 
.دارند
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شغل صندوقداران فروشگاه ها در حال حاضـر در
خطــر انقــراض اســت، اقتتــاح ســوپر مارکت هــای 
کوچک مجهز به سیستم خودکار پرداخت هـوش

 ها را مصنوعی نوید یک تحول عظیم در فروشـگاه
.می دهد

ــندوقداران ــا ص ــا ب ــایگزینی ربات ه ــابراین ج بن
فروشگاه های بزرا و محلـی در آینـده نزدیـک

.انجام خواهد شد

فروشنده و صندوقدارربات  
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سرویس دهـی بـه اتاق هـا 
ماننـــد حمـــل چمـــدان ها، 
تحویل حوله و یک قـوری
چای، تحویل قهـوه و غـذا 
در رســـــــــــــتوران ها و 
ســــــــــــفارش گیری در 
ــا ل های  ــتوران ها در س رس
ام آینده توسط ربات ها انج

.خواهد شد

خدماتی رستوران ها و هتل هاربات  
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ظ

عتی در الکترونیک به مشتری اصـلی روبات هـای صـن/ صنعت برق
حفد کـرد 2021تبدیل شد و این موقعیت را در سال 2020سال 

ربات در تولید لـوازم 137000، حدود 2021این صنعت در سال 
یدی، خانگی، ماشین آلات الکتریکی، نیمه هادی ها، پنل  های خورشـ

. به کار گرفته شدند... رایانه و 

194
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نصب سالانه ربات های صنعتی به تفکیک صنایع مختلف 

الکترونیک

صنعت خودرو

فلز و ماشین آلات

غذا

سایر

نامشخص

فنصب سالانه ربات های صنعتی به تفکیک صنایع مختل

یپلاستیک و محصولات شیمیای
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ساختمانی و آجرپزربات  
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ــــــده  ــــــال های آین در س
مهندسان عمران نقش هـای 
دقیقـــی را بـــرای کارهـــای 
د ساختمانی تعریـف خواهنـ
ز کرد که در آن ها استفاده ا
هز ربات ها با قابلیت های مج

ن و دوربـیسنسور، بودن به 
آگــاهی فضــایی مقــرون بــه

ربات هــا کارهــای مکــانیکی.صرفه است
ـــد  ـــدمان و تولی ـــد چی مانن
ــــــه ها را  ــــــا و ورق آجره

قت می توانند سریع تر و با د
سـان ها بیشتری نسبت به ان

ــد ــام دهن ــال . انج ــرای مث ب
آجـر را 3000می توانند تا 

روزانه در کوره آجـر پـزی 
.بدون خستگی قرار دهند
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در کشــاورزی، روبات هــا بــه مبــارزه بــا کمبــود 
ع در مـزار. فزاینده نیروی کـار کمـک می کننـد

ــاتی  ــیردوش روب ــین های ش ــرورش دام، ماش پ
ــی را  ــار شیردوش ــار در روز ک ــد چهارب می توانن
انجــام دهنــد کــه نســبت بــه انســان ها دو برابــر

.کارخواهند کرد

شیردوشربات  
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بندی جمع
فناوری  ها

ربات  جراح
سیســتم روباتیــک جراحــی شــامل یــک
ــانیکی ــای مک ــین و بازوه ــازوی دورب ب

اســت کــه بــه متصــل بــه ابــزار جراحــی 
.جراح برای عمل کمک خواهدکرد

فروشندهربات  
جــایگزینی ربات هــا بــا صــندوقداران 
ه فروشگاه های بزرا و محلی در آینـد

.نزدیک انجام خواهد شد

ساختمان سازربات  
مان کارهای مکانیکی مانند چیدربات ها 

ر و با می توانند سریع تو تولید آجرها را 
ا انجـام دقت بیشتری نسبت به انسـان ه

قاده دهندو بنابراین در آینده مورد اسـت
.قرار خواهند گرفت

شیردوشربات  
در متتتزارع پتتترورش دام، ماشتتتین های 

ار در شیردوش روباتی می توانند چهاربت
روز کار شیردوشی را انجتام دهنتد کته 

اهنتد نسبت به انسان ها دو برابر کارخو
.کرد

نگهداری از سالمندربات  
بتتی به دلیل کمبود شدید نیروهای مراق

نگهتتتداری و ستتتالمندان، ربات هتتتای از 
مراقبت از جامعته ستالمندان در آینتده 

.توسعه خواهد یافت

ربات  خدماتی
سرویس دهـی بـه اتاق هـا ماننـد حمـل 

در رسـتوران ها و ، تحویل غذا چمدان ها
ســـــفارش گیری در رســـــتوران ها در 
سا ل های آینـده توسـط ربات هـا انجـام 

.خواهد شد

بیمارستانیربات  
ــای  ــک و در محیطه ــذه ای ینزدی در آین

راحتـی می توانند بهبیمارستانی ربات ها 
ـــه آزمایشـــگاه  ـــه های خـــون را ب نمون
ــه  ــه دارو تهی ــا از داروخان ــانند و ی برس

. کنند

جمع بندی فناوری ها
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عنوان گزارش :
گزارش شاخص های هوش مصنوعی

ناشر:
دانشگاه استنفورد

2022: سال نشر

2023: افق زمانی

هدف و مخاطبین :
ارائه داده های بی طرفانـه و بررسـی شـده بـرای
ــی و  ــدیران اجرای ــان، م ــت گذاران، محقق سیاس
ــق تر از  ــاد درک دقی ــرای ایج ــه نگاران ب روزنام

هوش مصنوعی

گزارش شاخص های هوش مصنوعی

https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-Report_Master.pdf
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پیشرفت های هوش بررسی
مصنوعی

مصاحبه با خبرگان و نظرسنجی
از فعالان این حوزه

و تحلیل نظرات و تعیین تجزیه
فناوری ها

 کـه توسـط دانشـگاه « شتاخص های هتوش مصتنوعی»فرآیند معرفی فناوری هـای آینـده در گـزارش
.فاز به صورت زیر است3استنفورد منتشر شده است شامل 

1 2

فرایند شناسایی فناوری ها

Stanford (2022). Artificial intelligence index report 2022. available at : https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-
Report_Master.pdf
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الگوریتم های طبقه بندی تصاویر

الگوریتم های تولید تصاویر

الگوریتم های تشخیص تصاویر جعلی

تخمین وضعیت و ژست بدن

تقسیم بندی معنایی

الگوریتم های تشخیص چهره

الگوریتم های خلاصه سازی متن

الگوریتم های تجزیه و تحلیل احساسات

نرم افزارهای ترجمه ماشینی

فناوری های اولویت  دار
فتارالگوریتم های تشخیص گ
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تعداد انتشارات درباره هـوش مصـنوعی در جهـان در 
ه  سال های اخیر به طور قابـل ملاحظـه ای افـزایش یافتـ

ـــال  ـــت و در س ـــدود 2021اس ـــه ح ـــزار 300، ب ه
.رسیده است

تعداد انتشارات درباره هوش مصنوعی در جهان
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انتشارات هوش مصنوعی
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 درصد از کل اسـناد 50، حدود 2021در سال
، هوش مصنوعی منتشر شده در مقالات مجلات

درصـد از 17درصد مقالات کنفرانس و 21.5
. بوده اند... 

تعداد انتشارات درباره هوش مصنوعی بر حسب نوع 
آن ها

Stanford (2022). Artificial intelligence index report 2022. available at : https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-
Report_Master.pdf

انتشارات هوش مصنوعی بر حسب انواع آن
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عه مـدرن همکاری فرامرزی بین دانشگاهیان، محققان، کارشناسان صنعت و دیگران جز کلیدی توسـ
. است
 سـال گذشـته بـین ایـالات 12بیشترین تعـداد همکـاری در اختلاف در حوزه هوش مصنوعی، با

.پنج برابر شده است2010متحده و چین اتفاق افتاده است که از سال 

همکاری  ایالات متحده و چین در انتشارات هوش مصنوعی

Stanford (2022). Artificial intelligence index report 2022. available at : https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-
Report_Master.pdf

https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-Report_Master.pdf


205 205

،پس از همکاری فرامرزی میان چین و ایـالات متحـده
ــا، آ ــای چــین و بریتانی ــب همکاری ه ــه ترتی ــا و«ب ریک
را میـان بریتانیا و چـین و اسـترالیا بیشـترین افـزایش

.همکاری ها فرامرزی در جهان داشته اند

Stanford (2022). Artificial intelligence index report 2022. available at : https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-
Report_Master.pdf

همکاری فرامرزی سایر کشورها
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 تعداد انتشـارات 2015تا 2010پس از رشد اندکی از سال ،
ــا  ــر از ســال 2.5مجــلات هــوش مصــنوعی تقریب 2015براب

2.5، حـدود 2021انتشـارا مجـلات در سـال . افزایش یافـت
درصد از کل انتشرات بوده اسـت ایـن درحـالی اسـت کـه در

.درصد بوده است1.5حدود 2010سال 

206
Stanford (2022). Artificial intelligence index report 2022. available at : https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-
Report_Master.pdf

2021تا 2010تعداد مجلات منتشر شده در حوزه هوش مصنوعی از 
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انـایی طبقه بنـدی تصـویر بـه تو
ه ماشین ها در طبقه بنـدی آنچـ
ــاره ــد اش ــی بینن ــاویر م در تص

. دارد
از لحــاظ عملـــی، سیســـتم های 

د بـه تشخیص تصـویر می تواننـ
خودروها کمک کننـد تـا اشـیاء
، اطراف خود را شناسـایی کننـد
ی پزشــکان تومورهــا را شناســای

ـــه ها  ـــدیران کارخان ـــد و م کنن
ــخیص ــد را تش ــای تولی نقص ه

.دهند

Stanford (2022). Artificial intelligence index report 2022. available at : https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-
Report_Master.pdf

طبقه بندی تصاویر الگوریتم  
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تولید تصاویرالگوریتم  

است کـه تولید تصویر وظیفه تولید تصاویری
تولید . نداز تصاویر واقعی قابل تشخیص نیست

زه های تصویر می تواند به طور گسترده در حو
ود، تولیدی که باید محتوای بصـری ایجـاد شـ
 هـا و مفید باشد، برای مثال سـرگرمی و بازی

.در صنعت مد و طراحی لباس
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ز تصاویر تولیدی توسط هوش مصنوعی ا
2021تا 2014

FIDامتیـــــــاز 

شـــباهت بیـــت 
مجموعـــه ای از 

دی تصاویر تولی
توســـط هـــوش 
ـــــــنوعی و  مص
تصــاویر واقعــی
ــــــــابی  را ارزی
ــاز ــد، امتی می کن
ای پایین به معنـ
تر شــباهت بیشــ
ه این تصـاویر بـ
یک دیگر است
و امتیــاز صــفر
ــد  ــان می ده نش
کــــه تصــــاویر 
ر جعلی و تصاوی

واقعــــــــــــی 
.یکسان اند

Stanford (2022). Artificial intelligence index report 2022. available at : https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-
Report_Master.pdf

FIDامتیاز 
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عی بسیاری از سیستم های هوش مصـنو
ولیـد اکنون می توانند تصـاویر جعلـی ت

کننـــد کـــه از تصـــاویر واقعـــی قابـــل 
. تشخیص نیستند

مـرتبط شـامل قـرار دادنفنـاوری یک 
صورت یک فرد بـر روی دیگـری، بـه

. گویند"دیپ فیک"اصطلاح 
ز دیپ فیـک بـرای مقاصـدی مختلـف ا

گـاری و تبلیغات گرفته تا تولید هرزه ن
.اطلاعات نادرست استفاده می شود

در چند سال گذشـته، محققـان هـوش 
ـــای  ـــاد الگوریتم ه ـــا ایج ـــنوعی ب مص
ال تشــخیص عمیــق تر قــوی تر، بــه دنبــ
.ندبهبود فناوری های دیپ فیک بوده ا

Stanford (2022). Artificial intelligence index report 2022. available at : https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-
Report_Master.pdf

تشخیص تصاویر جعلیالگوریتم  

https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-Report_Master.pdf
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ــــین  ــــه تخم ــــاوری وظیف ــــن فن ای
ــدن  ــل ب ــف مفاص ــای مختل موقعیت ه

ک از ی( بازوها، سر، تنه و غیره)انسان 
تصــویر واحــد و ســپس ترکیــب ایــن
یح تخمین ها برای برچسب گذاری صح
. وضعیتی که انسان می گیرد، است

تخمین ژسـت انسـان می توانـد بـرای
ی، اهدافی مانند تجزیه و تحلیل ورزشـ
ــعه  ــت، توس ــر جمعی ــارت ب ،CGIنظ

طراحی محیط مجـازی و حمـل و نقـل 
.استفاده شود

Stanford (2022). Artificial intelligence index report 2022. available at : https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-
Report_Master.pdf

تخمین وضعیت و ژست بدن

https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-Report_Master.pdf
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تقســـیم بنـــدی معنـــایی وظیفـــه تخصـــیص 
ماننـد )پیکسل های تصویر منفرد به یـک دسـته

. است( شخص، دوچرخه، یا پس زمینه
تعداد زیادی از حوزه هـای دنیـای واقعـی ماننـد 

ــه تقســیم ب( شناســایی)راننــدگی خودکــار  ندی ب
آن کـه تصویر در سطح پیکسل برای تشـخیص

نـد کدام بخش از تصویری که یک خـودرو می بی
، نیــاز (عــابر پیــاده و کــدام قســمت جــاده اســت

. دارند
Stanford (2022). Artificial intelligence index report 2022. available at : https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-
Report_Master.pdf

تقسیم بندی معنایی

https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-Report_Master.pdf
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تشخیص چهرهالگوریتم  

ی در تشخیص چهره، سیستم های هوش مصـنوع
وظیفــه دارنــد افــراد را در تصــاویر یــا ویــدیوها 

. شناسایی کنند
در حمـل و نقـل بـرای می توانـد تشخیص چهره 

ی از تسهیل سفرهای بـرون مـرزی، در پیشـگیر
کلاهبرداری برای محافظت از اسـناد حسـاس، و

نونی در جستجوی آنلاین برای شناسـایی غیرقـا
.استفاده شود

Stanford (2022). Artificial intelligence index report 2022. available at : https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-
Report_Master.pdf

https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-Report_Master.pdf
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. سـتخلاصه کردن متون جزء مهم طبقه بندی متن، درک مطلب و انتشار اطلاعات ا
ار با این حال، هنگامی که به صورت دسـتی و توسـط انسـان انجـام شـود، زمـان و کـ

.فشرده نیاز دارد
لاصـه توسعه سیستم های هوش مصنوعی که می تواننـد متـون را بـه طور کـاربردی خ

دی کنند و دارای کاربرد عملـی متعـددی از جملـه کمـک بـه دانشـگاه ها در طبقه بنـ
دسـتور ر مقالات دانشگاهی و کمک به وکلا در تولید خلاصه های پرونده می باشـند د

.استکار 
Stanford (2022). Artificial intelligence index report 2022. available at : https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-
Report_Master.pdf

خلاصه سازی متنالگوریتم  

https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-Report_Master.pdf
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 امتیازROUGEد شـده امتیازی است که خلاصه تولید شده توسط هوش مصنوعی را با خلاصـه تولیـ
.قیق تر استتوسط انسان مقایسه می کند هرچه امتیاز بیشتر باشد همپوشانی بیشتر و خلاصه د

PUBMED یک الگوریتم خلاصه سازی متون مقالات علمی اسـت کـه امتیـازROUGE در آن مـورد
امتیاز حدودی ایـن الگـوریتم 2021بررسی قرار گرفته است همانگونه که مشاهده می کنید در سال 

.رسیده است اما هنوز با خلاصه سازی انسانی تفاوت زیادی دارد50به 
Stanford (2022). Artificial intelligence index report 2022. available at : https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-
Report_Master.pdf

ROUGEامتیاز 

https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-Report_Master.pdf
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اشـد تجزیه و تحلیل احساسات می تواند ساده ب
وند، اگر جملاتی به وضوح و بدون ابهام بیان شـ

بـا . "من هوای زمستان را دوست نـدارم"مانند 
ی این حال، زمانی که سیستم های هوش مصنوع

ــل  ــوند، تحلی ــه می ش ــی مواج ــی منف ــا جملات ب
.احساسات می تواند چالش برانگیزتر شود

ه تجزیــه و تحلیــل احساســات وظیفــ
ــرای NLPاســتفاده از تکنیک هــای ب
فــی، بســیار من)شناســایی احساســات 

( بــتمنفـی، خنثـی، مثبــت، بسـیار مث
. یک متن داده شده است

Stanford (2022). Artificial intelligence index report 2022. available at : https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-
Report_Master.pdf

تجزیه و تحلیل احساساتالگوریتم  

https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-Report_Master.pdf
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دیگـر ترجمه ماشینی بررسی می کند که چگونه نرم افزار هوش مصنوعی می توانـد زبان هـا را بـه یـک
سـیار در حوزه هایی که تسلط به چند زبـان مـورد نیـاز اسـت، ترجمـه ماشـینی می توانـد ب. ترجمه کند

زبـان 24ا بـه برای مثال در اتحادیه اروپا، باید تمام اسناد خط مشی بین المللی خود ر. تاثیرگذار باشد
رایی را استفاده از مترجم های ماشینی می تواند در زمان صـرفه جـویی کنـد، کـا. عضو خود ترجمه کند

.بهبود بخشد و به نتایج ثابت تری منجر شود

Stanford (2022). Artificial intelligence index report 2022. available at : https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-
Report_Master.pdf

ترجمه ماشینیافزار نرم 

https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-Report_Master.pdf
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ــه در آن ــت ک ــدی اس ــار فرآین تشــخیص گفت
اری را ماشین ها آموزش می بینند تا کلمات گفت
. نندتشخیص دهند و آن ها را به متن تبدیل ک

ی این الگوریتم ها در وقت و هزینه صرفه جـوی
ای می کننــد و مــی تواننــد دســتیاران خــوبی بــر

.انسان ها به صورت شخصی باشند

Stanford (2022). Artificial intelligence index report 2022. available at : https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-
Report_Master.pdf

تشخیص گفتارالگوریتم  

https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2022/03/2022-AI-Index-Report_Master.pdf
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7

در تشتتخیص چهتتره، سیستتتم های 
هوش مصنوعی وظیفه دارنتد افتراد
یی را در تصاویر یا ویتدیوها شناستا

. کنند

ماشـین طبقه بندی تصویر به توانـایی
می ها در طبقه بندی آنچه در تصاویر

. بینند اشاره دارد

ی توسعه سیستم های هوش مصتنوع
کتتته می تواننتتتد متتتتون را بتتته طور 
کتتتاربردی خلاصتتته کننتتتد و دارای 

استتت در کتتاربرد عملتتی متعتتددی 
. دستور کار است

اویری تولید تصویر وظیفته تولیتد تصت
استتت کتته از تصتتاویر واقعتتی قابتتل 

.نیستندتشخیص 

ه تجزیتته و تحلیتتل احساستتات وظیفتت
بتترای NLPاستتتفاده از تکنیک هتتای

ه متتن داداحساستات یتک شناسایی 
و یتتا یتتک تصتتویر داده شتتده، شتتده 
.  است

محققتتان هتتوش مصتتنوعی بتتا ایجتتاد 
الگوریتم هتتتای تشتتتخیص عمیتتتق تر 

ای فناوری هتقوی تر، بته دنبتال بهبتود 
.تشخیص دیپ فیک هستند

کته ترجمه ماشینی بررستی می کنتد
چگونه نترم افتزار هتوش مصتنوعی 
می توانتتد زبان هتتا را بتته یتتک دیگتتر 

. ترجمه کند

تخمتتین موقعیت هتتای مختلتتفوظیفتته 
واحد یک تصویرانسان از مفاصل بدن 

ای و سپس ترکیتب ایتن تخمین هتا بتر
ه برچستتب گذاری صتتحیح وضتتعیتی کتت

.استانسان می گیرد، 

الگوریتم  
تشخیص 
چهره

الگوریتم  
خلاصه 
سازی متن

الگوریتم  
تجزیه و تحلیل 
احساسات

افزار نرم 
ترجمه ماشینی

الگوریتم  
تشخیص 
گفتار

الگوریتم  تولید 
تصاویر

الگوریتم  
تشخیص 
تصاویرجعلی

تقسیم بندی 
معنایی 105

کته تشخیص گفتار فرآینتدی استت
ا در آن ماشین ها آموزش می بینند تت
د و کلمات گفتاری را تشخیص دهنت

. آن ها را به متن تبدیل کنند

خصتیص تقسیم بندی معنایی وظیفته ت
ک پیکستتل های تصتتویر منفتترد بتته یتت

س مانند شخص، دوچرخه، یا پ)دسته 
.است( زمینه

6

2

3 8

9

1

4

جمع بندی فناوری ها
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عنوان گزارش :
صد فرصت برای فنلاند و جهان

ناشر:
کمیته آینده پارلمان فنلاند

 2014: نشرسال

2030: افق زمانی

هدف و مخاطبین :
ی ارائه داده های بی طرفانه و بررسـی شـده بـرا

سیاست گذاران

Committee for the Future (2014). 100 opportunities for Finland and the world . available at : https://www.finna.fi/Record/ekk.994228104006250

صد فرصت برای فنلاند  و جهان

https://www.finna.fi/Record/ekk.994228104006250
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فناوری های اولویت دار
ربات  انسان نما

حشره   سایبری

پرینتر سه بعدی

ربات  جراح

دست رباتیک

ربات  خیاط

داراولویت حوزه های 
استفاده از هوش مصنوعی در حوزه پزشکی

 استفاده از هوش مصنوعی در حوزه تجارت

و مشاغل 

 خدماتاستفاده از هوش مصنوعی در حوزه

 امنیتاستفاده از هوش مصنوعی در حوزه
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 میتـه ککـه توسـط « صد فرصتت بترای فنلانتد و جهتان»فرآیند معرفی فناوری های آینده در گزارش
.به صورت زیر استفاز 4منتشر شده است شامل آینده پارلمان فنلاند 

گام چهارم 

گام سوم

گام دوم

گام اول

انتخام فناوری ها

جمع سپاری

ارزیابی کارشناسان از داده ها

نتمطالعه سیستماتیک منابع داده باز اینتر

فرایند شناسایی فناوری ها

Committee for the Future (2014). 100 opportunities for Finland and the world . available at : https://www.finna.fi/Record/ekk.994228104006250

https://www.finna.fi/Record/ekk.994228104006250
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ربات  انسان نما

عه هتوش ربات هایی مانند انسان با قابلیت تقلید از حرکات انستان از ابتتدای توست
ر از کاربرد این ربات ها در زمینه های خدمات، حضتو. مصنوعی در دستور کار است

راه دور، وظایف در محیط های طراحی شده برای انسان، کمتک بته افتراد مستن و 
.معلول، آموزش، سرگرمی، بازی و فناوری نظامی خواهد بود

1

https://www.finna.fi/Record/ekk.994228104006250
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حشره سایبری

ک حشره سایبری به وسیله ای اطلاق می شود که معمتولا  پترواز می کنتد و بته انتدازه یت
ا ستایبری بتا کمتک دوربتین و سنستورها می تواننتد محتیط ختود رحشرات .استاژدها 

.نندمشاهده کنند، در آن حرکت کنند و از طریق فناوری ارتباطی ارتباط برقرار ک
ظارت و حشرات سایبری برای استفاده در کشاورزی، فناوری نظامی و همچنین وظایف ن

.نجات طراحی خواهند شد

2

https://www.finna.fi/Record/ekk.994228104006250
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ربات  جراح

3 در زنجیره تامین برای ژنراتورهای بادی، بتالاترین خطترات در مرحلته متواد ختام
. درصد از مواد خام انرژی بادی را تامین متی کنتد1اتحادیه اروپا تنها . وجود دارد

می نگرانی های عمده ای در مورد تامین خاک های کمیاب برای تولید آهنرباهای دائ
به وجتود دارد کته چتین نقشتی شت-اجزای کلیدی برای ژنراتتور تتوربین بتادی -

ای ایفا اتحادیه اروپا تنها در مرحله مونتاژ نقش عمده. انحصاری در آن ایفا می کند
.درصد است50می کند، جایی که سهم آن بالای 

https://www.finna.fi/Record/ekk.994228104006250
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پرینتر سه بعدی

متواد ، قطعات یا ماشتین های کتاربردی بتا افتزودن(ساخت افزودنی)در پرینت سه بعدی 
.ساخته می شوند

ترهای سه با استفاده از پرین.. سمعک ها و سایر پروتزها، آلات موسیقی، اسباب بازی ها و 
این پرینترها در آینتده در حوزه هتای ختدمات و نگهتداری، هنتر،. بعدی ساخته می شوند

.صنایع کوچک، توسعه محصول مورد استفاده قرار خواهند گرفت

4

https://www.finna.fi/Record/ekk.994228104006250
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دست رباتیک

 تواننتد با توسعه نانولوله های کربنی، مواد به حدی حستا  می شتوند کته می
ان انسان خواص اجسام را به طور قابل توجهی بهتر از حساسیت لمس انگشت

کته به طور همزمان، مواد لمسی بته صتورتی توستعه یافتته انتد. نشان دهند
ست هتا می توان احساسات مورد نظر را با دقت بسیار زیادی در انگشتان و د

.ایجاد کند

5

https://www.finna.fi/Record/ekk.994228104006250
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ربات  خیاط

عتدی توسعه رباتیک، اندازه گیری دقیق سه بعدی بدن و متدل ستازی و طراحتی سته ب
رچته و لوازم جانبی ترکیبی را ایجاد می کند کته امکتان انتدازه گیری خودکتار، بترش پا

. دوخت لبا  های سفارشی را فراهم می کند

6

https://www.finna.fi/Record/ekk.994228104006250
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04

01

06

03

ربات  انسان نما
قلیتد ربات هایی مانند انسان با قابلیتت ت

از حرکتتات انستتان از ابتتتدای توستتعه 
.  هوش مصنوعی در دستور کار است

سه بعدیپرینتر 
، (یساخت افزودنت)در پرینت سه بعدی 

قطعتتات یتتا ماشتتین های کتتاربردی بتتا 
.افزودن مواد ساخته می شوند

جراحربات  
از جراح یک تصویر بزرگ و سه بعتدی

محل جراحتی می بینتد و از رایانته بترای 
ال کنتتترل بازوهتتای ربتتاتیکی کتته در حتت

.دمی کنانجام جراحی هستند استفاده 

05

02
حشره سایبری

حشتترات ستتایبری بتتا کمتتک دوربتتین و
می تواننتتتد محتتتیط ختتتود را سنستتتورها 

ز مشاهده کنند، در آن حرکت کننتد و ا
رار طریق فنتاوری ارتبتاطی ارتبتاط برقت

.کنند

رباتیکدست
بته با توسعه نانولوله های کربنتی، متواد

حتتدی حستتا  می شتتوند کتته می تواننتتد 
خواص اجسام را بته طتور قابتل تتوجهی 

نستان بهتر از حساسیت لمس انگشتان ا
.نشان دهند

ربات  خیاط
ق سته توسعه رباتیک، اندازه گیری دقیت

بعدی بدن و مدل سازی و طراحتی سته 
اد بعتتدی لتتوازم جتتانبی ترکیبتتی را ایجتت

می کند 

جمع بندی فناوری ها
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جمع بندی
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حوزه های منتخب

0

2

4

6

8

10

12

تعداد دفعات تکرار شده در گزارشات

پزشکی
کشاورزی
خدمات
تجارت
آموزش
امنیت

حوزه انتخابی18از میان  •
گتتتزارش، حتتتوزه 12در 

ـــکی متتتورد 11بتتتا پزش
بیشتتترین حتتوزه اولویتتت
دار را بتته ختتود اختصتتاص 

.داده است

همچنتتتتتتین از میتتتتتتان •
حوزه های انتختابی حتوزه 
6ختتتدمات، تجتتتارت بتتتا 
5تکرار، حوزه امنیتت بتا 

تکرار در رده هتای بعتدی 
حوزه هتتتای اولویتتتت دار 

.قرار دارند

حتتتتتوزه آمتتتتتوزش و •
بتا کشاورزی هرکتدام 

تکتتتتترار پتتتتتس از 4
حوزه های اعلامی قترار 

.دارند
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فناوری های اولویت دار حوزه پزشکی
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6

5

4

3

2

1 چشم دقیق

نرم افزار دسترسی سریع به خدمات پزشکی

سنسور تشخیص موقعیت مکانی

پلتفرم  شخصی سازی شده بیماران

سنسور غیر تماسی

ربات  پزشک و جراح

8

7 الگوریتم  حوزه تشخیص

نرم افزار و ابزار آموزشی

فناوری های اولویت دارحوزه پزشکی
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(1)فناوری های اولویت دارحوزه پزشکی 

14

13

12

11

10

9 الگوریتم  پیشگیری از بیماری

تصمیم  گیری و حمایتالگوریتم  

تفسیر خودکارالگوریتم  

و وسایل مکانیکیالگوریتم  

شبکه عصبی مصنوعی

ادهالگوریتم  تجزیه و تحلیل د

16

15 الگوریتم  تخمین وضعیت بدن

دست رباتیک
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1
ایتن فنتاوری یک سیستم نرم افزاری است که توسط مایکروسافت برای کمک به پزشکان طراحی شده استت

استکن و برای کمک به پزشکان در تشخیص بیماری هتا از داده هتای تصتویربرداری پزشتکی ماننتد ستی تتی
ت هتای تومتور را و می تواند ساختارهایی مانند مغز، قلتب و بافمی کند الگوریتم های یادگیری ماشینی استفاده 

. شناسایی و طبقه بندی کند

چشم دقیق
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2
ن قترار نرم افزار دسترسی سریع به خدمات پزشکی طیتف وستیعی از ختدمات را در اختیتار بیمتارا
رار کننتد می دهد که آن ها را قادر می سازد به سرعت با متخصصان مراقبت های بهداشتی ارتباط برقت

ع، راحتت و این پلتفرم هتا ختدمات بهداشتتی ستری. و به اطلاعات مورد نیاز خود دسترسی پیدا کنند
.کارآمدی را به بیماران ارائه می کنند که به بهبود نتایج بیمار کمک می کند

نرم افزار دسترسی سریع به خدمات پزشکی
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3
ادر می ستازند پلتفرم های شخصی سازی شده بیماران، سیستم های نرم افزاری هستند که بیماران را قت

.  تا سلامت خود را به طور مؤثری مدیریت و پایش کنند
د و آن هتا را این پلتفرم ها به بیماران اجازه می دهند به اطلاعات سلامتی خود دسترستی داشتته باشتن
 هتا را تعیتین سازماندهی کنند، با متخصصان مراقبت های بهداشتی ارتباط برقرار کنند، قترار ملاقات

.کنند و پیشرفت خود را در برنامه های درمانی پیگیری کنند
شـواهد، کلان داده ها و هوش مصنوعی در مراقبت های بهداشتی و پزشـکی دقیـق، مبتنـی بـرآینده 

ی پزشـکان شخصی سازی شده و طبقه بندی شده است که بهترین دانش علمی موجود و تجربه عمل
.را با هم ترکیب خواهد کرد

پلتفرم  شخصی سازی شده بیماران
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4
بترای سنسور تشخیص مکان نوعی سنسور است کته

تشتتخیص و ردیتتابی موقعیتتت یتتک شتتی یتتا شتتخص
ایتتن سنستتورها از فناوری هتتای . طراحتتی شتتده استتت

ص مختلفی بترای تعیتین موقعیتت یتک شتی یتا شتخ
بلوتتتتوث و ،GPS،Wi-Fiاستتتتفاده می کننتتتد، ماننتتتد 

.  سیگنال های سلولی

ی برنامته های مختلفتدر تشتخیص مکتان سنسورهای 
ماننتتد نتتاوبری، مراقبت هتتای بهداشتتتی، تتتدارکات و

.امنیت استفاده می شوند

سنسورهای تشخیص موقعیت مکانی
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5

قتدامات ربات های جراح دستگاه های پزشکی پیشرفته ای هستند که برای کمک بته جراحتان در انجتام ا
بترای این ربات ها از نرم افزارهای پیچیده و بازوهتای رباتیتک. جراحی پیچیده و دقیق طراحی شده اند

.انجام کارهای جراحی با دقت بسیار بالا استفاده می کنند
و بازوهتتای رباتیتتک، کنستتول کنتتترل-ربات هتای جتتراح معمتتولا  از ستته جتتزء اصتتلی تشتتکیل می شتتوند 

کوچتک جراح روی کنسول کنترل می نشیند و بازوهای رباتیک را که به ابزارهتای جراحتی. آندوسکوپ
.متصل هستند، کنترل می کند

ربات  پزشک و جراح
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6

ـــان  ـــورهای جه ـــان کش ـــا، در می ـــدمی کرون در پان
و کشورهای آسیای شرقی ماننـد چـین، کـره جنـوبی

ــوش  ــتفاده از ه ــا اس ــق ب ــای دقی ــه نظارت ه ــن ب ژاپ
ا در مصنوعی دست زده اند و پیشـرفت های شـایانی ر

.این زمینه رقم زدند

سنسور غیر تماسی

سنســــورهای غیــــر تماســــی یکــــی از ایــــن 
ـــت ـــد . پیشرفت هاس ـــن سنســـورها می توان ای

ی بـا پدیده های فیزیکی را بـدون تمـاس فیزیکـ
ـــدازه گیری کنـــد ایـــن . جســـم، شناســـایی و ان
خیص سنسورها از فناوری های مختلفی برای تشـ
کـی و اندازه گیری تغییرات در ویژگی هـای فیزی

.مانند نور، صدا، دما استفاده می کنند
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7 الگوریتم  حوزه تشخیص

ــد  هــوش مصــنوعی می توان
تمــامی ســوابق و داده هــای 
ها بیمار را ذخیره کند، صـد

ــر  ــف را در نظ ــل مختل عام
بگیـــرد و الگوهـــایی را در 
ــار تشــخیص  ــای بیم داده ه
دهد که برای ذهـن انسـان 

.قابل درک نیست
ـــــوزه  ـــــای ح الگوریتم ه
تشــــخیص، برنامــــه های 

برای کامپیوتری هستند که
کمــک بــه ارائــه دهنــدگان 
ــتی در ــای بهداش مراقبت ه
ع تشخیص دقیق و بـه موقـ

.  طراحی شده اند
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8 نرم افزار و ابزار آموزشی

اـل اـ کمـک واقعیت افزوده ابزارهایی هستند که می توانند محیط های بالینی را شبیه سازی کننـد بـرای مث می تـوان ب
عمل ها هم انجام این. هوش مصنوعی اتاق عمل و همچنین انجام عمل را برای دانشجویان پزشکی شبیه سازی کرد

. داردمی تواند به تجربه دانشجویان کمک کند و هم هزینه و زمان کمتری را در یادگیری برای دانشجویان
تـی را واقعیت افزوده پتانسیل افزایش آموزش پزشکی، بهبود نتایج بیمار و کاهش هزینـه های مراقبت اـی بهداش  ه

. دارد
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9 الگوریتم  پیشگیری از بیماری

ی از الگوریتم هتتای پیشتتگیر
بیمتتتتتتاری، برنامتتتتتته های 

بترای کامپیوتری هستند که
ری از پتتیش بینتتی و پیشتتگی

بیماری هتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا در 
این. جمعیت طراحی شده اند

الگوریتم هتتتا از داده هتتتای 
مربوط به عوامل خطر برای
فتترد ختتاص ماننتتد عوامتتل 

ننتد تتا ژنتیکی استفاده می ک
ک احتمال ابتلای فترد بته یت

بیمتتتاری ختتتاص را تعیتتتین 
.کنند

ی از الگوریتم هتتای پیشتتگیر
بیمتتتاری فوایتتتد زیتتتادی از 
جملتته متتداخلات هدفمنتتد و 
مراقبتتتت شخصتتتی، بهبتتتود 

را را دادرمتتانی بیمتتار نتتتایج 
.می باشند
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10 الگوریتم  تصمیم  گیری و حمایت

ی تصتمیم برا. عمل پزشکی مستلزم تصمیمات سریع و دقیق است
گیتتری ختتوب در عمتتل جراحتتی، جمتتع آوری اطلاعتتات و شتتواهد 

.بیشتر درباره وضعیت ارگان های داخلی بیمار ضروری است
ینی و الگوریتم های حمایت از تصمیم گیری براسا  داده هتای بتال

ری و هوش تحقیقات پزشکی پیشرفته با استفاده از روش های آما
ای دقیق مصنوعی طراحی شده اند تا به پزشکان در تصمیم گیری ه

.کمک نمایند
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11 الگوریتم  و وسایل مکانیکی
قیتق عمل پزشکی مستلزم تصتمیمات ستریع و د

بتترای تصتتمیم گیتتری ختتوب در عمتتل . استتت
جراحی، جمتع آوری اطلاعتات و شتواهد بیشتتر 
ی درباره وضعیت ارگان های داخلی بیمار ضترور

.است
ا  الگوریتم های حمایتت از تصتمیم گیری براست

رفته بتا داده های بالینی و تحقیقات پزشتکی پیشت
استفاده از روش های آمتاری و هتوش مصتنوعی 
طراحتتی شتتده اند تتتا بتته پزشتتکان در تصتتمیم 

.گیری های دقیق کمک نمایند
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12 الگوریتم  و وسایل مکانیکی

ژیستت ها و توسعه الگوریتم های تفسیر خودکار تصاویر ام آر ای بتدون نیتاز بته بازدیتد توستط رادیولو
صتویر بتدین صتورت هتوش مصتنوعی بتا ت. پزشکان متخصص در دستور کار آینده قترار گرفتته استت

.می کندبرداری و تفسیر آن نیاز به پزشکان متخصص در این زمینه را محدود 
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13 شبکه عصبی مصنوعی

رای یک شبکه عصبی مصتنوعی ایتده ای استت بت
تی پردازش اطلاعات که از سیستتم عصتبی زیست

الهتتام گرفتتته شتتده و ماننتتد مغتتز بتته پتتردازش 
عنصتتر کلیتتدی ایتتن ایتتده، . اطلاعتتات می پتتردازد

.تساختار جدید سیستم پردازش اطلاعات اس

ی این سیستم از شمار زیادی عناصتر پردازشت
. ستتفوق العتاده بهتم پیوستته تشتکیل شده ا
یتاد شبکه های عصبی نظیر انستان ها، بتا مثتال
.  ندمی گیرند و قابلیت تجسم شرایط را دار
نیتت از شبکه های عصبی در حوزه پزشکی، ام

.و تحلیل داده استفاده زیادی می شود
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14 الگوریتم  تجزیه و تحلیل داده

ینی بیمتار، در سطح جمعیت، توانایی هوش مصنوعی در استخراج نتایج از میلیون ها پرونده بتال
ه هتا حجم، سرعت و تنتوع در ایتن داد. نوید تشخیص و درمان دقیق تر و شخصی تر را می دهد

وجتود را با قدرت انسان یا حتتی سیستتم های عتادی مآن ها بسیار زیاد است و هرگز نمیتوان 
. تحلیل کرد
.نده استتوسعه الگوریتم های تجزیه و تحلیل داده های پزشکی در دستور کار آیبنابراین 
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15 دست رباتیک

هایی اند که برای شتبیه ستازیدستان رباتیک، دستگاه
دست انستان طراحتی شتده اند و بتا استتفاده از آن هتا، 

ایش امکان کنترل حرکات دستی با دقت و قتدرت افتز
. می یابد
دستتتگاه ها معمتتولا  شتتامل دستتته ای از مفاصتتل بتتاایتتن 

 های پوشش های خاص، سنسورهایی که شتامل سیستتم
ند، تشخیص موقعیتت، فشتار و حرکتت دستت می باشت
اده هستند؛ که از آن برای ایجتاد حرکتت دستت استتف

.می شود
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16 الگوریتم  تخمین وضعیت و ژست بدن

ری عمیتق الگوریتم های تخمین ژست بدن، الگوریتم هایی هستند کته توستط هتوش مصتنوعی و یتادگی
رکتت طراحی شده اند تا به وسیله دوربین های دیجیتال، با مشاهده داده هتایی مربتوط بته موقعیتت و ح

.  قرار داردبدن، آن را تحلیل کنند و تخمین بزنند که وضعیت فرم فیزیکی بدن در چه چه شرایطی
ت و حرکتت این الگوریتم ها معمولا  استفاده در حوزه های ورزشی ساخته شده اند، تا بتوان با تحلیل ژست

.بدن، عملکرد و تکنیک ورزشی یک بازیکن را بهبود بخشید
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کشاورزیحوزه اولویت دار فناوری های 
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کوادکوپتردر کشاورزی دقیق•

نرم افزار زیرساخت مبتنی بر داده•

سنسور تجزیه و تحلیل خاک•

پلتفرم اشتراک گذاری داده•

سنسور مراقبتی از سلامت دام و ربات  •
شیردوش

فناوری های اولویت دارحوزه کشاورزی
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تراکتور خودران•

ربات  برداشت و کاشت محصول •

پلتفرم  پیش بینی آب وهوا•

شناسایی آفاتپهباد •

ولسنسور تعیین زمان آبیاری و برداشت محص•

(1)فناوری های اولویت دارحوزه کشاورزی 
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یکی کشاورزی دقیق، به عنوانکوپترها در کواد 
از انواع بسیار متوثر واحتدهای نگهتداری بتا  و 

. مزارع مورد استفاده قرار می گیرند
ه توستط استفاده از دوربین های پشتتیبانی شتدبا 

رهتا الگوریتم های پتردازش تصتویر، کتواد کوپت
و می تواننتتد تصتتاویر بتتا رزولوشتتن بتتالا از زمتتین

اویر، مزارع به دست آورند و با آنالیز دقیتق تصت
اطلاعتتاتی در متتورد شتترایط بتتا  و مزرعتته، بتته 
صورت دقیق دریافتت کترده و بتا طراحتی یتک 
طرح دقیق، بته کشتاورز و باغتدار بترای برنامته

.ریزی زمین خود کمک کنند

ایی سنسورهای تجزیه و تحلیتل ختاک، سیستتم ه
هستتتند کتته بتترای تحلیتتل خصوصتتیات ختتاک و 

.مانیتورینگ شرایط آن ها استفاده می شوند
ی این سنسورها به صورت کاملا  بتی ستیم طراحت

زمتین شده اند و می توانند شرایط نقاط مختلفتی از
د را اندازه گیری کنند، به طوری که اطلاعتات متور

رفتن نیاز برای بهینه سازی شرایط کشاورزی و گ
هینته را تصمیماتی در زمینه تزریق کود و آبیاری ب

.در اختیار کشاورز قرار می دهند

سنسور تجزیه و تحلیل خاک-2 در کشاورزی دقیقکوادکوپتر -1
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اشین و آینده با پیشرفت در زمینه یادگیری مدر 
رش ابر اطلاعات، کشاورزی مبتنی بتر داده گستت

یری را ، این فناوری بینش هتای قابتل تفستمی یابد
برای کشتاورزان فتراهم می کنتد تتا بته آن هتا در 

لی بهبود عملکرد کشاورزی، کاهش هزینه های ک
ستت و کاهش تاثیر منفی کشاورزی بر محتیط زی

.کمک کند

ی پلتفرم هتتای اشتتتراک گتتذاری داده، سیستتتم های
هستتتند کتته بتته کشتتاورزان، توستتعه دهنتتدگان 
سیستتتتم های هوشتتتمند و متخصصتتتین صتتتنعت 
کشاورزی، اجازه می دهند تا اطلاعتات مربتوط بته 

... ازار و تحلیل داده، مانیتورینگ تولیتد، تحلیتل بت
زمینتته کشتتاورزی را بتتا یکتتدیگر بتته اشتتتراکدر 

.بگذارند

پلتفرم  اشتراک گذاری داده-4افزار زیرساخت مبتنی بر دادهنرم -3
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ظیتر این تراکتورها مجهز به سنسورهای مختلفتی ن
GPS، سنستتتتورهای اپتیکتتتتی، لیتتتتزری، راداری و

یتت مغناطیسی هستند کته طتی آن می تواننتد موقع
خیص دقیق تراکتور و داده های زمینی مختلف را تش

.دهند
با استفاده از ایتن اطلاعتات، تراکتورهتای ختودران

ند؛ بتا قادر به کشت متمرکزتر و بهینته تری می شتو
کتتاهش زمتتان و هزینتته های کشتتت، کشتتاورزان 

ختود می توانند بازدهی بیشتری را از زمین و تلاش
.بدست آورند

دستگاه های ،Milk Robotsربات های شیردوش یا 
خودکاری هستتند کته بترای جمتع آوری شتیر از 

.گاوها استفاده می شوند
کی این ربات ها معمولا  مجهز به یک بتازوی ربتاتی
تان هستند که شیردوش را به طور خودکار از پست

.گاو برمی دارد و در محفظه ذخیره می کند

مراقبتی از سلامت دام و ربات  شیردوشسنسور -6تراکتور خودران-5
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د برای این ربات ها دستگاه هایی هستند که می توانن
برداشتتتت محصتتتولات کشتتتاورزی و یتتتا کاشتتتت 

مولا  این ربات ها مع. محصولات جدید استفاده شوند
ا دارای سیستتتم هایی هستتتند کتته بتته وستتیله آن هتت
می تواننتتتد بتتته صتتتورت خودکتتتار ستتتطح زمتتتین، 
تراکتورهتتتا، ابزارهتتتای زراعتتتی و محصتتتولات را 

ا انجام شناسایی کنند و عملیات برداشت و کاشت ر
.دهند

یفیت استفاده از این ربات ها، می توان میزان دقت و کبا 
ر، از طترف دیگت. برداشت و کاشتت را بهبتود بخشتید

ربات های برداشت و کاشتت می تواننتد تتا حتد زیتادی
.آسیب پذیری زراعت را کاهش دهند

بخش را فناوری پتانسیل ایجاد انقلابی در ایناین 
دارد و دقتتتت و راحتتتتی بی ستتتابقه ای را بتتترای 
.کشاورزان و مشاغل کشاورزی به ارمغان می آورد
ماهواره های مکعبی، ماهواره های جعبته ای شتکل 

ی بتا کوچکی هستند که بترای ارائته تصتویربردار
وضتتوح بتتالا و جمتتع آوری داده هتتا از متتدار پتتایین 

. زمین طراحی شده اند
ننتد استفاده از این ماهواره ها، هواشناسان می توابا 

وایی تصویر دقیق و به موقع تری از شرایط آب و ه
ه دست که بر عملیات کشاورزی تأثیر می گذارد، ب

.آورند

پلتفرم  پیش بینی آب وهوا-8ربات  برداشت و کاشت محصول -7
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شناستتایی آفتتات دستتتگاه های هتتوایی پهبادهتتای 
کوچتتک و ختتودران هستتتند کتته می تواننتتد بتترای 

فاده شناسایی و از بین بردن آفتات کشتاورزی استت
بالا مجهز به دوربین های با دقتپهبادها این . شوند

ر و با و سنسورهای متنوع هستند که به طور خودکا
ه نیتتاز استتتفاده از فنتتاوری بینتتایی ماشتتین، بستتته بتت

 هتا را را تشخیص داده و تصاویر آنمی توانند آفات 
.دریافت کرده و به کنترل آفات کمک کنند

ند این سنسورها دارای فناوری های متنتوعی هستت
کتته می توانتتد بتته طتتور دقیتتق دمتتا، رطوبتتت، نتتور، 
واکنش های شتیمیایی و دیگتر پارامترهتای متورد
و نیتاز بترای تعیتین زمتان مناستب بترای آبیتاری

.برداشت محصول را کنترل کنند
واننتد با استفاده از این سنسورها، کشتاورزان می ت

ت تلفات کشاورزی را کاهش داده و نترخ بازگشت
.سرمایه بالاتری داشته باشند

سنسور تعیین زمان آبیاری و برداشت محصول-10شناسایی آفاتپهباد -9
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خدماتحوزه اولویت دار فناوری های 
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ولیتد دستیاران شخصی هوش مصنوعی، برای افتراد معلتول و نابینتا ت
.دشده اند تا به آن ها در برنامه ریزی و انجام امور روزانه کمک کنن
ختاب و دستیاران شخصی می توانند در خواندن و پاسخ بته پیام هتا، انت
ایتن . نندخرید کالا، آشپزی، مسیریابی و ترجمه به این افراد کمک ک

ار، صدای انسان دستیاران می توانند با استفاده از فناوری شناسایی گفت
. را درک کرده و دستورات صوتی را انجام دهند

دستیار شخصی-1

از این ربات ها می توان در کارهای روزمره مانند نظافتت
ن منزل، نگهداری حیوانات خانگی و کودکان و هتم چنتی

در کارهتتای تخصصتتی ماننتتد جراحتتی و آمتتوزش درو  
.دانشگاهی در آینده استفاده کرد

دستیار رباتیک-2



263 263

ی بته این ربات ها می توانند به عنتوان یتک دستتیار جتانب
مچنتین افزایش کیفیت زندگی سالمندان کمتک کننتد، ه
ا برای می توانند امکانات پزشکی، نگهداری و ارتباطات ر

.سالمندان فراهم نماینند
از جملتته ویژگی  هتتای ممتتتاز ایتتن ربات هتتا می تتتوان بتته 
عملکرد خودکتار، تشتخیص نیازهتای عمرانتی، دریافتت

ان، اعطای دستورات صوتی، گفتگوهای تعاملی با سالمند
اطلاعات در مورد مسائل پزشکی و فراهم کتردن امکتان

. ارتباط آنلاین با خانواده و دوستان اشاره کرد

ربات نگهداری از سالمندان-3
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فاده از نرم افزارهای ترجمه ماشینی، نرم افزارهایی هستند که بتا استت
ه فناوری هوش مصنوعی و یادگیری عمیتق، متتون را از یتک زبتان بت

راینتد به صتورت کلتی ترجمته ماشتینی ف.  زبان دیگر ترجمه می کنند
یتک استفاده از هوش مصنوعی برای ترجمه خودکار متون و محتوا از

د بتدون هتیگ گونته دخالتت و ورو( هتدف)به زبان دیگر ( منبع)زبان 
. انسان است

افزار ترجمه ماشینینرم -4

ی بیمارستتتان، می تواننتتد بتته شناستتایختتدماتی در ربات هتتای 
طتای برچسب های پزشکی، پاسخ بته پرستش های پزشتکی، اع

ای اطلاعات در مورد مسائل پزشکی، ایجاد وضتعیت اولیته بتر
نواده بیماران و همچنین ارائه اطلاعات شخصی به بیماران و ختا

ه این ربات ها همچنین برای رساندن دارو بت. آن ها کمک کنند
بیمتتاران و حمتتل تجهیتتزات پزشتتکی در بیمارستتتان  طراحتتی

.شده اند

ربات خدماتی در بیمارستان ها-5
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ال اخیر توسعه الگوریتم های طبقه بندی داده در چند س
ستت در دستور کار شرکت های خصوصی قرار گرفتته ا
نتاوری، انتظار می رود با روند روبه رشد پیشرفت ایتن ف

دی داده ها بتا دقتت بتالاتر و سترعت بیش تتر طبقته بنت
یمتی توسعه این الگوریتم ها می توانتد تحتول عظ. شوند

. در نظام اقتصادی، اجتماعی و سلامت ایجاد کند
ا از ایتتن رو توستتعه الگوریتم هتتای طبقتته بنتتدی داده بتت

.استفاده از هوش مصنوعی در دستور کار است

الگوریتم های طبقه بندی داده-6
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شتار خلاصه کردن متون جزء مهم طبقه بندی متن، درک مطلتب و انت
ط با این حال، هنگتامی کته بته صتورت دستتی و توست. اطلاعات است

.انسان انجام شود، زمان و کار فشرده نیاز دارد
ور توسعه سیستتم های هتوش مصتنوعی کته می تواننتد متتون را بته ط

.کاربردی خلاصه کنند در دستور کار آینده است

الگوریتم خلاصه سازی متن-7

ه تشخیص گفتار یتک برنامته هتوش مصتنوعی استت کت
اری را گفتار را تشخیص می دهد و می تواند کلمتات گفتت

عنتوان ایتن برنامته بته. به کلمات نوشتاری تبتدیل کنتد
افزودنی برای چت بات ها، عوامل مجتازی و برنامته های 

.کاربردی تلفن همراه استفاده می شود

الگوریتم تشخیص گفتار-8
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تجارتحوزه اولویت دار فناوری های تجارت و فناوری های اولویت دار آن
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ه خرید، این پلتفرم ها با استفاده از داده های مختلف مانند تاریخچ
... ری و رفتار مشتری، شرایط اقتصادی و اجتماعی، نیازهای مشتت

ایع مختلتف، قابلیت پیش بینی دقیقی از تقاضای مشتریان در صتن
از جمله فروشتگاه هتا، شترکت های لجستتیک، ختدمات بتانکی و

.غیره، ارائه دهند

پلتفرم  پیش بینی تقاضا-1

یفیتت یکی از شاخه های قابل توجه اسکنرهای چشمی کنترل ک
استتکنرهای چشتتمی بتترای . و نظتتارت در ختتط تولیتتد می باشتتد

. وندنظارت بر تجهیزات و بررسی محصولات استفاده می ش
قتش توسعه اسکنرهای چشتمی بترای شناستایی اشتیا کته در ن

. بازر  کنترل کیفیت می باشند در دستور کار است

بازر  کنترل کیفیت-2
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ت راه اندازی فروشگاه ها مجازی بتا قابلیتت تست
محصولات مورد توجته کمپانی هتا و شترکت های

.کوچک و بزرگ قرار گرفته است
واع این فروشگاه ها بتا قابلیتت تستت مجتازی انت

یتک سبب کاهش تراف.. محصولات مانند لبا  و 
و آلتتودگی هتتوا، صتترفه جتتویی در هزینتته های 
فروشتتگاه و  صتترفه جتتویی در وقتتت و هزینتته 

.مشتریان خواهد شد

ه بینایی رایانه حوزه ای از هوش مصنوعی است کت
رایانتته ها و سیستتتم ها را قتتادر می ستتازد اطلاعتتات 
معنتتتی داری را از تصتتتاویر، ویتتتدیوها و ستتتایر 
ن ورودی های بصری استخراج کنند و بر استا  آ

م هتا توسعه الگوریت. اطلاعات اقداماتی انجام دهند
و نرم افزارهتای ستاخت صتحنه های پیچیتده سته 

ک در بعدی با استتفاده از تصتاویر ثابتت و متحتر
در دستور کار  (computer vision)زمان واقعی 

است

الگوریتم  ساخت صحنه های سه بعدی-4 تست و نصب مجازی محصولاتپلتفرم  -3
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رسال برای ا... توسط شرکت هایی مانند آمازون، گوگل و پهبادها این 
. ی شوندکالاها به صورت سریع و ارائه خدمات پستی به کار گرفته م

ی شهری توسط کنترل مرکزی از راه دور و هتوش مصتنوعپهبادهای 
.که داخل آن قرار دارد، کنترل می شوند

شهریپهباد -5

تند که پلتفرم های تولید محتوا، نرم افزارها و ابزارهایی هس
ننتد بته به شرکت های تولید محتتوا کمتک می کننتد تتا بتوا

نظتر راحتی و با توجه به نیازمندی های بازار، محتوای مورد
. را تولید کنند

ر محتتوا، این پلتفرم ها با داشتن امکاناتی همچون ویرایشگ
عتث ساختاردهی محتوا، تجزیه و تحلیتل محتتوا و غیتره، با

.بهبود فرآیند تولید محتوا می شوند

پلتفرم تولید محتوا-6
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اده از چت بات ها، نرم افزارهای کمکی هستند که بتا استتف
هتتوش مصتتنوعی و یتتادگیری ماشتتین، بتته کتتاربران اجتتازه 

رار می دهند با سامانه ها و برنامته های مختلتف ارتبتاط برقت
 های ایتتن ربات هتتا توانتتایی پاستتخگویی بتته پرستتش. کننتتد

ر متعدد کاربران را دارند و می تواننتد بته ستوالات رایتج د
مورد محصولات و خدمات شرکت ها بته صتورت خودکتار 

.پاسخ دهند
چت بات ها در صتنایع مختلتف ماننتد بانکتداری، ختدمات

. ر هستندآنلاین، فروشگاه های اینترنتی و غیره، بسیار مؤث
تی و با با استفاده از این ربات ها، شرکت ها می توانند به راح

ه هزینتته کتتم نستتبت بتته استتتخدام یتتک نیتتروی انستتانی، بتت
.سوالات کاربران به صورت روزانه پاسخ دهند

چت بات  مبتنی بر هوش مصنوعی-7
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از هتوش ربات فروشنده، نوعی ربات هوشمند ساخته شده با استفاده
مصتتنوعی، کتته بتترای تستتهیل فتتروش و افتتزایش درآمتتد شتترکت ها و 

هوشتمند این ربات. کسب وکارهای اینترنتی و آنلاین استفاده می شود
استخ قادر است تا با مشتریان ارتباط برقرار کنتد، ستوالات آن هتا را پ

دهتتد، محصتتولات را معرفتتی کنتتد، جزئیتتات فتتروش را ارائتته دهتتد و 
.درنهایت، فروش را انجام دهد

ربات فروشنده و صندوق دار-8

نوعی طراحی لبا  و پوشاک یکی از کاربردهای هیجان انگیز هوش مص
ه عصبی هوش مصنوعی با استفاده از دو دسته شبک.  در آینده خواهد بود

ز که شامل مولد و ممیز می شوند قادر به طراحی لبا   هتا می شتوند، طتر
صتاویری کار این دو دسته از شبکه عصبی به این صورت است که مولد ت

یتن را می سازد و ممیز آن را از تصاویر در دنیای واقعی تمیز می دهد به ا
.صورت مدل های جدیدی در هر زمینه ایجاد خواهد شد

الگوریتم مولد-9
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متدل دقیق سته بعتدی بتدن واندازه گیری توسعه رباتیک، 
اد سازی و طراحی سته بعتدی لتوازم جتانبی،ترکیبی را ایجت

می کنتتد کتته امکتتان انتتدازه گیری خودکتتار، بتترش پارچتته و 
. دوخت لبا  های سفارشی را فراهم می کند

ربات خیاط-10
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آموزشحوزه اولویت دار فناوری های 
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جستجوی پیشرفته سیستم  
کتابخانه ای

آموزشیبازی  

تجزیه و تحلیل الگوریتم  
یادگیری

پلتفرم  آموزش مجازی

فناوری های اولویت دارحوزه آموزش 
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ایتتن ربات هتتا در دسترستتی و جستتتجوی ستتریع کتاب هتتا بتته
.متقاضیان کمک خواهند کرد

ب بین همچنین این ربات ها در ساعات تعطیلی کتابخانه در ش
ف کتاب ها قفسات حرکت میکنند و با اسکن تگ متصل به عط
دام کتاب متوجه میشوند که کدام کتاب ها در قفسه نیستند و ک

تم اسکن در پایان کار، سیس. ها در قفسه اشتباه قرار گرفته اند
کته ربات، گزارشی از اطلاعات به دست آمده منتشتر می کنتد

اب هتایی کته توسط کتابداران مورد بازبینی قرار می گیرد تا کت
ردانتده در جای اشتباه قرار گرفته اند به محل اصلی خود بازگ

.شوند

جستجوی پیشرفته کتابخانه ایسیستم  -1
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آموزش پلتفرم های آموزش مجازی قابلیت دسترسی سریع و عادلانه
را در سراسر جهان فراهم خواهد کرد، این نرم افزار ها می تواننتد در 

وزان ساعات مختلف شبانه روز پاسخگوی نیازها و سوالات دانش آمت
تعداد همچنین می توانند بر اسا  علایق و بهتره هوشتی و است. باشند

دانش آموزان، آموزش های لازم را در علتوم مختلتف ماننتد ریاضتی، 
.شخصی سازی کنند...علوم و 

پلتفرم  آموزش مجازی-2

ل استفاده از بازی های سنتی در محیط های درستی غیتر معمتو
بته همچنین با روند روزافزون تجهیز مراکتز آموزشتینیست، 

ی نیتز اینترنت و فناوری هتای دیجیتتالی، بازی هتای کتامپیوتر
ایش پتانسیل بالای خود را بترای کاربردهتای آموزشتی بته نمت

.خواهند گذاشت

بازی آموزشی-3
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مجموعه داده هتایی کته از سیستتم های یتادگیری آنلایتن در مقیتا 
عظیم جمع آوری می شوند، بته رشتد ستریع حتوزه تحلیتل  داده هتا در 

. زمینه یادگیری دامن زده اند
ه دوره هتتای آنلایتتن نتته تنهتتا بتترای ارائتته گستتترده مناستتب  انتتد، بلکتت

ابزارهای طبیعتی بترای جمتع آوری داده هتا و ابتزار دقیتق آزمایشتی 
ر مقیتا  هستند که به یافته های علمتی و بهبتود کیفیتت یتادگیری د

. جهانی کمک می کنند
ستتور از این رو توسعه الگوریتم های تجزیه و تحلیتل یتادگیری در د

.کار آینده قرار دارد

الگوریتم های تجزیه و تحلیل یادگیری-4
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امنیتحوزه اولویت دار فناوری های 
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2

امنیتی بیومتریکسیستم   1

پلتفرم  پیشگیری از کلاهبرداری

4

تشخیص تصاویر جعلیالگوریتم   3

جرایمچشم عقاب برای پیشگیری از

فناوری های اولویت دارحوزه امنیت 
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ل هویت این پلتفرم ها سبب جلوگیری از سرقت های سایبری و یا جع
ب دیجیتتتال و ستتایر فعالیت هتتای احتمتتالی کلاهبتترداری در فضتتای و

لاه از ایتتن رو توستتعه اینگونتته پلتفرم هتتای تشتتخیص کتت.خواهنتتد شتتد
.برداری در دستور کار است

کلاهبرداریپلتفرم  پیشگیری از -1

اره دارد هویت بیومتریک به یک فرآیند امنیتی اشاحراز 
به فرد که هویت کاربر را با استفاده از ویژگی های منحصتر

راز هویتت سیستم های اح. فیزیکی و رفتاری تأیید می کند
کتاربر بیومتریک این اطلاعات را ذخیره می کنند تا هویت

نتد را هنگامی که می خواهد به حستابش دسترستی پیتدا ک
.تأیید کنند

امنیتی بیومتریکسیستم  -2
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،  یک شهر معمتولی در آمریکتای شتمالی بته 2030تا سال 
. دشدت برای امنیت از هوش مصنوعی استفاده خواهتد کتر

هتتوش مصتتنوعی در ایتتن زمینتته شتتامل دوربین هتتایی بتترای 
نظارت استت کته می تواننتد ناهنجاری هتایی را کته بته یتک

ل از جنایت احتمالی منجر خواهد شد، شناستایی کننتد و قبت
.وقوع جرم از انجام آن جلوگیری کند

چشم عقاب برای پیشگیری از جرایم-3
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ید کنند که از بسیاری از سیستم های هوش مصنوعی اکنون می توانند تصاویر جعلی تول
. تصاویر واقعی قابل تشخیص نیستند

سرساز این تصاویر می توانند برای سیاست مداران، دانشمندان و حتی مردم عادی درد
ی و تصاویر از این رو توسعه الگوریتم ها و نرم افزارهایی که بتواند تصاویر جعل. شوند

.واقعی را از یک دیگر تمیز دهد در دستور کار آینده قرار گرفته است

الگوریتم  تشخیص تصاویر جعلی-4
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اتیکتحلیل مقالات و پتنت های هوش مصنوعی و رب
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(1980-2022)رباتیکهوش مصنوعی و حوزه  روند ثبت پتنت در

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

160000

180000

19
80

19
82

19
84

19
86

19
88

19
90

19
92

19
94

19
96

19
98

20
00

20
02

20
04

20
06

20
08

20
10

20
12

20
14

20
16

20
18

20
20

20
22

ر هزار پتنت یکتا د712نزدیک به 
تا زمینه ی هوش مصنوعی و رباتیک
در . کنتتون بتته ثبتتت رستتیده استتت

نمتتودار روبتته رو رونتتد ثبتتت پتنتتت
ایتن نمتودار . نشان داده شده استت

نشتتان می دهنتتد کتته تعتتداد ثبتتت 
پتنت ها در حوزه هوش مصنوعی در
ته طول سال ها رشد قابل توجهی داش

. است
-1980)در ستتتتتال های ابتتتتتتدایی 

بتا  ، تعداد ثبتت پتنت هتا نست(1990
به بعتد، 1990پایین بود اما از سال 

رشتتد قابتتل تتتوجهی در تعتتداد ثبتتت
بعد، 2010از سال . پتنت ها رخ داد

ثبت این رشد شتاب گرفته و تعداد
هتزار ثبتت 150پتنت ها به بیش از 

.رسید2021در سال 
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پتنت های دارای بیشترین ارجاع

متودار زیتر با توجه به اینکه میزان ارجاع به یک پتنت می تواند نشان دهنده ی میزان اهمیت آن باشتد در ن
.ازیمپتنت های برتر از این حیث ارائه شده اند در اسلایدهای بعدی به توضیح بیشتر آن ها می پرد
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(1)پتنت های دارای بیشترین ارجاع 

عنوان سال شناسه پتنت ردیف

Robotic surgical tool with ultrasound cauterizing and cutting 
instrument

ابزارهای جراحی رباتیک
2004 US 6783524 B2 1

Surgical stapling instruments with rotatable staple deployment 
arrangements

ابزارهای استپلینگ جراحی با ترتیبات استپل قابل چرخش
2015 US 9072535 B2 2

Robotic arm dlus for performing surgical tasks
بازوهای رباتیک برای جراحی 2001 US 6231565 B1 3

Adaptive pattern recognition based control system and method
سیستم و روش کنترل مبتنی بر تشخیص الگوی تطبیقی 2002 US 6400996 B1 4

Surgical instruments including mems devices
جراحیابزارهای 2005 US 2005/0131390 A1 5

Rotary powered surgical instruments with multiple degrees of 
freedom

ابزارهای جراحی محرک با درجه ی آزادی چندگانه
2016 US 9398911 B2 6

Scheme for information dispersal and reconstruction
عاتطراحی برای پراکندگی و بازسازی اطلا 1996 US 5485474 A 7
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(2)پتنت های دارای بیشترین ارجاع 

عنوان سال شناسه پتنت ردیف

Medical instrument
مصنوعیهوش 2004 US 6830174 B2 8

Robotic apparatus
دستگاه رباتیک 2004 US 6786896 B1 9

Surgical tool having positively position-able tendon-actuated 
multi-disk wrist joint

ابزار جراحی دارای مفصل مگ دستی چند دیسکی
2004 US 6817974 B2 10

Method and apparatus for a cryptographically-assisted 
commercial network system designed to facilitate and 

support expert-based commerce
مزنگاری روش و دستگاه برای یک سیستم شبکه تجاری که به صورت ر
شتیبانی شده طراحی شده است تا تجارت مبتنی بر تخصص را تسهیل و پ

کند

1999 US 5862223 A 11

Robotically-controlled surgical instrument with force-
feedback capabilities

ابزار جراحی کنترل شده توسط ربات با قابلیت بازخورد نیرو
2011 US 2011/0290856 

A1
12

Robotically-driven surgical instrument with e-beam driver
ابزار جراحی رباتیک 2015 US 9060770 B2 13

Method and apparatus for performing minimally invasive 
surgical procedures

روش و دستگاه برای انجام اعمال جراحی کم تهاجمی
2000 US 6063095 A 14



291 291

(3)پتنت های دارای بیشترین ارجاع 

عنوان سال شناسه پتنت ردیف

Data security system and method for separation of user communities
داده و جداسازی جوامع کاربرانسیستم امنیت 2006 US 7140044 B2 15

Surgical robot and robotic controller
و کنترل کننده رباتیکربات جراحی 2004 US 2004/0243147 A1 16

Robotic tool with monopolar electro-surgical scissors
ابزار رباتیک با قیچی الکترو جراحی تک قطبی 2006 US 6994708 B2 17

Robotically-controlled motorized surgical cutting and fastening instrument
ابزار برش و بست جراحی موتوری با کنترل رباتیک 2015 US 9179912 B2 18

Data security system and method responsive to electronic attacks
سیستم امنیت داده و روش پاسخگو به حملات الکترونیکی 2006 US 7146644 B2 19

Method for passively decoupling torque applied by a remote actuator into an 
independently rotating member

از روشی برای جدا کردن غیرفعال گشتاور اعمال شده توسط یک محرک
راه دور به عضوی که بطور مستقل می چرخد

2015 US 9095362 B2 20
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1 ابزارهای جراحی رباتیک

ت کته این پتنت مربوط به یک ابزار جراحی رباتیک است
یتتک ستتاقه  بتتا یتتک پتتروب : شتتامل ستته قستتمت استتت

ساقه و فراصوتی در انتها، یک اثرگذار در ناحیه دیستال
وتی در پروب فراص. یک پایه در ناحیه پروکسیمال ساقه

نتتوک ستتاقه قتترار دارد و توستتط یتتک سیستتتم جراحتتی 
راحتی رباتیک کنترل می شود تا به طور دقیق در محل ج

ایتتن پتتروب فراصتتوتی می توانتتد انتترژی . قتترار گیتترد
بته فراصوتی را برای برش، زخمتی کتردن یتا دستتیابی
ایته پ. اثرات مورد نیاز در بافت مورد استفاده قرار دهتد
می کند ابزار جراحی را به سیستم جراحی رباتیک متصل
.ی کندو نیروها را از سیستم جراحی به اثرگذار منتقل م
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2 خشابزارهای استپلینگ جراحی با ترتیبات استپل قابل چر

293

. این پتنتت ابتزار منگنته زنتی جراحتی استت
انتتتواع مختلتتتف آن شتتتامل یتتتک سیستتتتم 

رکتت فعال سازی برای تولید انتخابی چنتد ح
یتتک عضتتو ابتتزار جراحتتی بتتا. کنترلتتی استتت

ل دوخت کردن به سیستتم فعال ستازی متصت
سیستتتم فعال ستتازی بتتا یتتک عضتتو . استتت

ه طتور فعال سازی ارتباط برقرار می کند که بت
ر عملی اعضای بادامک قابل چرخش را درگی
ایی می کند تا منگنه ها را درون اثرگتذار انتهت

تما  شلیک کند و با قسمت انتهایی سندان
. برقرار کند
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3 بازوهای رباتیک برای جراحی

294

 (DLU)در این پتنت، واحدهای بارگذاری یکبار مصرف
ام برای نصتب بتر روی بتازوی رباتیتک بته منظتور انجت

 DLUهتر. حداقل یک وظیفه جراحتی طراحتی شتده اند
ک شتتامل یتتک پلتفتترم پیوستتتگی استتت کتته حتتداقل یتت

ای دستتی اتصال گر برای اتصال به بازوی رباتیک درانته
ی، یتک همچنین، در سر پلتفترم پیوستتگ. رباتیک دارد

ت و مجموعه عملکرد الکترومکانیکی قرار داده شده اس
حداقل یک عضو ابزار جراحی که بتا مجموعته عملکترد

اط دارد، از الکترومکانیکی برای کنترل حرکت خود ارتب
ایتتن عضتتو ابزارجراحتتی . ستتر پلتفتترم ختتارج می شتتود

اخی می  تواند شامل مجموعه هایی مانند برش، پانگ ستور
.آئورت، لیزرو  یا دوخت عروق باشد
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4 ی تطبیقیسیستم و روش کنترل مبتنی بر تشخیص الگو

295

ودی ور. این دستگاه ورودی را از کاربر دریافت می کند
ه می شتود و پیش بینی شده برای تأیید توسط کاربر ارائت

زرستانی مکانیزم پیش بینی بر اسا  این بتازخورد به رو
ای یتک همچنین یک سیستم تشخیص الگو بر. می شود

دی دستگاه چندرسانه ای ارائه شده است، که در آن ورو
طبیتق کاربر بر اسا  مفهوم به یک جریتان ویتدئویی ت

داده می شتتود، کتته برنامتته ریزی نتتامعین یتتک دستتتگاه
داده سیستم یک جریتان. چندرسانه ای را ممکن می کند

را برای مطابقت بتا یتک الگتوی داده بترای پتردازش و
اه در ایتن دستتگ. ذخیره سازی تجزیه و تحلیتل می کنتد

ی، سیستم پزشکی، سیستم کنترل خودرو، دستگاه صوت
کنترل محتیط، ترمینتال معتاملات اوراق بهتادار و خانته

.هوشمند کاربرد دارد
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6 ابزارهای جراحی

296

ابزارهای جراحی ارائه شده قابتل اتصتال
بتته یتتک واحتتد بارگتتذاری قابتتل دوران 

ایتتن واحتتد بارگتتذاری می توانتتد. هستتتند
گاه شامل یک عامل انتهایی یا یتک دستت

همچنتتین، حتتداقل یتتک . انتهتتایی باشتتد
ه صورت سیستم میکرو الکترومکانیکال ب

. عملی به ابزار جراح متصتل شتده استت
ا این سیستم قتادر استت حتداقل شترایط
تشتتخیص داده، یتتک پتتارامتر را انتتدازه 

یتتا پارامتتت را /گیتتری کنتتد و شتترایط و
.کنترل کند
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(2020-2023)روز حوزه هوش مصنوعی و رباتیکپتنت های 

عنوان سال شناسه پتنت ردیف

Visual displays of electrical pathways
نمایش بصری مسیرهای الکتریکی  2021 US 10881446 B2 1

Cloud-based medical analytics for linking of local usage trends 
with the resource acquisition behaviors of larger data set

اده محلی با تجزیه و تحلیل پزشکی مبتنی بر ابر برای پیوند روند استف
رفتارهای اکتساب منابع مجموعه داده های بزرگتر

2021 US 10932872 B2 2

Robotic surgical instrument with closed loop feedback 
techniques for advancement of closure member during firing

یشبرد عضو ابزار جراحی رباتیک با تکنیک های بازخورد حلقه بسته برای پ
بسته در حین شلیک

2021 US 10898183 B2 3

Robotically-controlled motorized surgical cutting and 
fastening instrument

ابزار برش و بست جراحی با موتورکنترل رباتیک
2021 US 2021/0059669 A1 4

System and method for displaying anatomy and devices on a movable 
display

سیستم و روش نمایش آناتومی و دستگاه های نمایشگر متحرک
2021 US 11020016 B2 5

ه ستال در این بخش با هدف شناسایی پتنت های با اهمیت و به روز در حوزه هوش مصنوعی پتنت هتای ست
پتنتت ابتتدایی لیستت  ارائته 30در ادامته . اخیر فیلتر شده و بر اسا  میزان ارجاعات رده بندی شتده اند

.می گردند



298 298

(2020-2023)پتنت های روز حوزه هوش مصنوعی و رباتیک

عنوان سال شناسه پتنت ردیف

Surgical instrument system including a control system
سیستم ابزار جراحی شامل یک سیستم کنترل 2021 US 10918380 B2 6

Automated end effector component reloading system for use 
with a robotic system

ک سیستم سیستم خودکار بارگذاری مجدد اجزای پایانی برای استفاده با ی
رباتیک

2021 US 2021/0236117 A1 7

Drive arrangements for robot-assisted surgical platforms
اقدامات حرکتی برای پلتفرم های جراحی با کمک ربات 2021 US 11013563 B2 8

Motorized surgical instrument with an end effector
ابزار جراحی موتوردار با یک افکتور انتهایی 2021 US 10980535 B2 9

Communication paths for robot arms
مسیرهای ارتباطی برای بازوهای ربات 2021 US 10919156 B2 10
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(2020-2023)پتنت های روز حوزه هوش مصنوعی و رباتیک

عنوان سال شناسه پتنت ردیف

Method for operating a surgical stapling system
روش کار با سیستم منگنه جراحی 2021 US 11045191 B2 11

Powered multi-axial articulable electrosurgical device with 
external dissection features

شریح دستگاه الکتروسرجری مفصلی چند محوره برقی با ویژگی های ت
خارجی

2021 US 11007004 B2 12

Robotic attachment comprising exterior drive actuator
پیوست رباتیک شامل محرک درایو بیرونی 2021 US 11045270 B2 13

Obstacle recognition method for autonomous robots
روش تشخیص موانع برای ربات های خودگردان 2021 US 2021/0089040 

A1
14

Data processing and scanning systems for generating and 
populating a data inventory

ده هاسیستم های پردازش و اسکن داده برای تولید و پر کردن موجودی دا
2021 US 10972509 B2 15



300 300

(2020-2023)پتنت های روز حوزه هوش مصنوعی و رباتیک

عنوان سال شناسه پتنت ردیف

Robotic fluoroscopic navigation
ناوبری فلوروسکوپی رباتیک 2021 US 2021/0022809 

A1

16

Cartridge status and presence detection
وضعیت کارتریج و تشخیص حضور 2021

US 2021/0022738 
A1

17

Actuation mechanisms for surgical instruments
مکانیسم های فعال سازی برای ابزار جراحی 2022 US 2022/0071632 

A1

18

Fastener cartridge assembly comprising a camming sled with 
variable cam arrangements

کارتریج اتصال سریع شامل یک تخته لغزنده با آرایش متغیر
2021

US 11134947 B2

19

Controllable steerable fusing device
دستگاه فیوزینگ قابل کنترل و قابل هدایت 2021

US 2021/0204941 A1

20
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(2020-2023)پتنت های روز حوزه هوش مصنوعی و رباتیک

عنوان سال شناسه پتنت ردیف

Highly articulated laparoscopic joint including electrical signal 
transmission there through

مفصل لاپاروسکوپی شامل انتقال سیگنال الکتریکی 
2021 US 2021/0290322 

A1
21

Robotically-controlled shaft based rotary drive systems for 
surgical instruments

سایل سیستم های محرک دورانی با محور کنترل شده توسط ربات برای و
جراحی

2021 US 11134938 B2 22

Methods and systems to manage data objects in a cloud 
computing environment

روش ها و سیستم ها برای مدیریت داده در یک محیط محاسبات ابری
2021 US 10965547 B1 23

Personalized health coaching system
سیستم مربیگری سلامت شخصی 2021 US 2021/0104173 A1 24

Managing computer security services for cloud computing 
platforms

مدیریت خدمات امنیت رایانه برای پلتفرم های رایانش ابری
2021 US 11012475 B2 25
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(2020-2023)پتنت های روز حوزه هوش مصنوعی و رباتیک

عنوان سال شناسه پتنت ردیف

Shaft assembly comprising a manually-operable retraction 
system for use with a motorized surgical instrument system

فاده با مجموعه شفت متشکل از یک سیستم جمع کردن دستی برای است
یک سیستم ابزار جراحی موتوری

2021 US 11191539 B2 26

Bipolar combination device that automatically adjusts 
pressure based on energy modality

ور خودکار دستگاه ترکیبی دوقطبی که بر اسا  حالت انرژی، فشار را به ط
تنظیم می کند

2021 US 2021/0177489 A1 27

Obstacle recognition method for autonomous robots
روش تشخیص موانع برای ربات های خودگردان 2022 US 2022/0066456 

A1
28

Customer activity score
امتیاز فعالیت مشتری 2021 US 11093950 B2 29

Surgical instrument including a control module for assessing 
an end effector

ابزار جراحی شامل یک ماژول کنترل برای ارزیابی اثر پایانی
2021 US 11166720 B2 30
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1 نمایش بصری مسیرهای الکتریکی 

ابتتزار جراحتتی در اینجتتا ارائتته می شتتود کتته 
دارای یک محفظه و یک محور استت کته از 

هتتای محفظتته بتتا یتتک افکتتتور انتهتتایی در انت
ورهتای افکت. دیستال آن امتداد یافتته استت

انتهتتتایی انتتترژی الکتریکتتتی را بتتته بافتتتت
ی افکتورهتتای انتهتتایهمچنتتین . می رستتانند

طوری پیکربندی شده اند کته حتداقل یتک
کتی مکان از یک یا چند مسیر انرژی الکتری
.درا از طریق افکتور انتهایی نمایش دهن
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2 ابرتجزیه و تحلیل پزشکی مبتنی بر 

امل یتک یک سامانه تحلیل پزشکی مبتنی بر ابر، ش
خروجتتی و پایگتتاه داده /پردازنتتده، حافظتته، ورودی

بته این سامانه قادر است به داده های دریافتی. است
ن هتا را پیتدا کنتد و آپزشکی دسترسی دستگاه های 
راحل داده های پزشکی شامل جزئیات م. تحلیل کند

اقتتدامات، نتتتایج درمتتان و منتتابع درمان،زمان بنتتدی 
. پزشتتکی استتتفاده شتتده در درمتتان بیمتتار استتت

مربتوطداده هتای قادر است به این سامانه همچنین، 
ت درمان به مراکز پزشکی و نتایج موفقیت یا شکس

ه های توصتیتحلیتل آن هتا، بتا کنتد و دسترسی پیدا 
و ایتن هد ارائه دپزشکی مبتنی بر همبستگی داده ها 

ر توصتتیه ها را در دستتتگاه های پزشتتکی مختلتتف د
.مراکز پزشکی نمایشی دهد
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3 سته ابزار جراحی رباتیک با تکنیک های بازخورد حلقه ب

ستتم یک سیستتم کنتترل بترای یتک سی
ایتتن .استتتجراحتتی رباتیتتک ارائتته شتتده 

رل سیستم کنترل شتامل یتک متدار کنتت
ته است که قادر استت نیتروی فشتار بست
ال شتتدنی کتته بتته عضتتو بستتته کننده اعمتت
و می شتتود را تعیتتین کنتتد، موقعیتتت عضتت

سا  شلیک کننده را تشخیص دهد و برا
ضتو نیروی فشتار بستته شتدنی کته بته ع

می شتتود و موقعیتتتبستتته کننده اعمتتال 
ستته عضو شلیک کننتده، نیتروی فشتار ب

.شدنی جدیدی را تنظیم کند
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4 رباتیکابزار برش و بست جراحی با موتورکنترل 

یک ابتزار جراحتی بترش و اتصتال 
بته شامل یک عضو پایانی است کته

ا آن ساقه ای متصل شتده استت و بت
. داردیک سیستتم رباتیتک ارتبتاط

تور قسمت نصب ابزار شامل یک مو
م که به سیستاست DCالکتریکی 

در انتقال در ساقه متصل شتده و قتا
. به تأمین قدرت برای آن است
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5 آناتومیسیستم و روش نمایش 

رائته اینجا یک سیستتم نمتایش تصتویر ادر 
صتری شده است که به وسیله ی آن، اتصال ب
ر واقعتی بین تصاویر آناتومیک بیمار و بیمتا

یستم این سیستم شامل یک س. خلق می شود
ان کاربر ایتن امکتبه پنجره مجازی است که 

را می دهتتد کتته مستتتقیما  از طریتتق صتتفحه 
یر تصتو. نمایش بته داختل بیمتار نگتاه کنتد

ه بته نمایش داده شده در این سیستم وابستت
عیتت موقعیت دستگاه نمایش تصتویر و موق

کاربر است، بته گونته ای کته جهتت نمتایش
ی کند تتا تصویر کمی به سمت کاربر تغییر م
.بخشدارگونومی و قابلیت استفاده را بهبود
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6 کنترلسیستم ابزار جراحی شامل یک سیستم 

 دهتد این پتنت یک سیستم ابزار جراحی را شترح می
و که شامل یتک شتفت، یتک عضتو پایتانی، یتک عضت
ر شتتلیک کننتتده، یتتک سیستتتم حستتگر، یتتک موتتتو

کنتترل الکتریکی، یک بازوی کنتترل و یتک سیستتم
عضتتو پایتتانی دارای دو بختتش فتتک استتت کتته . استتت

یستتم س. دارنتدقابلیت چرخش نسبت به یکتدیگر را 
حستتگر بتترای تشتتخیص موقعیت هتتای عضتتو شتتلیک

ای موتتور الکتریکتتی بتتر. کننتده طراحتتی شتده استتت
. ودمی شتاستتفاده حرکت دادن عضتو شتلیک کننتده 

کتریکتی و سیستم کنترل با سیستم حسگر، موتتور ال
کمته دکمه کنترل در ارتباط است و حرکت حداکثر د
.ندکنترل را براسا  سیگنال حسگر محدود می ک
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7 پایانیسیستم خودکار بارگذاری مجدد اجزای 

ه این پتنت در مورد یک ابزار جراحی استت کت
ایتتن ابتتزار شتتامل یتتک. قابلیتتت جابجتتایی دارد

ت که اسسندان قطعه پایانی با یک کانال و یک 
ر بتا این ابزا. به طرف یکدیگر حرکت می دهند
ند و قابلیت سیستم رباتیکی ارتباط برقرار می ک
سنستتورهای . عملکتترد انعطتتاف پتتذیر را دارد

ت و مختلفی نیز در ابزار وجود دارند که وضتعی
طتتور بتته . موقعیتتت قطعتتات را نشتتان می دهنتتد

ی خلاصتته، ایتتن پتنتتت یتتک سیستتتم بارگتتذار
زار خودکار برای تعویض قطعه پایتانی یتک ابت

انتد این سیستم می تو. جراحی را شامل می شود
لی را به صورت خودکار قطعه پایانی جراحی قب

.جدا کند و قطعه جدید را نصب کند
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8 اترباقدامات حرکتی برای پلتفرم های جراحی با کمک 

دویتتک سیستتتم جراحتتی رباتیتتک شتتامل یتتک 
لاوه ع. یک ابزار جراحی رباتیک می باشدموتور و 

و بر این، ابزار جراحی رباتیتک شتامل یتک درایت
خروجی و یتک دستتگیره استت کته بته صتورت
انتخابی درایور چرخشی اول و درایتور چرخشتی

درایتور. دوم را به درایو خروجی متصتل می کنتد
چرخشی اول و درایور چرخشی دوم بته صتورت 

اور به همزمان در حالت عملکرد با بالاترین گشت
.درایو خروجی نیرو تأمین می کنند
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9 انتهاییابزار جراحی موتوردار با یک افکتور 

ل این پتنتت یتک سیستتم دوزنتده جراحتی را شتام
انی، می شود که شامل یک شتافت، یتک افکتتور پایت

یک کارتریج سوزن شتامل ستوزن ها، یتک مفصتل
نتترل، ، یتک سیستتم کدرایوتراشه ای، یک سیستم 

ک عضو یک عضو درایو، یک سیستم قفل کننده و ی
بتط سیستتم کنتترل شتامل یتک را. استچرخاننده 

می دهتتد بتتینامکتتان کتتاربری استتت کتته بتته کتتاربر 
حالت هتتتای عملکتتترد اول و دوم بتتته طور انتختتتابی 

ریج سیستتتم قفل کننتتده  اگتتر کتتارت. تعتتویض کنتتد
شتده سوزن  در افکتور پایتانی بته درستتی نصتب ن

.باشد از پیشرفت داریو جلوگیری می کند
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10 رباتمسیرهای ارتباطی برای بازوهای 

ت کته این پتنت شامل یک بازوی رباتیک اس
وستط ایتن بتازو ت.دارای مفصل ترکیبی استت

ورها یک واحد کنترل، کنترل می شود و سنس
ل اطلاعات خود را به واحد های ارتباطی منتقت

ضتو واحد ارتباطی اول در نزدیکی ع. می کنند
تر اول و واحد ارتباطی دوم در فاصتله ای بیشت

هتتر واحتتد ارتبتتاطی داده هتتای . قتترار دارد
دریافتی را از سنسورها رمزگتذاری کترده و

ا این داده هتا بت. به واحد کنترل ارسال می کند
دی استتتفاده از یتتک پروتکتتل داده بستتته بن

می شتتوند و بتته فرمتتت داده اولیتته تبتتدیل 
.می شوند
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سازمان های دارای بیشترین درخواست ثبت پتنت

11ود ای بتی ام بتا حتد. در این نمودار سازمان های برتر بر اسا  تعداد درخواست پتنت نشان داده شده اند
در . هتزار پتنتت در رتبته های اول تتا ستوم قترار دارنتد6هزار و ال جی با داشتن حدود 9هزار، سامسونگ 

.اسلایدهای بعد سازمان های برتر به همراه شبکه ی ارتباطی آن ها آورده شده است
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(IBM)آی بی ام

. هزار پتنتت در زمینته  هتوش مصتنوعی و رباتیتک داشتته استت11نزدیک به 1264آی بی ام تا کنون 
در . دی شتده استتتقریبا نزدیک به نیمی از پتنت ها در کد فناوری مربوط به یادگیری ماشینی دسته بن

1000د ایتن شترکت حتدو. شکل زیر شبکه  همکاری این شرکت در ثبت پتنت نشان داده شده استت
زیتتر مجموعتته های ایتتن شتترکت در انگلتتیس و چتتین، دانشتتگاه. همکتتار در ثبتتت پتنتتت داشتتته استتت

.ماساچوست و موسسه پلی تکنیک رنسلیر از همکاران اصلی این شرکت هستند
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سامسونگ

اصتلیکتد . زمینه  هتوش مصتنوعی و رباتیتک داشتته استتدر پتنت 9600شرکت سامسونگ تا کنون 
ل زیتر در شتک. استتشرکت مربوط به روش های یتادگیری در شتبکه های عصتبی  فناوری پتنت های این 

شرکت 390با این شرکت در ثبت پتنت. همکاری این شرکت در ثبت پتنت نشان داده شده استشبکه  
انشتگاه ملتی کتره و بنیتاد تحقیتق و توستعه دپیشترفته  موسسه علم وفناوری . استدیگر همکاری داشته 

.از همکاران اصلی این شرکت در ثبت پتنت هستندسئول 
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ال جی

و کنترل حرکت خودکار و پولیش خودر. پتنت استهزار 6زمینه  هوش مصنوعی دارای در شرکت ال جی 
ر نشان داده شکل زیدر همکاری این شرکت شبکه  . کدهای فناوری اصلی پتنت های این شرکت هستنداز 

ملتی ستئول بنیاد تحقیق و توسعه دانشگاه. همکار در ثبت پتنت داشته است144این شرکت . استشده 
.و شرکت ماکیتا از همکاران اصلی این شرکت هستند
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(Beijing Baidu Netcom)بیجینگ 

محتتوا شرکت فناوری اطلاعات چینتی استت کته در حتوزه ختدمات اینترنتتی و ارائتهبیجینگ یک شرکت 
و می شتود ه این شرکت به عنوان یکی از بزرگترین شترکت هتای فنتاوری در چتین شتناخت. فعالیت می کند

پتنت در زمینته  هتوش مصتنوعی داشتته 5400بیجینگ حدود . محصولات و خدمات متنوعی ارائه می دهد
شترکت همکتاران محتدودی در این. استشکل زیر نشان داده شده شرکت در همکاری این شبکه  . است

.ختته استتثبت پتنت داشته  است و عمدتا به تنهتایی و یتا بتا زیرمجموعته های ختود بته ثبتت پتنتت پردا
BAIDU USA LLCاز همکاران اصلی این شرکت بوده است.



318 318

ماکروسافت

نتاوری فیادگیری ماشینی کتد . حوزه هوش مصنوعی و رباتیک استپتنت در 4400ماکروسافت دارای 
ر نشان داده همکاری این شرکت با سایر سازمان ها در شکل زیشبکه  . استاصلی پتنت های این شرکت 

ا را با این شرکت بیشترین همکاری ه. در ثبت پتنت داردهمکار 500نزدیک به این شرکت . شده است
.سایر زیرمجموعه های خود و همچنین شرکت لینکدین داشته است
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مخترعین دارای بیشترین تعداد پتنت

2500بتا داشتتن Wang Wei. در این نمودار مخترعین برتر بر اسا  تعداد پتنت نشتان داده شتده اند
Unitalenبه یک شرکت حقوقی ثبتت پتنتت بته استم 2010او در سال . پتنت در جایگاه اول قرار دارد

.دمی دهتارائته زمینه حقتوق مالکیتت فکتری، ختدمات مشتاوره و نظتارت در این شرکت . پیوسته است
Zhang wei , li wei پتنت در رتبه های بعدی قرار می گیرند2000نیز با داشتنت حدود.
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یل پتنترویکرد تحلاولویت دار هوش مصنوعی و رباتیک با فناوری های 

بتا G06Fفنتاوری . استتنمتایش داده شتده حوزه هتوش مصتنوعی در این نمودار فناوری های برتر 
داشتتن نزدیتک بته با B25Jهزار پتنت، 139با داشتن حدودG06Nهزار پتنت، 190حدود داشتن 
.در رتبه های اول تا چهارم این نمودار قرار دارندهزار پتنت  63با داشتن H04Lو هزار پتنت  103

.در اسلاید بعدی عنوان این کلا  ها تشریح می گردد



321 321

(1)مواد و ساخت با رویکرد تحلیل پتنتاولویت دار فناوری های 

عنوان زیربخش
فناوری ردیف

electric digital data processing computer systems based on specific computational models 
g06n

سیستم های رایانه ای پردازش داده های دیجیتال الکتریکی
G06F 1

computing arrangements based on specific computational models
ترتیبات محاسباتی بر اسا  مدل های محاسباتی خاص G06N 2

manipulators chambers provided with manipulation devices manipulators specially 
adapted for use in surgery 

مانیپولاتورهای ویژه برای استفاده در جراحی
B25J 3

transmission of digital information, e.g. telegraphic communication arrangements 
common to telegraphic and telephonic communication h04m

انتقال اطلاعات دیجیتال
H04L 4

information and communication technology [ICT]
فناوری اطلاعات و ارتباطات G06Q 5

image data processing or generation, in general
پردازش یا تولید داده های تصویری G06T 6
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(2)مواد و ساخت با رویکرد تحلیل پتنتاولویت دار فناوری های 

عنوان زیربخش
فناوری ردیف

image or video recognition or understanding
تشخیص یا درک تصویر یا ویدیو G06V 7

control or regulating systems in general functional elements of such systems monitoring 
or testing arrangements

سیستم های کنترل یا تنظیم به طور کلی شامل عناصر عملکردی نظارت یا آزمایش G05B 8

diagnosis surgery identification analyzing biological material g01n 
تشخیص جراحی و تحلیل مواد بیولوژیکی A61B 9

wireless communication networks broadcast communication h04h
شبکه های ازتباطی بی سیم H04W 10

systems for controlling or regulating non-electric variables
سیستم هایی برای کنترل یا تنظیم متغیرهای غیر الکتریکی G05D 11

healthcare informatics, i.e. information and communication technology [ict] specially 
adapted for the handling or processing of medical or healthcare data

زشکیبرای پردازش داده های پخصوصا انفورماتیک مراقبت های بهداشتی، فناوری اطلاعات و ارتباطات که
G16H 12
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فناوریاولویت دار ارتباطات میان حوزه های 

در این نمودار میزان ارتباطات میتان حوزه هتای اولویتت دار نمتایش داده 
یشتترین دو حوزه  سیستم های رایانه ای و ترتیبات محاستباتی ب. شده است

.ارتباط را با هم دارند
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(1980-2022)درحوزه هوش مصنوعیروند چاپ مقاله 

هزار 552تا کنون حدود 1980از سال 
مقاله در حتوزه هتوش مصتنوعی منتشتر 

همتتانطور کتته رونتتد زمتتانی . شتتده استتت
جته انتشار مقالات نشان می دهد میزان تو
دی نویسندگان به این حوزه کتاملا صتعو

بوده و درسال های اخیر رشد فزاینتده ای
.داشته است
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قالهمرویکرد تحلیل اولویت دار هوش مصنوعی و رباتیک با حوزه های 

شتبکه ی ه اند پراستناد هوش مصنوعی داشتبا استفاده از واژه هایی که تکرار بالایی در مجموعه مقالات 
ز در شتبکه دارای یتک خوشته پرچگتال استت و کلیتدواژه هایی نیتاین . روبه رو ترسیم گردیده است

شده اندکلمات مرکزی این شبکه در اسلاید بعد ارائه . پراکندگی این خوشه قرار دارند
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(1)الهمقهوش مصنوعی و رباتیک با رویکرد تحلیل اولویت دار حوزه های 

deep learning

یادگیری عمیق

machine learning

یادگیری ماشینی

artificial 
intelligence

هوش مصنوعی

internet of things

اینترنت اشیا
feature extraction

استخراج ویژگی

task analysis

تجزیه و تحلیل وظیفه

Training

آموزش

cloud computing

پردازش ابری
neural networks

شبکه های عصبی

computational 
modeling

مدلسازی محاسباتی

Security

امنیت

big data

کلان داده



327 327

نویسندگان دارای بیشترین تعداد انتشار مقاله 

۰ ۵۰۰ ۱۰۰۰ ۱۵۰۰ ۲۰۰۰ ۲۵۰۰ ۳۰۰۰ ۳۵۰۰

Yang Y

Lee S

Chen Y

Kim S

Zhang H

Lee J

Wang X

Li X

Liu J

Wang H

Zhang L

Wang L

Kim J

Zhang J

Li J

Wang J

Li Y

Liu Y

Wang Y

Zhang Y

در نمتتتتتودار روبتتتتته رو 
ن نویستتندگان برتتتر ایتت

حتتوزه بتته همتتراه تعتتداد 
مقتتالات ارائتته شتتده اند 
همانطور که ایتن نمتودار 
نشتتان می دهتتد تقریبتتتا 

فعتال بیشتر نویسندگان
چینتتتی هستتتتند و اکثتتتر
آن هتتتتتا در دانشتتتتتگاه 
ه آکادمی چین مشغول بت

. کار هستند



328 328

دانشگاه های دارای بیشترین تعداد انتشار مقاله 

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000

MASSACHUSETTS INSTITUTE OF…

SWISS FEDERAL INSTITUTES OF…

INDIAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY SYSTEM…

STATE UNIVERSITY SYSTEM OF FLORIDA

EGYPTIAN KNOWLEDGE BANK EKB

STANFORD UNIVERSITY

SHANGHAI JIAO TONG UNIVERSITY

ZHEJIANG UNIVERSITY

PENNSYLVANIA COMMONWEALTH SYSTEM…

UNITED STATES DEPARTMENT OF ENERGY…

TSINGHUA UNIVERSITY

UNIVERSITY OF CHINESE ACADEMY OF…

UNIVERSITY OF TEXAS SYSTEM

N8 RESEARCH PARTNERSHIP

UNIVERSITY OF LONDON

CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE…

HARVARD UNIVERSITY

UDICE FRENCH RESEARCH UNIVERSITIES

UNIVERSITY OF CALIFORNIA SYSTEM

CHINESE ACADEMY OF SCIENCES

در این نمودار دانشگاه های
فعتتتال در زمینتتته هتتتوش 
. مصتتتنوعی ارائتتته شتتتده اند

یتا و دانشگاه چتین، کالیفرن
ا فرانسه در رتبه های اول تت
. سوم این حوزه قرار دارنتد
دانشتتگاه هایی کتته ستتهمی 
بتتتتتیش از دو درصتتتتتد در 
تحقیقتتتتات ایتتتتن حتتتتوزه 
ی داشته اند در استلاید بعتد

متتتتورد بررستتتتی قتتتترار 
.گرفته اند
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(1)دانشگاه های دارای بیشترین تعداد انتشار مقاله 

یس تأس. آکادمی علوم چین  یک سازمان پژوهشی بزرگ در چین است
بازمی گردد و به لحاظ تعداد پژوهشتگران و مقتالات1949آن به سال 

ازمان این س. علمی، یکی از بزرگترین سازمان های پژوهشی جهان است
.درصد از تحقیقات این حوزه را انجام داده است2.66حدودنیز 

هزار 280دانشگاه اصلی و بیش از 10سیستم دانشگاه کالیفرنیا شامل 
ظتر تعتداد دانشتگاه کالیفرنیتا از ن. دانشجوی تحصتیلات تکمیلتی استت

 های آمتوزش دانشجویان و تأثیر بین المللی یکی از بزرگتترین سیستتم
درصد از تحقیقات ایتن 2.3این سازمان نیز حدود . عالی در جهان است

.حوزه را انجام داده است



330 330

نهادهای تامین کننده مالی مقالات

84721

21742

19094
18754

12349

11701

10995

10871

9540

8461

6840

6164

6162

6003

5588

5550
5485

5164

4839
4733

National Natural Science
Foundation Of China Nsfc

National Science Foundation Nsf

United States Department Of
Health Human Services

National Institutes Of Health Nih
Usa

European Union Eu

Fundamental Research Funds
For The Central Universities

National Research Foundation Of
Korea

ه در این نمودار موسساتی ک
الات تامین کنندگان مالی مقت

حتتوزه  هتتوش مصتتنوعی و 
هستتتتتند ارائتتتته رباتیتتتتک 

.شده اند
NSFC بتتتا حمایتتتت متتتالی
درصتتتتتد از کتتتتتل 15.34

ین بزرگترمقالات این حوزه 
ت تامین کننده ی متالی مقتالا

.است
NSF وUS Health 

Human Services بتتتا
3.9حمایتتتت بتتته ترتیتتتب 

در درصتتتد مقتتتالات 3.39
.رتبه های بعدی قرار دارند
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فرایند اجرایی گزارش
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مراحل اجرایی طی شده در گزارش هوش مصنوعی و رباتیک

جستجو و انتخاب-1
گزارش هتتتتتتتتتتتتای 
بین المللتتتتی بتتتترای 

ا و شناسایی فناوری هت
حوزه های اولویت دار

ل تجزیه و تحلی-2
گزارش هتتتتتتتتتای 
ف بین المللی با هتد

شناسایی حوزه ها و
فناوری هتتتتتتتتتتای 
اولویت دار آینده

استتتتتتتتتخراج -3
فناوری هتتتتتتتتتای 
ا اولویت دار آینده ب
توجتتته بتتتر تتتتاثیر 
آن ها بر حوزه های 

اولویت دار

تشتتتتتتریح -4
هریتتتتتتتتک از 
فناوری هتتتتتای 
اولویتتتتتتتت دار 

آینده
1

 های شناسایی پتنت-2
برتر در حتوزه هتوش 

مصنوعی و رباتیک

شناستتتتتتتتتتتتایی -3
فناوری ها و حوزه های 

اولویت دار

شناستتتتتتتتتتتایی -5
حوزه های اولویت دار

تجزیه و تحلیل گزارش های بین المللی: گام اول

2

تجزیه و تحلیل مقالات و اختراعات: گام دوم

و شناستتایی نویستتندگان-6
دانشتتگاه های برتتتر مقتتالات 

حوزه هوش مصنوعی

اه جستجو در پایگ-4
داده های مقالات

ه جستتتجو در پایگتتا-1
داده های پتنت
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(1)گام اول؛ مرحله اول؛ فرآیند جستجو و انتخاب گزارش 

ت در این مرحله به منظتور شناستایی و انتختاب گزارش هتای معتبتر بین المللتی در حتوزه متواد و ستاخ
 artificial intelligence ،robot ،future ofپیشرفته در جستجوگر گوگل با کلیدواژه هایی همچتون 

artificial intelligence ،future of robotic همچنتین براستا  معیارهتای ذیتل جستتجو صتورت و
:پذیرفت

و گزارش های بین المللی منتشر شتده توستط شترکت های معتبتر مشتاوره ای همچتون دیلویتت
مایکروسافت

عتیگزارش های منتشر شده توسط نهادهای ملی کشورها همچون سازمان تحقیقات علمی و صن
...روسیه ومشترک المنافع استرالیا و دانشکده عالی اقتصاد دانشگاه تحقیقات ملی 

و ارتباط موضوعی و محتوایی گزارش ها با اهداف گزارش هوش مصنوعی و رباتیک
 2022تا 2014قلمرو زمانی گزارش ها بین سال های
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(2)گام اول؛ مرحله اول؛ فرآیند جستجو و انتخاب گزارش 

گزارش60: تعداد منابع یافت شده
11: تعداد گزارش های رد شده با سال انتشار

تعداد گزارش هتای باقی مانتده بترای
39: بررسی خلاصه گزارش

تعداد گزارش هتای باقی مانتده بترای 
26: بررسی محتوا 

10: تعداد گزارش های رد شده با ناشر

13: تعداد گزارش های رد شده با خلاصه گزارش

14: تعداد گزارش های رد شده با محتوا

12: تعداد گزارش های نهایی

گزارش از طریق جستتجو در گوگتل یافتت شتد، 60به منظور انتخاب گزارش های بین المللی ابتدا تعداد 
حذف 2018گزارش به دلیل اینکه توسط ناشران کمتر شناخته شده و سال انتشار ماقبل21سپس تعداد 

13پس از آن گزارش های باقی مانده به طور کلی مترور و متورد بررستی قترار گرفتت و تعتداد . گردید
در قتدم نهتایی. گزارش دیگر نیز به دلیل عدم انطباق محتوای آن ها با اهتداف ایتن گتزارش حتذف شتد

گزارش بترای بررستی 12گزارش دیگر حذف و 14محتوای گزارش ها با دقت بالا بررسی شده و تعداد 
. انتخاب گردید
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بین المللی و استخراج فناوری های آیندهبررسی گزارش های گام اول؛ مرحله دوم و سوم؛ 

در ایتتن مرحلتته گزارش هتتای بین المللتتی بتتا هتتدف 
یته و شناسایی فناوری های اولویت دار آینده مورد تجز

ت علاوه بتراین تتلاش شتده است. تحلیل قترار گرفتنتد
اطلاعاتی همچون چالش ها و فرصتت ها، ستهم بتازار و 
همچنین حوزه هتایی کته فناوری هتای متواد و ستاخت 

ایی و پیشرفته بر آن ها تاثیر خواهنتد گذاشتت شناست
.مورد بررسی قرار گرفتند

در انتهتتای هتتر گتتزارش نیتتز استتلایدی بتته عنتتوان 
جمع بنتتتدی آورده شتتتده استتتت کتتته فناوری هتتتای 
اولویت دار آینده کته در طتول گتزارش شناستایی و

وزه هتای تبیین شده بودند در این اسلاید براسا  ح
.اولویت دار دسته بندی شدند

مرحله دوم؛ تجزیه و تحلیل گزارش های بین المللی 

مرحله سوم؛ و استخراج فناوری های آینده

335
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گام اول؛ مرحله چهارم؛ تشریح هر یک از فناوری های اولویت دار آینده

ه در گزارش بین المللی مورد بررسی قرار گرفتت، تمتامی فناوری هتای شناستایی شتد12پس از آن که 
حوزه 6فناوری های اولویت دار براسا  49گزارش  تجمیع و یکپارچه سازی شده و لیستی از 12تمامی 

.شدسپس هر یک از فناوری ها به صورت جداگانه تعریف و تشریح. روند تولید استخراج شد6و 
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گام دوم؛ مرحله اول؛ فرایند جستجو در پایگاه داده های پتنت

ون همچـبازیـابی پتنت هـای ایـن حـوزه بـا کلیـدواژ ه هایی در این مرحله به منظتور شناستایی و 
Smart materials ،next generation composite ،architected material ،Additive 

manufacturing در عنوان، چکیده، ادعا و حوزه های موضـوعی پتنت هـا جسـت و جـو شـده و
جستتجو همچنین معیارهای زیر نیز در فراینتد. پتنت یکتا شناسایی شدند71227نهایتا تعداد 

:در نظر گرفته شدند

استفاده از پایگاه داده معتبتر بین المللتیlens 

پایگـاه داده یـک lens)برای جستتجوی پتنتت 
میلیـون سـند 140قدرتمنـد اسـت کـه بـیش از

.(کندپتنت از سراسر جهان را فراهم می
 ارتبتتاط پتنت هتتا بتتا اهتتداف هتتوش مصتتنوعی و

رباتیک
 تتا 1991قلمرو زمانی گزارش ها بتین ستال های

2022
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تیک هوش مصنوعی و رباگام دوم؛ مرحله دوم و سوم؛ شناسایی پتنت های برتر در حوزه 
شناسایی فناوری ها و حوزه های اولویت دار

تعدادبرتر،پتنت هایشناساییازپسدوم،مرحلهدر
هدفباسپسشدند،تشریحومعرفیبرترپتنت5

ظرندرباحوزهایندردنیاروزپتنت هایشناسایی
ل هایساپتنت های)اخیرسالسهپتنت هایگرفتن
ودهششناساییپراستنادپتنت های،(2023تا2021
.ندشددادهشرحومعرفیروزبرترپتنت10تعداد

حوزه هایدربرترفناوری هایسوممرحلهدر
شده اند،کد گذاریومشخصکهاولویت داری

.تاسشدهتعیینآن هافراوانیدرصدوشناسایی
درفناوریزیربخش هایارتباطاتمیزانسپس
.تاسشدهدادهنشانرباتیکومصنوعیهوشحوزه

مرحله دوم؛ شناسایی پتنت های پر استناد

ارمرحله سوم؛ شناسایی فناوری ها و حوزه های اولویت د

338
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گام دوم؛ مرحله چهارم؛ فرایند جستجو در پایگاه داده های مقالات

 Smartهمچـون بازیـابی مقـالات ایـن حـوزه بـا کلیـدواژ ه هایی در این مرحله بته منظتور شناستایی و

materials ،next generation composite ،architected material ،Additive 

manufacturing در عنوان، چکیده، ادعا و حوزه های موضـوعی مقـالات جسـت و جـو شـده و نهایتـا
رفتته همچنین معیارهای زیر نیتز در فراینتد جستتجو در نظتر گ. مقاله شناسایی شدند85754تعداد 

:شدند

 استتتتتتتفاده از پایگتتتتتتاه داده معتبتتتتتتر

ـــرای  web of scienceبین المللتتتی ب
جستجوی مقالات

 ارتباط مقتالات بتا اهتداف گتزارش هتوش

مصنوعی و رباتیک

 قلمتترو زمتتانی گزارش هتتا بتتین ستتال های
2022تا 1991
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ای مرحله ششم؛ شناسایی نویسندگان و دانشگاه های دار
بیشترین انتشار مقاله

مرحله پنجم؛ شناسایی حوزه های اولویت دار

گان و گام دوم؛ مرحله پنجم و ششم؛ شناسایی حوزه های اولویت دار و شناسایی نویسند
دانشگاه های دارای بیشترین انتشار مقاله 

تعتداد در این مرحله پنج نویسنده دارای بیشترین

شتر انتشار مقاله و همچنتین ستازمان های برتتر منت

کننتتده مقتتالات حتتوزه هتتوش مصتتنوعی و رباتیتتک 

. شناسایی و در غالب نمودار نمایش داده شده اند

رار در مرحله پنجم با استفاده از واژه هتایی کته تکت

د بالایی در مجموعه مقالات مواد و ساخت داشتته ان

ازحوزه های اولویت دار هوش مصتنوعی و رباتیتک 

ن شبکه منظر تحلیل مقاله شناسایی شدند و همچنی

. ارتباطی این حوزه ها ترسیم گردیده است
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