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360و به کمک نمایشگر های تعاملی
روایت ههههای تفکهههر درجهههه و هم نههه  

بههرانگک کههه آینههده را بههیش از هههر زمههان 
نه افسهادیگری نزدیک تر می کند، یهک 

شاهد تولد نهوآوری ههای . آغاز کنیدرا 
تغیهههیر دهنهههده بهههازی باشهههید، ادغهههام 
هههوش مصههنوعی بهها زنههدگی روزمههره را 

 ای پیوستهکشف کنید و از وب به هم 
د می کنکه عصر دیجیتال ما را تعریف 

.شگفت زده شوید
بههه فنههاوری، چههه از علاقه منههدان چههه از 

علاقههه منههدان بههه تههاریخ، یهها ک هه کههه
صرفاً کنجکاو در مهورد آن هه در پهیش

رو داریههد، مههوزه فنههاوری هههای آینههده 
و ارتباطههات نویههد تجربههه ای اطلاعههات 

ر فراتنسل ها روشنگر را می دهد که از 
در جشن گرفتن روح بی امهان. می رود

نهههوآوری بهههه مههها ب یوندیهههد و مسهههیر 
هیجان انگکی را که آینهده بهرای همهه 

.کنیداست، کشف ما در پیش 

مقدمه

آمدید، جایی که نوآوری با نمایشهاطلاعات و ارتباطات خوش به موزه فناوری های آینده 
فراتهر از قهدم بهه قلمرویهی. مسحورکننده از شگفتی های پیشرفته با تاریخ روبرو می شهود

زمان بگذارید و شما را به سفری جذاب از طریق تکامل فناوری ههای اطلاعهات و ارتباطهات
(ICT) همانطور که درها باز می شهوند، در دنیهایی غوطهه ور خواهیهد شهد . می کنددعوت

.آینده در برابر چشمان شما آشکار می شودو که در آن تخیل به واقعیت تبدیل 

داز بر پیگیری بی وقفه پیشرفت است و لحظهات مهمهی را کهه چشهم انهاین موزه ها گواهی 
منحصره بفهرد و از اختراعهات . بهه نمهایش مهی گهذاردانهد، فناوری های آینده را شهکل داده 

رزههای جرقه انقهلاب دیجیتهالی را برانگیخهت تها آخهرین پیشرهفت ههایی کهه مپیشرویی که 
ههر نمایشهگاه فصهلی از داسهتان همیشهه در حههال حقیقهت و واقعیهت را جابجها می کننهد، 

.آشکار شدن نبوغ انسان را آشکار می کند
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مروری بر برخی از شناخته شده  ترین 
فناوری های آینده اطلاعات و موزه های 

جهانارتباطات 



1
موزه علم و صنعت
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قلههش شههیکاگو، بههه عنههوان نمهههادی از در ( MSI)صههنعت مههوزه علههم و 
ه علم نوآوری و اکتشاف، بازدیدکنندگان را به دنیایی دعوت می کند ک

ایههن مسسسههه نمههادین کههه در سههال . و صههنعت در آن همگههرا هسههتند
تأسیس شد، بهه طهور مهداوم تکامهل یافتهه اسهت تها مهنعکس1933

. شهدکننده چشم انداز همیشه در حال تغییر پیشرفت های فنهاوری با
خهه  در MSIامههروز کههه در پرتگههاه یههک انقههلاب دیجیتههال ایسههتاده ایم، 

مقهههدم قهههرار دارد و سهههفری جهههذاب بهههه آینهههده فناوری ههههای اطلاعهههات و 
کاخ تاریخی هنرهای زیبها، سهازه ایاین موزه در . می کندارتباطات ارائه 

زیبها بهود، قهرار 1893که زمهانی در نمایشهگاه کلمبیهای جههان در سهال 
هنگهههامی کهههه بازدیدکننهههدگان از سهههالن های آن عبهههور . گرفتهههه اسهههت

ت می کننههد، بهها نمایشههگاه هایی مواجههه می شههوند کههه داسههتان پیشرههف
تا " معدن زغال سنگ"از نماد . علمی در طول دهه ها را روایت می کنند

گذشته محافظهت مهی کنهد در حهالی کهه از  MSI،"خیابان اصلی دیروز"
نمههایش تکامههل بههه MSIتعهههد . پیوسههته بههه سههمت آینههده مههی چرخههد

فنههاوری اطلاعههات و ارتباطههات در نمایشههگاه هایی کههه بههه دقت مههدیریت
ه شهده اند، مشههود اسهت کههه شهبکه به هم پیوسهته فناوری ههایی را کهه

از . چشهههم انداز دیجیتهههالی مههها را شهههکل می دهنهههد، برجسهههته می کنهههد
تاثیر عمیق هوش مصنوعی، تا 5Gپتانسیل تحول آفرین شبکه های 

بازدیدکنندگان دعوت می شوند تها سهفری را آغهاز کننهد کهه از مرزههای
.کنونی فراتر می رود

:  پیمایش در مرزهای فردا
صنعت موزه علم و اکتشاف 

های حوزه فناوری در شیکاگو
و ارتباطاتآینده اطلاعات 

4



فناوری های آینده اطلاعات و ارتباطات 
در موزه علم و صنعت شیکاگو

و موزه علم و صهنعت شهیکاگچکی که 
متمههههایز مههههی کنههههد، توانههههایی آن در را 

ه فناورانههه بههتبههدیل مفههاهیم پی یههده 
.تجربیات ملموس و فراگیر است

تکامههل فناوری هههای آینههده در حههوزه اطلاعههات و 
ارتباطات را می توان در شش بخش از موزه علم

: زو صنعت شیکاگو مشهاهده کهرد کهه عبارتنهد ا
خانه هوشهمند، فنهاوری دیهروز و فنهاوری امهروز، 
انقهههههلاب رباتیهههههک، انهههههر،ی آینهههههده شهههههیکاگو، 

آزمایشهههگاه سهههاخت دیجیتهههال یههها بهههه اختصهههار     
Fab Labو استودیوی نوآوری.
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خانهه هوشهمند »در این بخهش بهه کهاوش در 
یی بپردازید، جا« موزه علم و صنعت شیکاگو

تواننههد محههی  یههککههه بازدیدکننههدگان مههی 
فناوری ههههای را کهههه توسههه  نگهههر آینهههده خانهههه 

. هوشههمند فعههال شههده اسههت، تجربههه کننههد
IoTاین نمایشگاه اغلش ادغام دستگاه ههای 

یوه اتوماسیون خانگی و ش، (اینترنت اشیاء)
از . می گهذاردهای زنهدگی پایهدار را بهه نمهایش 

تجهکاتی که در بخهش خانهه هوشهمند مهوزه 
نمایشهههههگرهای وجهههههود دارد، می تهههههوان بهههههه 

تعههههاملی بههههرای نمههههایش وضههههعیت کلههههی از 
سیستم های خانه هوشهمند نظهیر دمها، نهور،

، ربات هههای دسههتیار صههوتی بههرای ... امنیههت و
ر هشدار وضعیت خانه، حسگرهای تنظیم نو

بتهه  خانهه، سیسهتم های امنیهتی پیشرهفته م
بر ههوش مصهنوعی بهرای تشهخید تهدیهد و

هدسههت های واقعیههت تههرکی  بههرای نمههایش 
.اشاره کرداطلاعات هریک از بخش های خانه 
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بهها یههکدر ایههن بخههش از مههوزه بازدیدکننههدگان 
ه چشههم انداز تههاریخی از پیشرههفت های فناورانهه

ده گسترکه طیف تا به امروز مواجه می شوند 
فناوری ههای ای از موضوعات، از جمله تکامهل 

دیگههر پیشرههفت هههایمحاسههبات و ارتبههاطی، 
از تجهکاتی کهه. می دهدپوشش را ICTحوزه 

در این بخش از مهوزه وجهود دارد می تهوان بهه 
، فناوری هههای ارتبههاطی اولیههه از جملههه تلگههراف

 Rotary Dial)تلفن ههههههای چرخشههههه       
Telephones )و تجهکات رادیهویی، تجههکات

بر تا شبکه های پهن باند و فیDial-upشبکه 
ک، نوری، تجههکات خخیره سهازی از فلاپی دیسه

سی دی تا خخیره سازی ابری و انواع درایوههای
حالهههت جامهههد، رایانهههه کوانتهههومی، تجههههکات 

اشاره کرد که در برخی از موارد 6Gشبکه های 
امنیت، حریم خصوصی و پیامهدهای اخلاقهی

و ناشی از توسعه فناوری های آینده اطلاعهات
.نک بررسی می شوند( 6Gنظیر )ارتباطات 
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در این بخش از مهوزه علهم و صهنعت شهیکاگو، آخهرین 
پیشرهههفت ها در حهههوزه رباتیهههک، ههههوش مصهههنوعی و 
تعامل انسان با ربهات در معهرن نمهایش عمهوم قهرار 

هها انواع ربات ها و نحوه کنترل آندر این بخش . می گیرد
مهوردتوس  فناوری های نوظهور اطلاعات و ارتباطات 

تی ربات ههای صهنع: بررسی قرار می گیرند کهه عبارتنهداز
فرآینهههدهای سهههاخت و تولیهههد مهههورد معمهههور در کهههه 

قهههرار می گیرنههههد و حسهههگرهای پیشرههههفته و اسهههتفاده 
ی بههرای کارهههایدقیقههی کههه از آنههها سیسههتم هههای کنههترل 

ماننههد مونتههاژ، جوشههکاری و جابجههایی مههواد اسههتفاده
کهههه از هههها Cobotربات ههههای مشهههارکتی یههها می کننهههد، 

همکهاری بها کهارگران مصنوعی برای حسگرها و هوش 
ارایی انسانی در صنایع مختلف استفاده می کننهد و که

که برایربات های خدماتی دهند، می ارتقاء و ایم  را 
کمک به انسان در محی  ههای مختلهف طراحهی شهده 

ایهن ممکهن اسهت شهامل ربات ههایی باشهد کهه در . اند
ا مراقبت های بهداشتی برای کارههایی ماننهد جراحهی یه

مراقبههههت از بیمههههار اسههههتفاده می شههههوند و هم نهههه  
ت روبات هایی که برای خدمات مشتری و انتشار اطلاعا

کههههه ربات هههههای حاههههور از راه دور شههههده اند، طراحههههی 
ا دورب  هها، میکروفون هها و صهفحه نمایش همعمور 

را بههرای حاههور فکیکههی کههاربر از راه دور در مکان هههای 
مختلف در خود جای می دهنهد و ارتباطهات از راه دور را 

یهک کهه از رباتوسایل نقلیه خودران می کنند و تقویت 
و فنههاوری اطلاعههات و ارتباطههات بههرای حرکههت در محههی  
اطههراف خههود، تصههمیم گههیری و تعامههل بهها محههی  خههود 

8.استفاده می کنند
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ه در این بخش راهکارهای تولید انر،ی در آینهد
از مهم تههرین اجههزای شههبکه های هوشهمند کهه 

ر د. آن می باشند، مهورد بهررسی قهرار می گیرنهد
نحههوه بخههش فناوری هههای شههبکه هوشههمند 

یکپارچه سههههههازی فناوری هههههههای اطلاعههههههات و 
شهههبکه ههههای هوشهههمند بهههرای ارتباطهههات در 

افهههزایش کهههارایی و قابلیهههت اطمینهههان توزیهههع
و نقش حسگرها، شبکه های ارتبهاطیانر،ی، 

بهینههههه سههههازی داده ههههها در تجزیههههه و تحلیههههل 
. می شههههودعملیههههات شههههبکه انههههر،ی بههههررسی 

زیرسهاخت های شههارژ هم نه  در ایهن بخههش 
فناوری هههههای شههههارژ ،خودروهههههای الکتریکههههی

و نقههش وسههایل نقلیههه متصههل درهوشههمند 
ل آینده مهورد تجزیهه و تحلیهچشم انداز انر،ی 

  اهمیت امنیت سایبری در تأم. قرار می گیرد
زیرسهههاخت های انهههر،ی نهههک از دیگهههر مسهههائلی 
اسهت کههه در ایههن بخهش مههورد بحهه  و بههررسی 

در ایههن بخههش بههررسی می شههودقههرار مههی گیرد، 
چگونههه از فناوری هههای آینههده اطلاعههات و کههه 

محافظهههت از سیسهههتم ههههای ارتباطهههات بهههرای 
انههههر،ی حیههههاتی در برابههههر تهدیههههدات سههههایبری 

9.استفاده می شود
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 Fabدر آزمایشههگاه سههاخت دیجیتههال یهها اصههطلاحا  
Labمههوزه علههم و صههنعت شههیکاگو بازدیدکننههدگان

می تواننهد بها فنهاوری ههای سهاخت دیجیتهال درگهیر
طهور انحصهاری بهراین بخهش بهه در حالی که . شوند

ICT ا را بعملی ساخت نیست، اما تجربیات متمرکز
بعدی و چهاربعدی،ابزارهایی مانند چاپگرهای سه 

انهه رایبرش های لکری و ماش  آلات کنترل شده بها 
ی تلاقهرا برای بازدیدکنندگان به ارمغان می آورد کهه 

از. فنههاوری دیجیتههال و سههاخت را برجسههته مههی کنههد
تجهکات موجود در این بخهش از مهوزه می تهوان بهه 

اشهههههیاء شهههههامل کیهههههت ههههههای توسهههههعه اینترنهههههت 
میکروکنترلرههها، حسههگرها و محههرر ههها بههرای نمونههه 

یت ، کاشیاسازی و آزمایش با دستگاه های اینترنت 
واقعیهههت و (VR)ههههای توسهههعه واقعیهههت مجهههازی 

و نرم افزار بهرای ایجهاد شامل تجهکات (AR)افزوده 
و آزمهایش برنامههه هههای کهاربردی واقعیههت مجههازی و 

لا یا افزوده، خوشه های رایانش با کارایی باواقعیت 
High-Performance Computing (HPC) 

Clusters یادگیریمصنوعی و و پلتفرم های هوش
بهرای کهاوش و پیاده سهازیماش  شامل ابزارهایی 

از الگوریتم های هوش مصنوعی و یادگیری ماشه 
جملههه دسههترسی بههه شههتاب دهنده های سههخت افزار 

.GPUقدرتمند مانند 
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استودیوی نوآوری منطقه ای است که اغلهش دارای
و تجربیههههات ( موقهههت)چرخشهههه نمایشهههگاه ههههای 

اسههت کههه تعههاملی مههرتب  بهها فنههاوری هههای نوظهههور 
مجهههازی، واقعیهههت ههههای واقعیهههت ویهههترین شهههامل 

. شهدفناورانه نهک می باافزوده و سایر پیشرفت های 
از مهم ترین بخش های استودیوی نوآوری می توان

ه اشهاره کهرد کهچه   نمایشگرهای فنهاوری بهلا  به 
ای آن و کاربردههبلاک ه  فنهاوری بازدیدکنندگان با 

در ایههن . آشههنا می شههوندفراتههر از ارزهههای دیجیتههال 
مههیبلاک هه  قسههمت آنههها در می یابنههد کههه چگونههه 

توانهههد بهههرای تهههراکنش ههههای امهههن، تأییهههد هویهههت 
. ددیجیتال و برنامه ههای غیرمتمرکهز اسهتفاده شهو

در ایههن بخههش اولویههت بهها آن دسههته از فناوری هههای 
اطلاعات و ارتباطاتی است کهه پایهداری از مهم تهرین

مثهال مراکهز کارآمهد داده اهداف آنهاست، به عنوان 
سهخت افهزاری سهازگار بها محهی  طراحی ههای ، انر،ی

زیسههت و فنههاوری هههایی اسههت کههه بههه حفهه  محههی  
زیسهههت و کهههاهش زبالهههه ههههای الکترونیکهههی کمهههک 

از دیگههر نوآوری هههای فناورانههه ایههن بخههش . می کنههد
اشهاره کهرد ( HCI)ماش  –راب  انسان می توان به 

. اردبهبود تعامل به  انسهان و رایانهه تمرکهز دکه بر 
ژسههت هایدر کنههترل در ایههن قسههمت پیشرههفت هایی 

ز و راب  های مغانسان با استفاده از شبیه ساز مغز، 
در معههرن نمههایش رایانههه و پههردازش زبههان طبیعههی 

.عموم قرار می گیرد
11
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موزه ام آی تی

کمبریج، ماساچوست، )
(ایالات متحده آمریکا

2
MIT Museum
(Cambridge, 

Massachusetts, USA)



کاوش آینده در نقطه 
: هنر و فناوریاتصال 

«  ام آی تی»موزه 
کمبریج

در مرکهز فکهری موسسهه فنهاوری ماساچوسهت و کمهبریج واقهع در ایالهت ماساچوسهتدر شهر پهر جنهش و جهوش 
(MIT)، به فرد وجود دارد که به طهور یکپارچهه به  قلمروههای ههنر، علهم و فنهاوری پهل مهی زنهدموزه منحصر یک .

ش یک نمایشگاه آوانگارد از نوآوری، به عنوان شهاهدی بهر تعههد تزلهزل ناپهذیر ایهن موسسهه بهرای پهی،MITموزه 
از هنگامی که بازدیدکنندگان وارد این فاای غوطه ور می شوند، سهفری را آغه. بردن مرزهای دانش عمل می کند

بهه (ICT)می کنند که در آن گذشته، حال و آینده با تمرکز ویژه بر قلمرو فریبنده فناوری های اطلاعات و ارتباطهات 
، گههواهی زنههده بههرای روح اکتشههاف موجههود در تأسههیس شههد1971در سههال کههه MITمههوزه . می شههوندهههم نزدیههک 

لکهه شرح می دهنهد، بفناورانهه را نمایشگاه های آن نه تنها تاریخ پرافتخار پیشرهفت های . می باشدMITموسسه 
تحهول فناوری ههای بهرای کسهانی کهه علاقهه شهدیدی بهه چشهم انهداز در حهال . آینهده نهک دارنهدنگاهی اجمهالی بهه 

ی ههای خصهو  فناوردر بیهنش جدیهدی پویا تبدیل می شود کهه پلتفرم ، موزه به یک اطلاعات و ارتباطات دارند
.ارائه می دهددهند، که آینده دیجیتالی ما را شکل می آفری  تحول 



ه بهها توجهههه بههه تحقیقهههات پیشهههگامان
مسسسههههه، بازدیدکننههههدگان دعههههوت 

تهها همگرایههی جههذاب هههنر، می شههوند 
ه فناوری و امکانات بی حد و حصری ک

در آینده فناوری اطلاعهات و ارتباطهات
.وجود دارد را کشف کنند

که به دلیل تعهد خود به،MITموزه 
شهههههرت پیشرههههفته ترین ها نمههههایش 

دارد، نمایشگاه هایی را در خهود جهای 
داده اسههت کههه بههه لایههه های پی یههده 
فنههههههههاوری اطلاعههههههههات و ارتباطههههههههات 

از بلور هههههای اسهههههاسی . می پردازنههههد
محاسههههبات گرفتههههه تهههها کاربردهههههای 
آوانگههارد هههوش مصههنوعی، مههوزه بههه 
زمهه  بههازی بههرای تجسههم چشههم انداز 

. فناوری پیش رو تبدیل می شود

از نمایشهگرهای تعهاملی در . برجسهته مهی کنهدرا ICTهمانطور که موزه روایت خود را باز می کند، به طور یکپارچه نمایشگاه هایی را با هم ادغام می کند که خه  مقهدم نهوآوری 
مرزههای از MITکه پتانسیل واقعیت افزوده و واقعیت مجازی را به نمایش می گذارنهد، مهوزه همه جانبه مورد آخرین پیشرفت ها در رباتیک و تعامل انسان و رایانه تا تجربیات 

ات و ارتباطهات در اینجا، بازدیدکنندگان صرفاً تماشهاگر نیسهتند، بلکهه شرکت کننهدگان فعهال در گفهت وگو دربهاره آینهده فناوری ههای اطلاعه. مرسوم یک موزه سنتی فراتر می رود
اعی و تماجاز یک مخزن مصنوعات، مهمانان را دعوت می کند تا تخیل خود را درگیر کنند و آنها را تشویق می کند تا در مورد معالات اخلاقی، تأثیراتبیش  MITموزه. هستند

روایت های این موزه از طریق ترکی  از چیدمان های هنری، تجربیات عملی و. پتانسیل های بی حد و حصری که با تکامل سریع فناوری اطلاعات و ارتباطات همراه است، فکر کنند
.تفکر برانگک، به چراغی برای کسانی تبدیل می شود که مشتاق کشف مرزهای در حال گسترش امکان فناوری هستند



نمایشههههگاه ها و تأسیسهههههات مههههوزه ام آی تهههههی دارای 
مختلفههی اسههت کههه طیههف گسههترده ای از موضههوعات 

ه می دهد کمرتب  با علم، فناوری و نوآوری را پوشش 
نمایشهههگاه هکهههر، نمایشهههگاه رباتیهههک و : عبارتنهههد از

هوش مصنوعی، نمایشهگاه نوآوری ههای آزمایشهگاه 
ه رسههانه، نمایشههگاه فناوری هههای تعههاملی، نمایشههگا
 و تاریخ ه علوم کهامپیوتر و رایهانش، نمایشهگاه ههنر

فناوری، نمایشهگاه نهوآوری در فناوری ههای ارتبهاطی و
. بر دنیای دیجیتال « MIT»نمایشگاه تأثیرات 

ارتباطات در فناوری های آینده اطلاعات و 
«ام آی تی»موزه 

در قلههش کمههبریج، جههایی کههه نههوآوری یههک روش زنههدگی 
هم افزایهی عنهوان شهاهدی بهر ام آی تهی بهه است، موزه 

بهههرای . بههی حههد و حصرههه بهه  خلاقیههت و فنهههاوری اسههت
قهه کسانی که به آینده فناوری اطلاعهات و ارتباطهات علا

دارنههد، بهشههتی اسههت کههه در آن کنجکههاوی حههد و مههرزی 
.و سفر به فناوری های فردا آغاز می شودنمی شناسد 



توانههد بههه عنههوان سههفری جههذاب در تههاریخ غهه  هکههر مههی نمایشههگاه 
فراتر از ادراکات. فرهنگ هک در موسسه فناوری ماساچوست باشد

متعارف هک، هدف ایهن نمایشهگاه نشهان دادن رویکهرد منحصره بهه 
از طریههق . فنههاوری، خلاقیههت و حههل مشههکل اسههتفههرد ایههن مههوزه بههه 

روایت هههای جههذاب، تعههاملی و تههرکی  از مصههنوعات، نمایشههگرهای 
هنهگ بازدیدکنندگان دعوت می شوند تا بررسی کننهد کهه چگونهه فر

تکامههل فنههاوری اطلاعههات و ارتباطههات کمههک کههرده و بههر هکههر مههوزه بههه 
دههد ان نشاین نمایشگاه . چشم انداز دیجیتال تأثیر گذاشته است

طههول تههاریخ بهها کنجکههاوی بههه فنههاوری در MITکههه چگونههه هکرهههای 
جدیهد راه حل های نزدیک شده اند و مرزها را برای کشف احتمالات و 

. فشار می دهند
 های توسعه سیسهتممسسسه در در این نمایشگاه هم ن  نقش 

رایانههه ای اولیههه، زبان هههای برنامه نوی هه و فرهنههگ اشههترا  گذاری 
. می شهودگذاشته است، برجسهته تأثیر ICTدانش که بر چشم انداز 

یگهیری و پبیان با تأکید بر اصولی مانند دسترسی به اطلاعات، آزادی 
در ایهن حهوزه . اصهول اخلاقهی در حهوزه ههک بهررسی می شهوددانش، 

این اصول با ملاحظات اخلاقیاین سوال مطرح می شود که چگونه 
.همسو می شوندICTدر توسعه و استفاده از 

اری سخت افزدر این نمایشگاه تکامل ابزارهای هک، از تغییرات اولیه 
  هم ن. گذاشته می شودنمایش معاصر به تا ابزارهای نرم افزاری 

توسههعه ابزارهههای هههک بهه چگونهه فرهنههگ نشهان داده می شههود کههه 
ی مههورد اسههتفاده در امنیههت سههایبری، تسههت نفههوخ و پزشههکی قههانون

. دیجیتال کمک کرده است
ئولانه در این نمایشگاه به طور کلی تلاش بر این است که نقش مس

در درر آسهیش پذیری ها، امنیهت سیسهتم ها و تهرویج MITموسسه 
16. شیوه های هک به نمایش گذاشته شود

:نمایشگاه هَکر
رونمایی از پیشگامان نوآوری



نمایشگاه رباتیک و 
:هوش مصنوعی

فراتر از مرزها

عنهوان یهک بهه MITمهوزه در « مصنوعیو هوش رباتیک »نمایشگاه 
اکتشهههاف پویههها از فنهههاوری ههههای تحهههول آفهههرین کهههه آینهههده اطلاعهههات و 

ری بازدیدکننهدگان در سهف. ارتباطات را شکل می دهند، عمل می کنهد
رباتیهک در  MITپیشگامانهفریبنده غوطه ور می شوند که مشارکت 

ل و هوش مصنوعی را برجسته می کند و بینش هایی را در مورد تکام
. این زمینه ها و تأثیر عمیق آنها بر صنایع مختلف ارائه می دهد

تکامهههل سیسهههتم های رباتیهههک، از ربات ههههای در ایهههن نمایشهههگاه سهههیر 
 MITدرته روباتیهک پیشرهفته توسهعه یافپلتفرم ههای صنعتی اولیه تها 

 ها در پیشرهفتچگونه »دنبال می شود، هم ن  پاسخ این سوال که 
سهههخت افزار، حسهههگرها و محرر هههها بهههه تطبیق پهههذیری و قابلیت ههههای 

، نهههک در ایهههن نمایشهههگاه داده «کرده انهههد روبات ههههای مهههدرن کمهههک 
. می شود

ان و مشارکتی تعهاملات انسهبازدیدکنندگان در این نمایشگاه ماهیت 
توسههههعه در MITهم نهههه  تحقیقههههات . می کننههههدربههههات را کههههاوش 

تأکیههد بههر برنامههه هایبهها )می کننههد روبات هههایی کههه در کنههار انسههان کههار 
کههاربردی در مراقبت هههای بهداشههتی، تولیههد و سههایر صههنایع کههه در آن

نمایشههگاه نههک در ایههن ( اسههتهمکههاری انسههان و ربههات تحههول آفرین 
نههک از دیگههر هههوش مصههنوعی در رباتیههک نقههش . می شههودبرجسههته 

کههه چگونههه موضههوعات ایههن نمایشههگاه اسههت و نشههان داده می شههود 
الگوریتم هههای هههوش مصههنوعی و تکنیک هههای یههادگیری ماشههی  در 

ر آنها را قادر می سهازد تها بهه طهوشده اند و سیستم های رباتیک ادغام 
. مسههتقل وفههق دهنههد، یههاد بگیرنههد و وظههایف پی یههده را انجههام دهنههد

توسهعه سیسهتم های خهودران، از جملهه وسهایل نقلیهه در MITسهم 
خودران، هواپیماهای بدون سرنش  و روبات هایی که قادر به هدایت

نهههک در ایهههن نمایشهههگاه و تصهههمیم گیری در محی  ههههای پویههها هسهههتند 
اری چالش ها و پیشرفت ها در دستیابی به خودمختهبرجسته شده و 

17.بررسی می شود



نمایشگاه نوآوری های 
: آزمایشگاه رسانه

خ  مقدم نوآوری فردا

بهههه نمهههایش گذاشهههتن رسهههانه  بهههرای آزمایشهههگاه نمایشهههگاه نوآوری ههههای 
پروژه هههای پیشههگام در آزمایشههگاه رسههانه موسسههه فنههاوری پژوهش ههها و 

هنگههامی کههه بازدیدکننههدگان وارد ایههن . ماساچوسههت طراحههی شههده اسههت
می شههوند، بهها چشههم اندازی از فناوری هههای پیشرههفته و همههه جانبههه تجربههه 

مفههاهیم تخیلههی مواجههه می شههوند کههه نمونههه ای از رویکههرد میههان رشههته ای 
ات آزمایشگاه رسانه برای شکل دهی به آینده فناوری های اطلاعات و ارتباطه

. است
بهههآزمایشههگاه رسههانه بههه نههوآوری بفههرد منحصرهه در ایههن نمایشههگاه رویکههرد 

م رشههته هههای مختلههف ماننههد علههورا از متخصصههانی تصههویر کشههیده شههده و 
هم نه  . مهی آوردکامپیوتر، طراحی، مهندسی و هنرهای رسانه ای گرد ههم 

از قهدرت همکهاری بهه نمهایش گذاشهته می شهوند کهه نمونهه ای ههایی پروژه 
.چند رشته ای در مقابله با چالش های پی یده است

جههاد دیجیتههال تعههاملی ایبازدیدکننهدگان ایههن نمایشههگاه دنیههای رسهانه های 
در می کننهههد هم نههه  پیشرهههفت ها شهههده در آزمایشهههگاه رسهههانه را کهههاوش 

ه شده کهه نک برجستو تجربیات فراگیر دیجیتال داستان سرایی تعاملی، هنر 
. رسانه ها را بازتعریف می کنندنحوه تعامل ما با اطلاعات و 

بههه طههور کلههی نمههایش نوآوری ههها در فناوری هههای پوشههیدنی توسههعه یافته 
وازم در لبهاس، لهرایانشه را قابلیت ههای مهی کننهد کهه را برجسته پروژه هایی 

و انسههانجههان  و اقههلام روزمههره ادغههام می کننههد و پتانسههیل یکپارچه سههازی 
.می دهندرایانه را نشان 

راب  هههای رایانههه و پروژه هههایی کههه انسههان و نمههایش پیشرههفت هههای تعامههل 
ی را جدید، کنترل های مبت  بر اشهاره و پیشرهفت ها در پهردازش زبهان طبیعه

مهه های می کننهد، نهک از دیگهر برنافناوری را بصری تر و در دسهترس تر و بررسی 
ری و در ایهن نمایشهگاه نقطهه اتصهال به  زیسهت فناو. این نمایشگاه است

ICTای ابزارهه، حسهگرها و در این بخش زیست شهناسی. نک بررسی می شود
نظهارت بهداشهت، نوآورانه در راهکارهای ایجاد ها برای و تحلیل داده تجزیه 

.ادغام می شوندو بیوانفورماتیک زیست بر محی  



: نمایشگاه فناوری های تعاملی
کاوش در آینده فناوری های 

اطلاعات و ارتباطات

غوطههه ور کههردن بههرای MITمههوزه نمایشههگاه فناوری هههای تعههاملی در 
بازدیدکننههدگان در دنیههای پویههای فنههاوری هههای اطلاعههات و ارتباطههات 

از طریههههههق مجموعههههههه ای از . شههههههده اسههههههتطراحههههههی (ICT)آینههههههده 
ه نمایشگاه های جذاب و عملی، بازدیدکنندگان این فرصت را دارنهد که

ز بهها فناوری هههای پیشرههفته تعامههل داشههته باشههند و درر عمیههق تری ا
ا نقش فناوری اطلاعات و ارتباطهات در شهکل دهی بهه آینهده متصهل مه

.ایجاد کنند
این نمایشگاه تجارب واقعیت مجازی و افزوده تعاملی ارائهه می دههد

بازدیدکننههدگان را بههه دنیههای مجههازی منتقههل مههی کنههد یهها اطلاعههاتکههه 
کاربردهههای بههالقوه . دیجیتههال را روی محههی  فکیکههی قههرار مههی دهههد

VR/AR بازی، آموزش، مراقبت های بهداشتی و فاهاهای کهارینک در
. نمایش گذاشته می شودمشترر به 

بها بهه بازدیدکننهدگان اجهازه مهی دههدژست نک که راب  های مبت  بر 
ته استفاده از حرکات طبیعی دست با محتوای دیجیتهال تعامهل داشه

وه آن در فناوری تشخید ژست و کاربردهای بالقباشند و پیشرفت ها 
. رایانه به نمایش گذاشته می شوددر تعامل انسان و 

داده هایبازدیدکنندگان اجازه می دهد با مجموعه این نمایشگاه به 
هم نه . باشهندبزرگ از طریهق تجسهم ههای تعهاملی تعامهل داشهته 

تجزیههه و تحلیههل داده و فناوری هههای چگونههه نشههان داده می شههود کههه 
ک ، کاوش داده ها و درر اطلاعات پی یده کمتصمیم گیریتجسم به 

. می کند
تعههههاملی اسههههت کههههه رباتیههههک نمایشههههگاه دارای ایسههههتگاه های ایههههن 

. دبازدیدکننههدگان مههی تواننههد ربههات ههها را کنههترل یهها برنامههه ریههزی کننهه
صنایع تطبیق پذیری سیستم های رباتیک و کاربردهای بالقوه آنها در

ه بهداشههتی در ایههن بخههش برجسههتمختلههف، از تولیههد تهها مراقبههت هههای 
19. می شود



نمایشگاه تاریخ ه علوم 
: کامپیوتر و رایانش

میراث گذشته و افق آینده در 
رایانش

آغاز و رایانه های مکانیکیابزارهای رایانش اولیه با نمایش نمایشگاه 
ه ابزارهایی برای محاسهبات ریهار را بهمی شود که ریشه های توسعه 

. نمایش می گذارد
، رایههانش دیجیتههالتوسههعه در MITدر ایههن نمایشههگاه نقههش اولیههه 

از اول  رایانه های دیجیتال یکی )Whirlwindمانند رایانه پروژه هایی 
ده و چگونگی پایه گذاری این نوآوری ها برای فناوری ههای آینه( بلادرنگ

. بررسی می شود
در توسعه فناوری های شبکه و پروتکل ههایی MITنقش پژوهشگران 

ه مهورد که ستون فقرات اینترنت را تشکیل می دهند، در این نمایشهگا
. بح  و بررسی قرار می گیرند

ی در این بخش پیشرفت در انهواع راب  ههای کهاربری، راب  ههای گرافیکه
ته و توسعه تجربیهات بصرهی رایانشه بهه نمهایش گذاشه( GUI)کاربر 

وجههههود یههههک رایانههههه کوانتههههومی در ایههههن بخههههش یکههههی از . می شههههود
ر ایهن جذابیت های این نمایشگاه پیشرو می باشد و بازدیدکنندگان د

. بخش با اصول رایانش کوانتومی آشنا می شوند
پیشرههههفت معمههههاری سههههخت افههههزار کههههامپیوتر، از در MITمشههههارکت 

رسی ریزپردازنده ها در این نمایشگاه براولیه تا توسعه م  فریم های 
تکامهههل ابزارههههای رایانشههه نهههک از دیگهههر بخش ههههای ایهههن . می شهههوند

. نمایشگاه است
درر است که به بازدیدکننهدگانکلی هدف این نمایشگاه این به طور 

زمینه علوم کامپیوتر ارائه دهد، در MITجامعی از مشارکت های مهم 
بیهههنش ههههایی را در مهههورد آینهههده کهههرده و گذشهههته را بهههه حهههال متصهههل 

.دهدارائه ICTهیجان انگک فناوری های 
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: نمایشگاه هنر و فناوری
کاوش در بوم دیجیتال نوآوری

ز اسههت کههه اهههنر دیجیتههال نمایشههگاه هههنر و فنههاوری دارای تاسیسههات 
واقعیهت افهزوده ،(VR)فناوری های پیشرهفته ماننهد واقعیهت مجهازی 

(AR ) در ایهههههن نمایشهههههگاه . می بهههههردتعهههههاملی بههههههره و رسهههههانه های
ه از اسهتفادبها چگونهه هنرمنهدان بازدیدکنندگان کهاوش می کننهد کهه 

سههههنتی را پشههههت سر هههههنر ابزارهههههای دیجیتههههالی پیشرههههفته، مرزهههههای 
ثار هنری که با استفاده از فرآیندهای داده محهونمایش . می گذارند ر، آ

ار اند، نک در دستور کهالگوریتم ها و روش های محاسباتی ایجاد شده 
ونهه چگدر این نمایشگاه بررسی می شود کهه . این نمایشگاه قرار دارد

ثهار ههنری تبدیل مجموعهه های برای فناوران هنرمندان با  داده هها بهه آ
.جذاب و تفکربرانگک همکاری می کنند

کههه رباتیههک اسههت نمایشههگاه هههنر و فنههاوری دارای تاسیسههات هههنری 
چگههههونگی ایجههههاد . حرکههههت را بهههها هههههم ترکیههههش مههههی کننههههدفنههههاوری و 

ثههار  مفههاهیم سههنتی هههنر رباتیههک کههه هههنری مجسههمه های متحههرر و آ
اه می کشند نهک از محورههای مههم ایهن نمایشهگاستاتیک را به چالش 

. است
اوری را زیسهت فنو بازدیدکنندگان در این نمایشگاه نقطه اتصهال ههنر 

بازدیهههد می کننهههد کهههه ههههنر زیسهههتی از پروژه ههههای . می کننهههدکهههاوش 
رای بهزیست فناوری را ارگانیسم های زنده، مواد ژنتیکی، یا فرآیندهای 

ثههار هههنری تأمههل برانگک کههه در مههورد پیامههدهای  زیسههت فناوری خلههق آ
.منعکس می شوند، ترکیش می کنندنوظهور 

ثار این نمایشگاه دارای  که از فناوری های واقعیت مجازیهنری است آ
داده بهههه بازدیدکننهههدگان اجهههازه . و واقعیهههت افهههزوده بههههره می برنهههد

را در فاهههاهای مجهههازی تجربهههه کننهههد یههها شهههاهد می شهههود تههها ههههنر 
ثار هنری فکیکی پوشش های  . باشنددیجیتالی بر روی آ
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نمایشگاه نوآوری در 
: فناوری های ارتباطی

افق های متصل، سفر موزه 
MIT در گذشته و آینده

فناوری های ارتباطی 

بتهدایی این نمایشگاه با نمایش تجهکات ارتبهاطی اولیهه از تلگهراف تها تلفن ههای ا
آغهههاز شهههده و نقهههش مسسسهههه فنهههاوری ماساچوسهههت در پیشرهههفت فناوری ههههای 
مخابراتی که زمینه را برای اتصال جهانی و بدون مرز فهراهم نمهود، مهورد بهررسی

. قرار می گیرد
پروژه ههههای مربهههور بهههه طراحهههی و بهینه سهههازی شهههبکه ها، پهههردازش سهههیگنال و 

ی پیشرفت در فناوری های ارتباطی همه و همه برای اوله  بهار در مسسسهه فنهاور
بودند که با توسعه پروتکل هها و MITماساچوست آغاز گردیدند و این محققان 

ر دو پیشرههفت ها اسههتانداردها سههتون فقههرات اینترنههت مههدرن را تشههکیل دادنههد 
و توسهههعه سیسهههتم های بی سهههیم فناوری ههههای فرکهههانس رادیهههویی، شهههبکه های 

. سیار را امکانپذیر نمودندارتباطی 
یههبر ایههن نمایشههگاه، نمههایش تجهههکات مههرتب  بهها ارتباطههات فکههانون اصههلی توجههه 

ت ها را کهه پیشرهفگیرنده هاسهت نوری، مانند کابل های فیبر نوری، فرسهتنده ها و 
. در انتقال داده با سرعت بالا نشان می دهد

لی بهه نحوه انتقال داده از طریق تجهکات ارتباطی نک توس  نمایشگر های تعهام
اننههد بازدیدکننهدگان از طریهق ایههن نمایشهگرها می تو. تصهویر کشهیده می شههوند

.مدل های انتقال داده از طریق شبکه ها را شبیه سازی کنند
گاه مرتب  با امنیت و حریم خصوصی ارتباطهات، از جملهه دسهتنمایش تجهکات 

و فنهاوری ههایی کهه بهه ملاحظهات اخلاقهی ایمن های رمزگذاری، ابزارهای ارتباطی 
ه پردازند، نهک از بخش ههای جهذاب ایهن نمایشهگاحریم خصوصی در ارتباطات می 

. می باشد
در ایههن بخههش . مترقههی تههرین بخههش ایههن نمایشههگاه، شههبکه کوانتههومی اسههت

شههبکه هههای . تجهههکات ارتباطههات کوانتههومی در معههرن نمههایش عمههوم قههرار دارد
کوانتهههومی عنهههاصر مهمهههی از محاسهههبات کوانتهههومی و سیسهههتم ههههای ارتبهههاطی 

شههبکه هههای کوانتههومی انتقههال اطلاعههات بهه . کوانتههومی را تشههکیل مههی دهنههد 
نک پردازنده های کوانتومی جدا از هم را به صورت بیت های کوانتوم که کیوبیت

نتهومی پردازنده کوانتهوم بهه کهامپیوتر کوا. تسهیل می کنند شوند، نامیده می 
اد کوچکی گفته می شود که می تواند دروازه های منطقی کوانتومی را روی تعد

شههبکه های شههبکه هههای کوانتههومی ماننههد . معیهه  از کیوبیههت ههها انجههام دهههد 
نههد تفههاوت اصههلی ایههن اسههت کههه شههبکه کوانتههومی ، مان. کلاسههیک کههار مههی کننههد

سیسهتم هایمحاسبات کوانتومی ، در حل برخی از مشکلات ، مثل مهدل سهازی 
22.می کندکوانتومی ، بهتر عمل 



بر « MIT»نمایشگاه تأثیرات 
:دنیای دیجیتال

MIT سفری پرماجرا در دنیای ،
دیجیتال

جهههذاب و هیجهههان انگک را دنبهههال سهههفری بازدیدکننهههدگان، در ایهههن نمایشهههگاه 
پیشرهههفت های در MITدادن نقهههش تهههاریخی می کننهههد کهههه ههههدف آن، نشهههان 

اسههت کههه مسههیر فناورانههه و پژوهش هههای تأثیرگههذار پیشههگامانه، نوآوری هههای 
تولهد »بخهش 5ایهن نمایشهگاه از . فناوری اطلاعات و ارتباطات را شکل داده اند

ههههوش مصهههنوعی و محاسهههبات »، «پیشهههگامان علهههوم کهههامپیوتر»، «اینترنهههت
ده تشهکیل شه« اخهلاق و سیاسهت دیجیتهال»و « فرهنگ منبع بهاز»، «شناختی

. است
توسهههعه اینترنهههت را بهههررسی در MIT، نقهههش محهههوری «تولهههد اینترنهههت»بخهههش 
ایجههاد در کههه  MITکلیههدیچهره هههای پژوهش ههها و پروژه هههای اولیههه، . می کنههد

ARPANET(شههبکه آژانههس پروژه هههای تحقیقههاتی پیشرههفته ) دی اصههول بنیههاو
ان قرار  در این بخش مورد توجه عموم بازدیدکنندگاینترنت مشارکت داشتند، 

.  می گیرد
تر از علهوم کهامپیو، چهره ههای تأثیرگهذار در «پیشگامان علهوم کهامپیوتر»بخش 

م های جمله پیشگامانی کهه در توسهعه زبان ههای برنامه نوی ه اولیهه، سیسهت
عنهههوان یههک رشهههته دانشهههگاهی مشهههارکت علهههوم کههامپیوتر بهههه عامههل و ایجهههاد 

. داشتند، را به بازدیدکنندگان معرفی می کند
مانه های پیشگامشارکت ، نک «شناختیهوش مصنوعی و محاسبات »بخش 

MIT ه و گذاشهتمحاسبات شناختی را به نمایش در توسعه هوش مصنوعی و
نقههش مهمههی در پیشرههفتپژوهشههگرانی کههه پروژه هههای کلیههدی، الگوریتم ههها و 

. می کندفناوری های هوش مصنوعی ایفا کرده اند، معرفی 
منبهع بهاز نشهان افزارهای بر جنبش نرم را MIT، تأثیر «فرهنگ منبع باز»بخش 

افزارههایپروژه ها، ابتکارات و فلسهفه بهاز بهودن را کهه بهه توسهعه نهرم . می دهد
ایش نمهاست نک در این بخش به دانش کمک کرده اشترا  گذاری مشترر و به 

.گذاشته می شود
حه  نهک، بازدیدکننهدگان را در ب« اخلاق و سیاست دیجیتال»و در نهایت بخش 

دنیهههای در MITدر مهههورد ملاحظهههات اخلاقهههی و پیامهههدهای سیاسهههت مشهههارکت 
مربهور بهه حهریم خصهوصی، اخهلاقهم نه  مسهائل . می کنهددیجیتال درگهیر 

23.فناوری در این بخش بررسی می شوندداده ها و استفاده مسئولانه از 
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: پلی از گذشته به آینده
رونمایی از فناوری های آینده 

اطلاعات و ارتباطات در 
موزه علوم لندن

بهههه مهههوزه علهههوم در قلهههش لنهههدن خهههوش آمدیهههد، یهههک 
فههههانوس دریههههایی فرهنگههههی کههههه در آن شههههگفتی های 

بهه ههم نزدیهک فنهاوری اکتشاف علمهی و نوآوری ههای 
ایههن مسسسههه نمههادین کههه در پس زمینههه . می شههوند

ما را تاریخی کنزینگتون جنوبی قهرار گرفتهه اسهت، شه
علههم و مهم تههر از آن، بهههتههاریخ  بههه سههفری فریبنههده در 

آینهده اطلاعهات وسمت امکانات بی کران فناوری های 
.می کندارتباطات دعوت 
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در ایههن مههوزه بازدیدکننههدگان حیههاتی ترین لحظههات
از )ارتباطههات بریتانیهها تههاریخ فناوری هههای اطلاعههات و 

آغهاز تها 1922اول  پخش رادیویی بی بی سی در سال 
ی کهه زبهان کسهانرا از ( بکار اول  تلویزیون دیجیتهال

رار تأثیر آن قکرده یا تحت جدید را اختراع فناوری های 
. گرفتند، تجربه می کنند

کنیهههد کهههه چگونهههه در مهههوزه علهههوم بریتانیههها کشهههف 
فنههاوری بی سههیم در نجههات جههان بسههیاری از افههراد در 

د تایتانیک نقش داشت و خبر فاجعه را در عرن چنه
هم نه  داسهتان های. ساعت بهه دنیها منتشره کهرد

آخههرین)انفیلههد شخصیهه اپراتورهههایی کههه در تلفههن 
.کار می کردند را نک بشنوید( تلفن دستی

ه بخش فناوری های آینده اطلاعات و ارتباطات موز
موسوم اسهت دارای شهش « عصر اطلاعات»که به 

ظههور : رایانه ای در جیهش شهمابخش با عنوان های 
، تلفن هههای همههراه هوشههمند، از آرپانههت تهها اینترنههت

راه آههههن و تلگهههراف برقهههی، : زمهههان استانداردسهههازی
وسی، اول  کابل تلفن فرا اقیهان: رابسون می خواند

اولهههه  پخههههش مههههاهواره ای جهههههانی بهههها کمههههک دو 
مهههههاهواره تل اسهههههتار و اینتل سهههههت و حکمرانهههههی 

ه کهه بودپخش تاجگذاری ملکه الکابت: تلویزیون
.در ادامه به توضیح هریک می پردازیم

معرفی اجمالی
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:رایانه ای در جیش شما
ظهور تلفن های همراه هوشمند

، بلکه به تلفن های ما دیگر صرفاً برای برقراری تماس نیستند
کثر دستگاه های محاسباتی همه کاره ای تبدیل شده اند که ا

چگونهههه . مههها نمهههی تهههوانیم زنهههدگی بهههدون آن را تصهههور کنهههیم
ریزپردازنهههده ههههای کوچهههک تکنولهههو،ی تلفهههن همهههراه را تغیهههیر 

داده اند  
اکنههون اکههثر گههوشی هههای هوشههمند دارای ریزپردازنههده هههایی 

ای هستند که امکان افزایش قدرت محاسهباتی را در یهک فاه
.کندکوچک فراهم می 

ARM (Advanced Riscتراشههه هههای  Machines) طههور بههه
مههوثر دسههتورالعمل ههها را بههه مههدارهای ریزپردازنههده تغذیههه 

کمهی و قدرت محاسباتی زیادی را برای انهر،ی نسهبتاًمی کنند 
.فراهم می کنند

توسههه  سهههوفی 1985در سهههال ،RISC،ARM1اولههه  تراشهههه 
.شداختراع  Acorn Computersویلسون و استیو فربر از 

RISC (Reduced Instruction Set Computing)  امکهان
ل پردازش بسیار سریع داده ها را با کاهش تعداد دستورالعم

هایی که یک کهامپیوتر مهی توانهد انجهام دههد بهه حهداقل مهی 
.رساند

در انگلسهتان و 2003از سهال کهه 3Gهمراه شبکه های تلفن 
4G شههدند نههک بههه عنههوان گذشههته معرفههی 2012سههال کههه از

شهههبکه های ارتبهههاطی در معهههرن نمهههایش عمهههوم قهههرار داده 
. شده اند

اه به طور کلی این بخش تاریخ ه مختصری از تلفن ههای همهر
را در معههرن تماشههای بازدیدکننههدگان قههرار می دهههد و رونههد 

.تکامل این ابزارهای همه کاره را تشریح می کند



(1)اینترنت از آرپانت تا 
ش دنیههای قههرن بیسههت و یکههم اکنههون بههه فاههای آنلایههن گسههتر

ه، یافته است، یک محی  غ  که ههر ک ه مهی توانهد بها رایانه
ه هایی که اما شبک. تبلت یا تلفن به آن دسترسی داشته باشد

  اول  بار این را فعال کردند چگونه ایجاد شدند
اولههه  شهههبکه های ارتبهههاطی ابتهههدا تجههههکات موجهههود در یهههک 

ر و ساختمان را با یکهدیگر متصهل نمهوده سهپس بهه یهک شهه
یهک 1973در سهال . نهایتا بهه تمهامی کشهور گسهترش یافتنهد

شههبکه داده تمههامی اقیههانوس اطلههس را فراگرفتههه و در عههرن
چندسال مهندس  نرم افهزاری را طراحهی نمودنهد کهه تمهامی

دین شبکه های ارتباطی موجود را به یکدیگر متصل کرده و به
. ترتیش اینترنت متولد شد

. جسهتجو کههرد1950البتهه ریشهه های اینترنههت را بایهد در دهههه 
یع  زمهانی کهه جنهگ سرد در اوو خهود بهود و اتحهاد جمهاهیر 

در ایههن . شههوروی و امریکههای شههمالی در نهایههت تههنش بودنههد
زمان هر دو ابرقدرت مرگبارترین سهلاح های اتمهی را در اختیهار

داشهههههته و مهههههردم روزهههههها را بههههها تهههههرس از وقهههههوع جنگ ههههههای 
در ایههن شرایهه  ایههالات . خانمان برانههداز بههه شههش می رسههاندند

ر متحده و اتحاد جماهیر شهوروی بهه منظهور رقابهت بها یکهدیگ
ن را بزرگترین ابررایانه ها و سریع ترین ماش  حسهاب های جهها

. ساختند
توسهه  شههوروی در سههال 1پههس از پرتههاب مههاهواره اسههپوتنیک 

ی ، ایالات متحده به اهمیت ایجهاد یهک سیسهتم ارتبهاط1957
.که تحت تأثیر حمله اتمی شوروی قرار نگیرد، پی برد

اولهه  ابررایانههه ها بههرای شبیه سههازی انفجارههها، کههرر کههدها و 
اسههتفاده از آنههها . تجمیههع داده هههای نظههارتی طراحههی شههدند

تصل دشوار بود، به سختی به تجهکات و دستگاه های دیگر م
  می شهدند، در برابههر حمههلات سههایبری آسههیش پذیر بههوده و فقهه

. برای چند نفر قابل دسترسی بودند



از
آرپانت

تا
اینترنت

(2)
تشهکیل داد و برخهی از بههترین 1958را در سهال (ARPA)آیزنهاور آژانس پروژه های تحقیقهاتی پیشرهفته . پرزیدنت دوایت دی

از جملهه . هدف آنها کمک به فناوری نظامی آمریکها بهود تها جلهوتر از دشهمنانش بمانهد. خهن های علمی کشور را گرد هم آورد
لارنههس رابرتههز، اولهه  فههردی کههه دو . آزمههایش امکان سههنجی یههک شههبکه کههامپیوتری در مقیههاس بههزرگ بههود،ARPAپروژه هههای 

که با دانشمند لئونارد کل  را  کار می بود  ARPAدرکامپیوتر را به هم متصل کرد، مسئول توسعه شبکه های کامپیوتری 
توسعه یافت، کلاین را  با موفقیت از آن بهرای ارسهال پیهام بهه 1969هنگامی که اول  شبکه سوئی ینگ بسته در سال . کرد

.جد بزرگ اینترنت–شد متولد ARPANETیا   ARPAسایت دیگری استفاده کرد و شبکه 



از
آرپانت

تا
اینترنت

(3)

ر محسهوب مریکهایی بهه یکهدیگه آآرپانت در روزهای اولیه بهره برداری تنها به عنوان ابزاری برای مهندسان دانشگاهی و دانشمندان علوم کامپیوتر برای اتصال چند دانشهگا
نهاد و موسسه شامل ادارات دولتی، دانشگاه ها و اماک  در هاوایی، نروژ و بریتانیا را به یکدیگر متصل30بیش از 1973اما توسعه آن متوقف نشاده و در سال . می شد

، سهازمان ههای دیگهر شروع بهه ایجهاد شهبکه ههای کهامپیوتری خهود «سوئی ینگ بسته»و تعی  نحوه ارسال داده ها از طریق ARPANETپس از ایجاد و توسعه .  می نمود
ه یک زبان جههانی کهه بهه اطلاعهات اجهاز-از قوان  توافق شده برای مدیریت داده ها بود مجموعه ای آن ه مورد نیاز بود، . ناسازگار بودندو یکدیگر ARPANETکردند که با 

شود می داد ب  شبکه ها و ب  هر دو رایانه متصل به شبکه، صرف نظر از سخت افزار و نرم افزار آنها، منتقل 
تهال یها جیدیدو دانشمند کامپیوتر آمریکایی به نام های باب کان و وینت سرف روش جدیدی را پیشنهاد کردند که شامل ارسهال بسهته های داده در یهک پاکهت 1974در سال 

ان و که. دوانهآدرس روی دیتاگرام توس  هر کامپیوتری قابل خواندن است، اما فق  ماش  مکبان نههایی مهی توانهد پاکهت را بهاز کنهد و پیهام داخهل آن را بخ. بود« داده گرام»
.نامیدند و به رایانه ها اجازه می داد به همان زبان صحبت کنند(TCP)سرف این روش را پروتکل کنترل انتقال 

IP  مخففInternet Protocol  و هنگامی که با استTCP  ت یهک به هر دستگاه متصل به اینترن. می شود، به ترافیک اینترنت کمک می کند مقصد خود را پیدا کندترکیش
می شود، می تواند برای یافتن مکان هر دسهتگاه متصهل بهه اینترنهت در جههان اسهتفاده شناخته IPآدرس این شماره که به عنوان . منحصر به فرد داده می شود IPشماره 

.تبدیل شد" اینترنت"سرعت رشد کرد و به یک شبکه جهانی به هم پیوسته از شبکه ها یا به  TCP/IP،ARPANETپس از معرفی . شود
. سیر تاریخی بیان شده و تمامی تجهکات مربور به آرپانت در این بخش از موزه قابل مشاهده برای بازدیدکنندگان می باشد



: زمان استانداردسازی
راه آهن و تلگراف برقی

ی تعی  دقیق زمان همواره یکی از مهم تهرین معاهلات بشره
. در جهت تنظیم زندگی روزانه بود

تههها اواسههه  قهههرن نهههوزدهم و تاسهههیس راه آههههن، مکان ههههای در 
طول های جغرافیهایی مختلهف بهه زمهان محلهی متکهی بودنهد، 

ش هیچ وسیله حمل و نقل یا ارتبار از راره دوری سریع تر از اس
وجههود نداشههت و چنههد دقیقههه اخههتلاف زمههانی بهه  دو شهههر 

. بریستول و بریج واتر مشکل خاصی را ایجاد نمی کرد
امهههها پههههس از ایجههههاد شههههبکه های راه آهههههن، کههههه قطارهههههای آن 

ه احسهاس نیهاز بهمی توانند ظرف یک روز از کشور عبهور کننهد، 
اطمینهان حاصهل شهود کهه به وجود آمد تها زمان استانداردی 

از همههه، از مهم تههر مسههافران طبههق برنامههه حرکههت می کننههد و 
.می شودبرخورد جلوگیری 

تلگهههراف برقهههی در نهایهههت راه حلهههی بهههرای مشهههکلات نهههاشی از 
اصههول 1830در دهههه . ارائههه دادمتفههاوت محلههی زمان بنههدی 

توسههعه چههالش، شههده بههود، امهها تلگرافههی کههاملا درر چنهه  
. کهردسیستمی بود که بتوان از آن به صورت تجاری اسهتفاده

کل فوترگیل کور یکی از افهرادی بهود کهه روی ایهن مشهویلیام 
یک تلگراف آزمایشه را در آلمهان 1836او در سال . کار می کرد

تجربی سال بعد با چارلز ویتستون، استاد فلسفه. دیده بود
ی را تجهارایهن دو یهک شراکهت . در کینگز کالج لندن ملاقات کرد

پالس ههههای سیسهههتمی را توسهههعه دادنهههد کهههه در آن شهههکل و 
ت الکترومغناطی  یک یا چند سوزن را روی یک صهفحه حرکه

. می دادند تا به حروف الفبا اشاره کنند
تمههامی دسههتاوردهای دانشههمندان از سههاخت اولهه  تلگههراف 

. برقی در این نمایشگاه در معرن بازدید قرار دارد



:رابسون می خواند
اول  کابل تلفن فرااقیانوسی

فنههاوری اسهت و در عصره اطلاعهات، جههان کوچهک تر از ههر زمهان دیگهری 
. رویممی تواند ما را به مکان هایی ببرد که از نظر فکیکی نمی توانیم ب

تلفهههن همهههراه، ویهههدئو، -مههها بهههه ایهههده اسهههتفاده از فنهههاوری ارتباطهههات 
اسی برای بیان اظههارات سهی-پیام های اینترنتی، رسانه های اجتماعی 

و تقویت صداهای بهه حاشهیه رانهده شهده عهادت کهرده ایم، امها تصهور 
…کنید وقتی این یک امکان کاملاً جدید بود، چه تأثیری داشت

لنههدن برگههزار شههد کههه تههأثیریبزرگههی در کنسرههت 1957مههه 26یکشههنبه 
بهود،« پهل رابسهون»خواننهده سهتاره . فراتر از آن لحظه خها  داشهت

امهها خههود رابسههون آنجهها نبههود و کابههل تلفههن جدیههد اقیههانوس اطلههس 
نیویهورر بهه وضهوح او را از صهدای ( TAT-1)1ترانس آتلانتیک شماره 

هر آواز رابسون تهالار شه. لندن رساند، گویی خود او آنجا حاور داردبه 
سههنت پههانکراس را پههر کههرد زیههرا کابههل جدیههد بههه او اجههازه داد تهها بههرای 

الات تماشاگران بریتانیایی اجرا کند، علیرغم محدودیت های دولهت ایه
.متحده برای آزادی حرکت او

ایههن رویههداد زمههانی را رقههم زد کههه مخههابرات از راه دور بههرای اولهه  بههار از 
.سرکوب دولتی فرار کرد و پیهام ههای صهلح و آزادی را بهه همهراه داشهت

در میهههان احسهههاس ضهههد کمونیسهههتی شهههدید، وزارت خارجهههه آمریکههها 
آنههها اسههتدلال می کردنههد کههه. پاسههپورت رابسههون را باطههل کههرده بههود

، همدردی های چپ گرایانه و فعالیت های او به نمایندگی از مردم فقهیر
ت ایهن محهدودی. سیاه پوست و طبقه کارگر، تهدیدی برای ملهت اسهت

ل کمیتهه په. در آزادی یک هنرمند بزرگ باعه  اعهتران به  المللهی شهد
ت رابسههون لنههدن کنفههرانس و کنسرههتی را در اعههتران بههه رفتههار مقامهها

در آنهها بهه لطهف سهه دههه پیشرهفت. آمریکایی با رابسهون ترتیهش داد
دای زنهده و صهتلفهن، توانسهتند اجهرای کابل های انتقال صدا از طریق 

تلفهههن . اعهههتران رابسهههون را بهههه گهههوش تمهههامی جهانیهههان برسهههانند
فرااقیانوسی مورد استفاده رابسهون اکنهون در ایهن بخهش در معهرن

.نمایش قرار دارد



اول  پخش ماهواره ای جهانی با 
کمک دو ماهواره تل استار و 

اینتل ست 
، نویسهنده داسهتان ههای علمهی تخیلهی و اپراتهور 1945در اوایل سهال 

ه رادیویی زمهان جنهگ، آرتهور سی کهلارر، پهیش بیه  کهرده بهود کهه سه
ایسهتگاه رلههه مههاهواره ای بهها فاصههله یکسهان در مههدار بههالای زمهه  بههرای

قطهه ارسال و دریافت سیگنال ها، از جمله تصاویر تلویزیونی، در هر ن
.از جهان کافی است

، اولهههه  مههههاهواره از سری ماهواره ههههها، 1، تههههل اسههههتار 1962در سههههال 
س سههیگنال های تلویزیههونی را بهها موفقیههت در سراسر اقیههانوس اطلهه

اگرچهه .بهود( و الههام بخش یهک آهنهگ موفهق از تورنادوهها)ارسال کرد 
کهن کره ای به قطر کمتر از یک متر بود، اما ناظران تکبه  مم1تل استار 

اره است پیشرهفت آن را در آسهمان شهش دنبهال کننهد و ماننهد یهک سهی
.فوق سریع به پرتوهای خورشید چشمک بزنند

کنسرسهیومی ب  المللهی1967تها 1965هم ن  در فاصله سال های 
ور متشههکل از کشههورهای بریتانیهها، فرانسههه و ایههالات متحههده بههه منظهه

بههرخلاف . تشهکیل شهد2و 1پرتهاب و آزمهایش دو مهاهواره اینتهل سهت 
تل استار، این دو ماهواره در مهدار زمه  ثابهت بهوده و مهاورا اقیهانوس 

و بههرای کههرده جهههانی کههاملی را ارائههه کههه پوشههش اطلههس قههرار داشههتند 
.اول  بار پخش جهانی را ممکن کردند

بهههی بهههی سی از « دنیهههای مههها»، برنامهههه تلویزیهههونی 1967،وئهههن 25در 
اسر برای پخش تصاویر زنده برای میلیون ها بیننهده در سرماهواره ها 

.جهان استفاده کرد
شهده و بهه طهور رسهمی تحهت نظهارت کشهور دریافهت 24دنیای ما در 

دن اتحادیه رادیو و تلویزیهون اروپها، از اسهتودیوهای بهی بهی سی در لنه
.هماهنگ شد

نهد در تمامی تجهکاتی که در سیر تاریخی مذکور مورد اشاره قهرار گرفت
. این بخش از موزه علوم در معرن نمایش عموم قرار گرفته اند



پخش : حکمرانی تلویزیون
تاجگذاری ملکه الکابت

ابهت ، میلیون ها بیننده برای تماشای تاو گهذاری ملکهه الک1953در سال 
خانهه ها، . دوم در اطراف تلویزیون های تازه خریداری شهده جمهع شهدند

و مراکههز اجتمههاعی مملههو از مههردم بودنههد، همههه چشههم ها بههه رسههتوران ها 
اشهای تم.تصاویر سیاه و سفید و دانه دار تلویزیون دوخته شهده بودنهد
کههه از آن -شههکوه و عظمههت تاجگههذاری و افههزایش محبوبیههت تلویزیههون 

زمان تهاکنون بهر چشهم انهداز اجتمهاعی مها تسهل  داشهته اسهت، چگونهه
 بود

، جهههان لهههوگی بهههیرد، قابلیهههت دوام طیفهههی از انهههواع 1920در اواخهههر دههههه 
خطی بیرد 30بی بی سی از سیستم 1929در سال . تلویزیون را نشان داد

ه در برای آزمایش پخش استفاده کرد و ایهن بهرای سرویهس تلویزیهونی که
از در سهال های پهسبی بی سی .گردیدراه اندازی شد استفاده 1932سال 

بهه و با نزدیهک شهدنآغاز کرد ، پخش تلویزیونی را در سراسر کشور 1945
عهت تلویزیون به سرتولیدکنندگان . تاجگذاری، سرعت آن را افزایش داد

ی از ایههن مزیههت اسههتفاده کردنههد و ایههن رویههداد بههزرگ را فرصههتی طلایههی بههرا
دان شههروندر دو ماه قبل از تاو گذاری، .تبلیغ محصولات خود دانستند

. دنههدکالاهههای مصرههفی خریبیشههتر از هههر دوره مشههابه قبلههی، بریتانیههایی 
او نصش شده تا زمان پخش مراسهم تهکل تلویزیون های تعداد برآوردها 
.می دهددستگاه نشان میلیون 2.5گذاری را 

و بهودشهده آن زمهان انجهام که تا خارجی بود این رویداد بزرگترین پخش 
 های نصش دورب . زیادی به دنبال داشتچالش های لجستیکی بسیار 

8251و از ، مملهوست مینسترتلویزیونی بزرگ و دست و پا گیر در کلیسای 
، در خهارو.رئیس دولت و سایر مهمانان برجسته، خود یک دستاورد بود

فون هها بی بی سی باید مشکل گره دار کابل کش تمام دورب  هها و میکرو
رو را در مسیر راهپیمایی که پس از مراسم برای گردش در لندن از ابهی خها

.می شد، و اتصال آنها به مراکز کنترل پخش را حل می کرد
فهوق این نمایشگاه تمامی مسیر تاریخی که به تلویزیون های خمیهده و

باریهههک امهههروزی خهههتم شهههد را توصهههیف کهههرده و اولههه  تجههههکات پخهههش 
. تلویزیونی را در معرن تماشای عموم قرار می دهد



4
موزه آلمان

(مونیخ، آلمان)

4
Deutsches Museum
(Munich, Germany)



لمان: کاوش در شگفتی ها ماجراجویی در موزه آ

(ICT)به آینده قهدم بگذاریهد، جهایی کهه نمایشهگاه ههای پیشرهفته در زمینهه فنهاوری ههای اطلاعهات و ارتباطهات آلمان مونیخ در موزه 
 ههای از هوش مصنوعی و روباتیک گرفته تا واقعیت مجازی و فراتر از آن، ویترین مهوزه از فناوری. می کنندبازتعریف نوآوری را مرزهای 

د بها نمایشهگرهای تعهاملی درگهیر شهوید، شهاه. آینده نگاهی اجمهالی بهه قهدرت دگرگون کننهده فنهاوری اطلاعهات و ارتباطهات می دههد
بهه مقصهدی هیجهان انگک بهرای را Deutschesمهوزهآخرین پیشرفت ها باشید و در دنیای هیجان انگک فناوری فهردا غوطهه ور شهوید و 

36.علاقه مندان به فناوری و آینده اندیشان تبدیل کنید



نمایشگاه دائمی از فاهانوردی 20را در در این موزه، دانش . بررسی می کند، حال و آینده فناوری و علوم طبیعی را آلمان، گذشتهموزه 
.تا اپتیک کلاسیک، از شیمی تا رباتیک و از پادشاهی کودکان تا سلامت تجربه کنید

. تتوس  اسکار فون میلر تأسیس شد، یکی از بزرگترین و قدیمی ترین موزه های علم و فناوری جهان اسه1903این موزه که در سال 
شی، طیف گسترده ای از موضوعات از جمله فکیک، نجوم، محاسبات، هوا فاا، 100000مجموعه گسترده ای از بیش از آلمان با موزه 

.حمل و نقل و غیره را پوشش می دهد

بخههههش رسههههانه و فنههههاوری اطلاعههههات نههههک از 
مهم ترین بخش ههای مهوزه مهذکور بهه شهمار 

ایههن بخههش شههامل چهههار نمایشههگاه . می آیههد
اسههههکری ت کههههدهای دائمههههی بههههه نام هههههای 

تصههههویری، الکترونیههههک، عکههههاسی و فههههیلم و
می باشههد کههه در ادامههه بههه تشرههیحریاضههیات

.هریک می پردازیم

معرفی اجمالی
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،RAFانبوه تصاویر، از جمله پوسترهای تحت تعقیهش از 
1972Otlپوسههترهای المپیههک  Aicher یههک گههالری بهها و

نقاشی هههای معههروف گههل آفتههابگردان ونسههان ون گههوگ، 
.می دهدتصویر ادامه نمایشگاه به چاپ 

کدهای 
اسکری ت 

تصویری
رار در مرکهز قه" کهکشان گوتنبرگ"در اینجا 
ه روبروی آن سالن بهزرگ چاپخانه. می گیرد

دسههتگاه جههذاب ماننههد بهها دسههتگاه هههای 
چههاپ پرسرعههت و دسههتگاه چههاپ چرخشهه 

سیسههههتم های نوشههههتاری کههههه . قههههرار دارد
نقههش کلیههدی در فنههاوری چههاپ دارنههد، در 

در . قههرار دارنههدبخههش بعههدی نمایشههگاه 
بهههر نقهههش سیسهههتم ههههای اینجههها تمرکهههز 

نوشههههتاری بههههه عنههههوان خخههههیره دانههههش و 
میانجی فرهنگی در سراسر مرزهای زمانی

ات رمزنگاری سپس ارتباط. و مکانی است
را مخفی را بررسی می کند و بیهنش ههایی

در مههورد رمزگههذاری و رمزگشههایی از دوران 
.باستان تا عصر دیجیتال ارائه می دهد

بههرای هههزاران سههال، مهها راه : چههاپی تهها رمزنگههاریاز حههروف 
. مکرده ایهایی برای تبادل اطلاعات و خخیره دانش پیدا 

ایهن نمایشهگاه در حهوزه ههای موضهوعی تصهویر، چههاپ، 
. نگارش و رمزنگاری تقسیم شده است
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دازه سال گذشته، قطعات الکترونیکی به ان100در طول 
قدرتمنههدتر از . هههای میکروسههکوپی کوچههک شههده انههد

م همیشه، آنها تقریباً در همه جا در حال استفاده مداو
. هستند

الکترونیک

ر در این نمایشگاه می توانید یک مدار را د
هفهههت حهههوزه موضهههوعی دنبهههال کنیهههد و 

علهههم کنهههترل »کشهههف کنیهههد کهههه چگونهههه 
بهههه بخشههه زوری از« جریهههان الکتریکهههی

اشهههیاء . زنهههدگی مههها تبهههدیل شهههده اسهههت
Apple-1ماننهههههدالکترونیکهههههی نمهههههادین 

اولهههههه  حسههههههگر و LED، اولهههههه  اصههههههلی
مههها . الکترومکهههانیکی ارائهههه شهههده اسهههت
ک را هم ن  اصهول الکترونیهک، الکترونیه

در طههههول اعصههههار و مههههکان ت بیههههت ایههههن 
. دستگاه ها در جامعه پوشش می دهیم

ت در بخش تولید، می توانید نحوه سهاخ
و در آخههر، . اجههزای جداگانههه را کشههف کنیههد

گردباد عظهیم قراضهه بهه طهور نمهادین در 
جامعههه دور ریختهه  مهها در منطقههه مههواد 

.خام و بازیافت می چرخد

در پایههه ههها و توسههعه ! هههر چههه سریعههتر و کههوچکتر، بهههتر
ور دستگاه هایی مانند ترانزیستور، خازن و دیود غوطه

و یههاد بگیریههد کههه چگونههه بههر زنههدگی مهها تههأثیر-شههوید 
.می گذارند
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 توانند میو فیلم، بازدیدکنندگان نمایشگاه عکاسی در 
و یههاد بگیرنههد کههه چگونههه رابطههه متقابههل بهه  فنههاوری

شهکل 1830تصویر نههایی، عکهاسی را از آغهاز آن در دههه 
.داده است، و چگونه بعداً بر فیلم تأثیر گذاشت

عکاسی 
و 

فیلم
اد ویههترین بزرگههی از مرکههز نمایشههگاه امتههد

ت و می یابد که بر توسعه تاریخی تجههکا
ایهههن . رسهههانه ههههای بازتولیهههد تمرکهههز دارد

200شی اسهههت کهههه 300شهههامل بهههیش از 
سههال تههاریخ عکههاسی و فههیلم را نشههان مههی

 Le،                     از دورب  های تاریک-دهد 
Daguerreotype دوربهه  هههای فههیلم و

معمهولی گرفتهه تهها بهزرگ کننههده ههای نههور
روز، پرتوههههها، اسههههکنرها و دوربهههه  هههههای 

. دیجیتههههههههال بازتههههههههابی تههههههههک عههههههههدسی
بازدیدکننهههدگان سهههپس می آموزنهههد کهههه 
چگونههه فنههاوری دیجیتههال، رنههگ، فاهها و 
زمهههان بهههر دنیهههای عکهههاسی و فهههیلم تهههأثیر 

فهههیلم صهههوتی و در دسهههترس . می گهههذارد
بههههههودن سریعههههههتر تصههههههاویر عکههههههاسی و 

.دصادقانه نک بررسی می شوعکس های 

200در میان تحولات ! در اینجا گرفتن عکس آسان است
از بها نمایشههگاه ههای متعههدد: سهال گذشههته سهفر کنیههد

.لاترنا ما،یک تا دورب  های گوشی های هوشمند
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ه سرگرمهی به= برنامه های کهاربردی + نمایشگاه + بازی 
نمایشههگاه ریاضههیات بههر اسههاس ایههن فرمههول! تههوان سههه

عناصر مرکزی در اینجها مکعهش ههایی هسهتند کهه. است
در سرتاسر نمایشگاه در حوزه ههای موضهوعی مقدمهه، 

. ابعاد، چشم انداز و تقارن ظاهر می شوند

ریاضیات

حهههاوی اطلاعهههات « آویهههزان»مکعش ههههای 
ی کلیهدی و ایسههتگاه های رسههانه ای تعههامل

چند وجهی هستند، در حهالی کهه جهداول 
آزمایشههههههه مکعههههههه  شهههههههکل در سراسر 

یش، به این ترت. نمایشگاه پخش شده اند
مفهوم تعاملی در یهک چهارچوب هنهدسی 
مرجع قرار می گیرد که بها نمایشهگاه ههای

تهههههههاریخی و بیهههههههنش ههههههههایی در مهههههههورد 
کاربردهههای عملههی ریاضههیات تکمیههل مههی 

طیههف گسهههترده ای از بههازی ههها بهههه . شههود
بازدیدکننههدگان کمههک مههی کنههد تهها روش 
ههههههای ریهههههار تفکهههههر را بهههههه شهههههیوه ای 
بههههههههههازیگوش درر کننههههههههههد و متههههههههههون 

د می دهنمایشگاهی با مصور غ  نشان 
ال که چگونه چنه  تفکهری بهه عنهوان مثه

. در معماری به کار گرفته می شود

در سراسر: برنامه های کهاربردی+ نمایشگاه ها + بازی ها 
ابعاد و تقهارن نمایشهگاه، ایهن فرمهولآینده، حوزه های 

نشان می دهد که ریاضیات تا چهه حهد بخشه از زنهدگی
.روزمره ما است



5
موزه ملی علوم و 

نوآوری های نوظهور 
(توکیو، ژاپن)

5
National Museum of 

Emerging Science and 
Innovation

(Tokyo, Japan)



(: میرایکان)موزه علوم و نوآوری های نوظهور ژاپن 
دروازه شگفتی فناوری های آینده اطلاعات و ارتباطات به روی ژاپن

ر موزه ملی علوم و نوآوری ههای نوظههور کهه در قلهش توکیهو قهرار دارد، گهواهی بهر تعههد تزلهزل ناپهذیمیرایکان یا 
دان راه علاقه منهتعهاملی چهراغ تهرکی  جهذاب از نمایشهگاه های این موزه با . استژاپن برای پیشروی در آینده 

.ارائه می کند(ICT)که سفری مسحورکننده به دنیای فناوری های اطلاعات و ارتباطات است 
ه ور پیشرهفت های فنهاوری اطلاعهات و ارتباطهات غوطهدر آخهرین پویها طهی کهاوشی بازدیدکنندگان ،در میرایکان
ا از روبات ههای انسهان نم. در آن نوآوری هیچ حهد و مهرزی نمی شناسهدپا به قلمرویی می گذارند که می شوند و 

جهازی، که قابلیت های بی نظیر هوش مصنوعی را بهه نمهایش می گذارنهد تها تجربیهات شهگفت انگک واقعیهت م
.این موزه به عنوان شاهدی زنده از مهارت ژاپن در پیشبرد مرزهای تکامل فناوری است

نمایشههگاه های جههذاب نههه تنههها پی یههدگی های رباتیههک و هههوش مصههنوعی را آشههکار می کننههد، بلکههه بههه قههدرت
ا سایر فناوری های پیشگامانه که آینده به هم پیوسته مها رو (IoT)تغییردهنده داده های بزرگ، اینترنت اشیا 

آمههوزش از طریههق رویکههرد عملههی آن مشهههود اسههت، کههه بههه تعهههد میرایکههان بههه . شههکل می دهنههد، می پردازنههد
را ابههام بازدیدکنندگان اجازه می دهد با نمایشگرهای پیشرفته تعامهل داشهته باشهند کهه مفهاهیم پی یهده

.را برای همه قابل دسترس می کند ICTزدایی می کند و چشم انداز 
عنوان چراغ الهام برای خهن های هوشمند و کنجکهاو در فنهاوری، در خه  مقهدم تهلاش ژاپهن بهرای میرایکان به 

با زبان محکم خهود بهر Miraikan. پرورش جامعه ای قرار می گیرد که امکانات نامحدود فردا را در بر می گیرد
نهده در بازدیدکنندگان را به تجسم، کاوش و تبدیل شدن به کاتالکوری برای آی،ICTقلش تپنده پیشرفت های 

.این تلاقی مسحورکننده علم، نوآوری و تخیل دعوت می کند



مهههوزه ملهههی علهههوم و نوآوری ههههای نوظههههور ژاپهههن 
بهههه طهههور کلهههی دارای سهههه نمایشهههگاه ( میرایکهههان)

، «کههههاوش در مرزهههههای آینههههده»دائمههههی شههههامل 
می باشهد کهه« کاوش زمه »و « آینده ات را بساز»

عمهههههدتا بهههههر « آینهههههده ات را بسهههههاز»نمایشهههههگاه 
فناوری هههای آینههده اطلاعههات و ارتباطههات متمرکههز 

طبیعههههت »بخههههش بههههه نام هههههای 8بههههوده و دارای 
یهک مهدل عملهی از »، «از آینده تا حال»، «دیجیتال

، «پهژوا  در جنگهل»، «پارر سالمندی»، «اینترنت
و « سهههلام روبهههات»، «آینهههده زنهههدگی بههها روبات هههها»
می باشد که در ادامهه بهه شرح هریهک« نوبل کیو»

. می پردازیم

معرفی 
اجمالی



قدرت تفکیک و پهردازش دنیهایی کهه آنهها ایجهاد می کننهد از حهد ادرا  و ههوشکردیم، مرزها را درنوردیده اند و رایانه هایی که ما ایجاد 
د، در در آینده ای نزدیهک، تفهاوت به  طبیعهت اصهیل و طبیعهت سهاخته شهده توسه  رایانهه محهو خواههد شه. انسان فراتر رفته است

ون تصور کنیهد کهه طبیعت ههای وسهیع درون و بهیر.ظاهر می شود و ما از تفاوت ها بی خبر خواهیم بود" طبیعت جدید"آینده برای ما 
ه سهوالاتی کامپیوتر یکپارچه شده اند، سپس به این فکر کنید که چگونه دیدگاه ما نسبت به طبیعت و جهان تغییر خواههد کهرد و چه

.خواهیم داشت
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طبیعت دیجیتال



بهه ارث سهال بعهد چهه نهوع زمیه  را مهی توانیهد بهرای فرزنهدان خهود 50در این نمایشگاه شما در یک بازی تعاملی تجربه می کنید که 
ق زمه  برای حف  زم  فعلی خود برای نسل بعدی چه باید بکنیم  به سبک زنهدگی و فنهاوری علمهی مهورد نیهاز بهرای تحقه. بگذارید

ل فکر کنید ل با غلبه بر چالش های متعدد برای رسیدن به آن ایده آ ل و فکر کردن به عقش، مهی. ایده آ تهوانیم با تصور آینده ای ایده آ
.متوجه شویم که در حال حاز چه کاری باید انجام دهیم

46

از آینده تا حال



ا مهی تهوان یک پیهام ر. در این نمایشگاه از توپ های سفید و سیاه برای تجسم نحوه ارائه اطلاعات از طریق اینترنت استفاده می شود
خود به نحوه حرکت پیام. توپ سفید و سیاه از یک ترمینال به پایانه دیگر ارسال کرد16با استفاده از بسته های اطلاعاتی متشکل از 

دقهت در شبکه در حال چرخش در برو هایی که معادل مکانیکی روترهای الکترونیکی هستند، قبهل از رسهیدن بهه پایانهه مقصهد خهود
احسهاس با ارسال پیام ها، صداها یا حتی حرکات، و در واقع مشاهده آنها به شخصی در طرف دیگر شبکه، می توانید مستقیماً.کنید

.کنید که اینترنت در حد درر است و آن را به عنوان یک ابزار ارتباطی که دنیا را به هم متصل می کند، ببینید
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یک مدل عملی از اینترنت



دلیهل این نمایشگاه یهک تجربهه شهبیه سهازی شهده از چگهونگی تغیهیر چشهم هها، گهوش هها، سیسهتم اسهکلتی عاهلانی و مغهز مها بهه
وانیهد سپس، در حالی که در مورد مکانیسم هایی که این پدیده های پیری رخ می دهند، یاد می گیرید، می ت. افزایش سن ارائه می دهد

ا کمهک ایهن بهه شهم. نحوه برخورد با آن ها و هم ن  پشتیبانی از فناوری هایی را که ممکن است در آینده رایج شهوند، در نظهر بگیریهد
اس پهنج همانطور که به خود یا یکی از نزدیکان خود فکر می کنید، از حهو.می کند تا به این فکر کنید که چگونه خود را پیر خواهید کرد

.گانه خود برای تجربه و تصور آینده خود استفاده کنید
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پارر سالمندی



امی هنگه. هر ربات نور قرمز و سبز ساطع می کند و در ح  حرکت صداهایی تولید مهی کنهد. از روبات های کوچک است« جنگل زنده»نمایشگاه یک این 
ایی ههای دوت»نصهش این نمایشهگاه مهم ترین نکته .کندکه نور ساطع شده توس  یک روبات به دیگری برخورد می کند، حرکت و صداهای آن تغییر می 

ی دارنهد، زندگی کلهونپدیده همگام سازی که در کرم شش تاب و سایر گونه هایی که در این نمایشگاه از « کانو سو»هنرمندی به نام . است« موش لکری
 مهی نمایشگاه یک جنگل خیالی را ارائه می دهد که در آن ربات های کوچک به صورت گروهی زندگی می کنند و نور و صدا منتشرهاین . گرفته استالهام 
در شش، روبات ها سرعهت خهود را کهاهش می دهنهد و طهوری دور اشهیاء جنگلهی . جلوه های نوری ب  روز و شش در یک دوره کوتاه چرخه می شوند. کنند

بهرای . نهدرفتار ربات ها به این منظور است که بینندگان رابطه ب  فرد و گهروه را در جنگهل خیهالی بهررسی کن. جمع می شوند که انگار در کنار هم هستند
، این نمایشگاه ممکن است فرصتی باشد داشته اندCOVID-19همه گیریکسانی از ما که شانس زیادی برای در نظر گرفتن رواب  انسانی خود در طول 

.تا نگاهی تازه به جامعه بشری بیندازیم

پژوا  در جنگل



ما اگهر یهک ربهات دوسهت شه.می روند، شهری که روبات ها در آن فعال هستند« شهر نانایرو»در این نمایشگاه، تورها اکنون به سمت 
ی ههای شود چه  اگر یک ربات بتواند کار شما را به دست بگیرد چه  اگهر بخشه از بهدن شهما توسه  یهک ربهات تقویهت شهود و توانهای

ور ملاقات می کنید، زندگی روزمره آینهده خهود را در کنهار روبهات هها تصهنانایرو را جدیدی به شما بدهد چه  همانطور که ساکنان شهر 
.کنید
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آینده زندگی با روبات ها



یهد بها مهی توان. هایی را به نمایش می گذارد که به منظور ارتبار با مردم و هم ن  برای درمان ساخته شهده انهدنمایشگاه ربات این 
ایههن غرفههه بههه معرفههی جدیههدترین و جدیههدترین ههها در تحقیقههات رباتیههک و. لمههس و صههحبت بهها ربههات ههها از تعامههل بهها آنههها لههذت ببریههد

بازدیدکننهدگان از طریهق محصهولات واقعهی کهه. هم ن  روبات های قابل توجه می پردازد و مطالش بهه طهور مرتهش بهه روز مهی شهود
م ایهن نهوع نمی دانستمن »: شما باید بگویید. تصویر آنها را از ربات ها تغییر می دهد، معرفی گسترده ای برای تحقیق ارائه می شود

. از طریق برخورد با طیف گسترده ای از ربات ها، می توانید رواب  آینده ب  خود و روبات ها را تصور کنید« !ربات وجود دارد
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سلام روبات



بشریت داشهته که بیشترین سهم را در خوشبختیک  »این جایزه به . جایزه نوبل توس  آلفرد نوبل، مخترع دینامیت تأسیس شد
دگان جهایزه از سهوی برنه« سوالاتی را که امیدواریم بازدیدکنندگان به آنهها فکهر کننهد»این نمایشگاه پیام های . تعلق می گیرد« باشد

اً لطفه. پیهام هها بهه صهورت سهوال هسهتند. درر کرده و با آن همکاری کرده انهد، معرفهی می کنهدموزه میرایکان را نوبل که فعالیت های 
.وقت بگذارید و فکر کنید که چگونه به این سسالات منحصر به فرد پاسخ می دهید
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نوبل کیو
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فراتر . نددر لس آنجلس شوید، یک مرکز پویا که اکتشافات علمی و نوآوری های فناورانه را ادغام می کعلوم کالیفرنیا وارد مرکز 
سهفر همهه جانبهه بهه . عمهل مهی کنهد(ICT)از یک موزه سنتی، به عنوان دروازه ای برای آینده فناوری های اطلاعات و ارتباطهات 

، و از محاسبات پایه تا قلمروهای گسترده هوش مصنوعی، محاسهبات کوانتهومی،اطلاعات و ارتباطاتخ  مقدم فناوری های 
ه ما را به این کاتالکوری است ک. مرکز علوم کالیفرنیا فق  یک مخزن پیشرفت نیست. کاوش کنیدرا 5Gمناظر به هم پیوسته 

ه به. سوق می دهد که در آن فناوری اطلاعات و ارتباطات، نحوه زندگی، کار و اتصال ما را دوباره تعریهف مهی کنهدآینده ای سوی 
ود، تصور ما ب یوندید تا امکانات بی حد و حصری را که در آن کنجکاوی با نوآوری روبرو می شود و آینده دیجیتالی آشکار می ش

.کنیم

:  کاوش در مرزهای فردا
علوم سرمایه گذاری مرکز 

کالیفرنیا در فناوری های 
آینده اطلاعات و ارتباطات
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معرفی اجمالی
بخش های مرتب  مرکز علوم

کالیفرنیههههها بههههها فناوری ههههههای 
آینده اطلاعهات و ارتباطهات را

پههههاویون آینههههده می تههههوان در 
دیجیتههههههههههال، نمایشههههههههههگاه 

، ههههاب ههههوش 5Gاتصهههالات 
مصههنوعی، منطقههه واقعیههت 
مجههههازی و افهههههزوده، دنیهههههای 
رایهههههههههههانش کوانتهههههههههههومی، 

یاء و اکوسیستم اینترنت اشه
آزمایشهههههههگاه نمونه سهههههههازی 

خلاصههه کههرد کههه درآینههده نگر
ادامههههه بههههه تشرههههیح هریههههک 

.  می پردازیم



علهههوم دیجیتهههال مرکهههز پهههاوین آینهههده در 
یی کالیفرنیها بهه آینهده قهدم بگذاریهد، جها

کهههه مرزههههای امهههروز از بههه  مهههی رونهههد و 
ایهن. شگفتی ههای فهردا زنهده مهی شهوند

فقههه  یهههک نمایشهههگاه غوطهههه ور فاهههای 
قدم است به خ  مبلکه پورتالی . نیست

،(ICT)فناوری های اطلاعهات و ارتباطهات 
که در آن نوآوری در لبه آن ه ممکن است

.می رقصد
رابهه  هههای محاسههباتی آینههده نگههر نشههان

دهنههههده روش هههههای پیشرههههفته تعامههههل 
انسههان و رایانههه اسههت کههه فراتههر از ورودی 

ویژگی ههای . های سهنتی حرکهت مهی کنهد
ا کلیههدی شههامل صههفحه نمایش لم هه بهه

بهههازخورد لم ههه، کنترل ههههای مبتههه  بهههر
ژسههههت، تشههههخید صههههدا، تجربههههه های 
واقعیههههت افههههزوده و واقعیههههت مجههههازی، 
راب  ههههههههای مغهههههههز و رایانهههههههه، فنهههههههاوری 
پوشههههیدنی، بههههازخورد لم هههه، ردیههههابی 
چشم، نمایشگرهای انعطاف پذیر، احهراز

هویههههههت بیومتریههههههک و یکپارچه سههههههازی 
هههههدف ایههههن . هههههوش مصههههنوعی اسههههت

راب  ها ارائهه راه ههای بصرهی تر، فراگیرتهر و
کارآمههههدتر بههههرای کههههاربران اسههههت تهههها بهههها 
دسهههتگاه های دیجیتهههال درگهههیر شهههوند و 
تجربهههه کلهههی تعامهههل انسهههان و رایانهههه را 

.بهبود بخشند

پاویون 
آینده دیجیتال



علهههوم مرکهههز در 5Gاتصهههالات نمایشههگاه 
کههه کالیفرنیهها یههک نمایشههگاه پویهها اسههت

بههرای غوطههه ور کههردن بازدیدکننههدگان در 
طراحههی 5Gتحههول آفرین فنههاوری دنیههای 

بهههه عنهههوان نسهههل پهههنجم . شهههده اسهههت
یهک نشان دهنده 5Gارتباطات بی سیم، 

که جهش انقلابی به جلو در اتصال است
تر و نویهدبخش سرعههت بیشههتر، تههأخیر کمهه

ظرفیهههههت اتصهههههال یکپارچهههههه مجموعهههههه 
.وسیعی از دستگاه ها است

بهههر را 5Gتهههأثیر  در شبیه سهههازی هایی کهههه 
ابتکههههههارات شهههههههر هوشههههههمند نشههههههان 

ه کاوش کنید که. می دهند، شیرجه بزنید
ترافیهک مهدیریت 5Gچگونه شبکه های 

کارآمههههههههههد را تسهههههههههههیل می کننههههههههههد، از 
زیرسههههاخت های هوشههههمند پشههههتیبانی 

ا می کنند و امکان تبادل بی درنگ داده هه
را بههههرای بهبههههود زنههههدگی شهههههری فههههراهم 

. می کنند
اتصههال در 5Gدسههترسی گسههترده شههاهد 

یسهتم یک اکوس. به اینترنت اشیا باشید
اوش شبیه سازی شده اینترنت اشیا را که

کنیههههد کههههه در آن دسههههتگاه ها بههههه طههههور 
و یکپارچهه بهها هههم ارتبههار برقههرار می کننههد

پتانسههههههههیل خانههههههههه های هوشهههههههههمند، 
سیسههههههتم های مراقبههههههت بهداشههههههتی و 

.کاربردهای صنعتی را نشان می دهند

نمایشگاه 
5Gاتصالات 



یهها مرکههز علههوم کالیفرنایههن نمایشههگاه در 
سههههفری فریبنههههده بههههه قلمههههرو هههههوش 
مصهههههههههنوعی اسهههههههههت، جهههههههههایی کهههههههههه 

ون بازدیدکنندگان به کشف قدرت دگرگه
کننهههده ههههوش مصهههنوعی و تهههأثیر آن بهههر 

. جنبه های مختلف زندگی ما می پردازند
شاهد ادغام هوش مصنوعی در رباتیک 

تعامههل بهها ربات هههای مجهههز بههه . باشههید
هههوش مصههنوعی کههه می تواننههد کارهههای 
پی یههده را انجههام دهنههد، بهها محههی  خههود 
سهههههازگار شههههههوند و پتانسههههههیل هههههههوش 

ای مصنوعی در اتوماسیون و سیستم ه
.هوشمند را به نمایش بگذارند

(NLP)در دنیههای پههردازش زبههان طبیعههی 
بزنیهههد و درر کنیهههد کهههه ههههوش شهههیرجه 

یر و مصنوعی چگونه زبان انسان را تفس
برنامههههه هایی ماننههههد . تولیههههد مههههی کنههههد

ربات ههههههای گفتگهههههو، ترجمهههههه زبهههههان، و 
تشهههخید صهههدا را کهههه بهههه فناوری ههههای 

NLP  هستند، کاوش کنیدمتکی.
نقش هوش مصهنوعی در بهازی را کشهف 

کههههههاوش کنیههههههد کههههههه چگونههههههه . کنیههههههد
الگوریتم های هوش مصنوعی تجربیات

بازی را از طریق شبیه سهازی های واقعهی، 
شخصهههیت های غیربهههازیکن هوشهههمند و 

.گیم پلی تطبیقی افزایش می دهند

هاب 
هوش مصنوعی



منطقههههه واقعیههههت مجههههازی و واقعیههههت 
ی فاههایعلههوم کالیفرنیهها افههزوده در مرکههز 

ه پویهها اسههت کههه بازدیدکننههدگان در آن بهه
دنیهههای خارق العهههاده واقعیهههت مجهههازی و 

ایهههن . واقعیههت افههزوده قهههدم می گذارنههد
نمایشهههگاه تعهههاملی بهههرای بهههه نمهههایش 
گذاشههتن قابلیههت هههها و کاربردهههای ایهههن 
فناوری های تحهول آفهرین طراحهی شهده 

مجموعهه ای از تجربیهات واقعیهت . اسهت
مجهههههازی را کهههههه بازدیدکننهههههدگان را بهههههه 
محی  هههای مختلههف منتقههل می کنههد، از 

ای اکوسیستم های زیهر آب گرفتهه تها فاه
ان بازدیدکننهههدگ. بیرونهههی، کهههاوش کنیهههد

می تواننههههههد از هدسههههههت های واقعیههههههت 
مجههازی اسههتفاده کننههد تهها کههاملاً در ایههن

حوزه های مجازی غوطهه ور شهوند و درر 
همهههه جانبهههه دسهههت اولهههی از پتانسهههیل 

.واقعیت مجازی به دست آورند
کههاربردی واقعیههت مجههازی برنامههه هههای 

اسههتفاده در زمینهه هههای پزشههکی و مهورد 
ز اشهاهد اسهتفاده . علمی را کاوش کنیهد

آمههههوزش پزشههههکی، شبیه سههههازی بههههرای 
جراحههههی، یهههها تجسههههم داده هههههای علمههههی 
پی یهههههده بهههههه روشی فهههههراگیر و تعهههههاملی 

بیاموزیههد کههه واقعیههت افههزوده . باشههید
. چگونههه تجربههه مههوزه را تغیههیر مههی دهههد

ممکهن اسهت  ARنمایشهگرهای تعهاملی 
ا اطلاعات بیشتری در مهورد نمایشهگاه هه

ارائههه دهنههد، مصههنوعات تههاریخی را زنههده 
کنند، یا تجربه های مجازی سفر در زمان

.را در فاای موزه ایجاد کنند

منطقه
واقعیت مجازی و افزوده



در مرکهههز علهههوم دنیهههای رایهههانش کوانتهههومی 
ه در کالیفرنیا یک فاای اختصهاصی اسهت که

ه آن بازدیدکننههدگان مههی تواننههد سههفری بهه
می را دنیای شگفت انگک محاسبات کوانتهو

هههدف ایههن نمایشههگاه تعههاملی . آغههاز کننههد
ابهههام زدایههی از اصههول مکانیههک کوانتههومی و

ومی بر نمایش تأثیر بالقوه محاسبات کوانت
.آینده پردازش اطلاعات است

تجربههه را بهها مقدمهههه ای بههر اصههول بنیهههادی 
مفهههاهیم . مکانیهههک کوانتهههومی آغهههاز کنیهههد

بههههرهم نهههههی، درهههههم تنیههههدگی و بیت هههههای 
را کههاوش کنیههد، کههه( کیوبیههت)کوانتههومی 

پایههه و اسههاس درر ویژگی هههای منحصرهه بههه 
.فرد محاسبات کوانتومی را ایجاد می کند

درگهههههیر شهههههبیه سهههههازی ههههههای محاسهههههباتی 
ان بازدیدکننههدگ. کوانتههومی عملههی باشههید

مهههی تواننهههد بههها الگهههوریتم ههههای کوانتهههومی 
ت ساده شده تعامل داشته باشند تا ماهی

و غیر شهودی حالات کوانتومی را درر کنند
مشهههاهده کننهههد کهههه چگونهههه رایانهههه ههههای 
کوانتومی اطلاعات را متفاوت از رایانهه ههای

.کلاسیک پردازش می کنند

نمههایش اجهههزای سههخت افهههزاری محاسهههبات 
کوانتههومی کههاوش در نمایشههگاه های دارای 
پردازنده های کوانتومی، مهدارهای ابررسهانا

و سهههایر عنهههاصر تشهههکیل دهنده رایانهههه های 
از در مورد شرای  شدید مورد نی. کوانتومی

برای محاسبات کوانتهومی، ماننهد دماههای 
پهههههای  و جداسهههههازی از تهههههداخل خهههههارجی، 

.بیاموزید

دنیای 
رایانش کوانتومی



ا در نمایشهههگاه اکوسیسهههتم اینترنهههت اشهههی
یای کالیفرنیا کاوشی جذاب در دنعلوم مرکز 

بههه هههم پیوسههته دسههتگاه های هوشههمند، 
بازدیدکننههدگان . حسههگرها و داده ههها اسههت

وارد یک محی  غوطه ور می شوند که تأثیر
تحهههول آفهههرین اینترنهههت اشهههیا را بهههر زنهههدگی 

.روزمره ما نشان می دهد
یههک خانههه هوشههمند شههبیه سههازی شههده را 

بهه IoTههایتجربه کنید که در آن دسهتگاه 
و طور یکپارچه برای افهزایش راحهتی، کهارایی

کهههاوش کنیهههد کهههه . امنیهههت تعامهههل دارنهههد
چگونهههههههه ترموسهههههههتات های هوشهههههههمند، 
سیسهههههتم های روشهههههنایی و دورب  هههههههای 

ه امنیههتی بهها هههم ارتبههار برقههرار می کننههد و بهه
.ترجیحات کاربر پاسخ می دهند

ید و با نمایش از برنامه های کاربردی در تول
تی صههنعت، بینشهه در مههورد اینترنههت صههنع

بیاموزیهد کهه . دسهت آوریهدبه ( IIoT)اشیا 
دسهههتگاه های اینترنهههت چگونهههه حسهههگرها و 

نهد، تولیهد را بهینهه می کناشیاء فرآینهدهای 
یی سلامت تجهکات را نظارت می کنند و کارا

.عملیاتی کلی را بهبود می بخشند

ا در ایهههن نمایشهههگاه از آینهههده اینترنهههت اشهههی
فناوری هههای نوظهههور ماننههد . مطلههع باشههید
پیشرهههفت های و 6Gاتصهههال ، رایهههانش لبهههه

سههخت افزار اینترنههت اشههیا را کههه فههاز بعههدی
اکوسیسههههههتم اینترنههههههت اشههههههیا را شههههههکل 

.می دهند، کاوش کنید

اکوسیستم 
اینترنت اشیاء



ز آزمایشگاه نمونه سهازی آینهده نگهر در مرکه
ی علههوم کالیفرنیهها یههک فاههای پویهها و تعههامل

، است که برای الههام بخشهیدن بهه خلاقیهت
کههاوش و آزمهههایش عملهههی بههها فنهههاوری ههههای 

ان بازدیدکنندگ. نوظهور طراحی شده است
هها وارد یک محی  مشارکتی می شوند که آن

را تشهههویق مهههی کنهههد تههها مخهههترع شهههوند و از 
.طریق نمونه سازی آینده را تصور کنند

مجموعه ای از ایسهتگاه ههای کهاری تعهاملی 
را مجهز به ابزارهای نمونهه سهازی پیشرهفته

از پرینترههههای سهههه بعهههدی و . کهههاوش کنیهههد
ههها و بهرش ههای لههکری گرفتهه تها میکروکنترلر

عی حسگرها، بازدیدکنندگان به طیف وسی
از فنههاوری ههها دسههترسی دارنههد تهها ایههده هههای 

.خود را زنده کنند
ه در کارگاه های تفکر طراحی شرکهت کنیهد که

بازدیدکننههههدگان را از طریههههق فرآینههههد ایههههده 
ی پردازی، نمونه سازی اولیه و تکرار راهنمای

بیاموزیهههد کهههه چگونهههه بهههه طهههور . مهههی کنهههد
خلاقانههه و مشههارکتی بههه مشههکلات نزدیههک

.شوید و خهنیت نوآوری را تقویت کنید

نمونههه سههازی مجههازی را از طریههق نههرم افههزار 
و ابزارهای (CAD)طراحی به کمک کامپیوتر 

گان بازدیدکننههد. شهبیه سههازی تجربهه کنیههد
ه می توانند مفاهیم خهود را قبهل از اینکهه به

صهههورت فکیکهههی زنهههده شهههوند، در فاهههای 
.مجازی طراحی و تجسم کنند

آزمایشگاه 
نمونه سازی آینده نگر
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سفری به آینده : پیمایش فردا
فناوری های اطلاعات و ارتباطات 

در شهر علم و صنعت پاریس

Cité des Sciences et de l'Industrie
ایهن شههر . چکی بیش از یهک مهوزه اسهت

یهههک پورتهههال آینهههده نگهههر اسهههت، فاهههایی 
رویههایی کههه در آن چشههم انههداز همیشههه در 

مههی جههان ICTحههال تحههول فنههاوری هههای 
از قلمههههرو مسههههحورکننده هههههوش . گههههیرد

مصهههنوعی گرفتهههه تههها امکانهههات بهههه ههههم 
ر پیوسهته اینترنهت اشهیا، ایهن مهوزه جهوه

ی در عصر دیجیتال را در خود جاپیشرفت 
.داده است

قلههش پههاریس، جههایی کههه تههاریخ بهها نههوآوری روبههرو در 
Citéمی شهود،  des Sciences et de l'Industrie

عنههوان یههک پناهگههاه فکههری ایسههتاده اسههت و بههه 
دنیهههههای کنجکهههههاو را بهههههه آغهههههاز یهههههک خهن ههههههای 

ایهن گهوهر فرهنگهی. دعوت می کنهددگرگون کننده 
بهههه عنوان بزرگ تهههرین مهههوزه علهههم در اروپههها، روایهههتی 

، و فریبنده را باز می کند که در تقاطع علهم، صهنعت
چشم انداز پویای فناوری های اطلاعهات و ارتباطهات

(ICT) 64.می شودهمگرا



معرفی
اجمالی

Citéدر عظمهت  des Sciences et de l'Industrie، آینهده یهک مفههوم دور نیسهت بلکهه یهک
م و موزه به یک پلت فرم پویا تبدیل می شود که در آن مرزهای به  عله. کاوش ملموس است

ایهن . صنعت محو می شود و نبض پیشرفت تکنولو،ی در هر نمایشگاه طن  انداز مهی شهود
یههک ابههزار فقهه  ICTدعههوتی اسههت بههرای تماشههای فراتههر از افههق، بههرای تصههور آینههده ای کههه در آن 

.نیست، بلکه یک نیروی محرکه است که ما را به مناطق ناشناخته سوق می دهد
ع را نمایشگاه های حوزه فناوری های آینده اطلاعات و ارتباطات این شههر شهگفت انگک و وسهی

شهههر فنههاور، کارخانههه دیجیتههال، فناوری هههای : مههورد خلاصههه کههرد کههه عبارتنههد از5می تههوان در 
.نوآورانه و هنر دیجیتال و خلاقیت

در ادامهههه بهههه تشرهههیح ویژگی هههها و فناوری ههههای موجهههود در هریهههک از نمایشهههگاه های مهههذکور 
.می پردازیم



شهر فناور

 های نمایشهگراغلهش دارای . تأثیر فنهاوری بهر جامعهه را بهررسی مهی کنهدشهر فناور نمایشگاهی است که 
هزارتهوی ههوش مصهنوعی در ایهن نمایشهگاه، در . اسهتتعاملی در مورد پیشرفت های مختلف فنهاوری 

شههاهد . حرکههت کنیههد، جههایی کههه الگوریتم ههها جههان می گیرنههد و ماشهه  ها فکههر کههردن را یههاد می گیرنههد
ند و شگفتی های یادگیری ماش  باشهید، زیهرا سیسهتم های هوشهمند در حهال تکامهل و انطبهاق هسهت

.نگاهی اجمالی به آینده ای ارائه می دهند که در آن محاسبات با شناخت روبرو می شود
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کارخانه دیجیتال

را بهه تماشهای همگرایهی صهنعت و فنهاوری دعهوت مهی کنهد، کهاوشیدیجیتهال شهما نمایشگاه کارخانه 
م ظههور نسهل چههار. مسحورکننده از قدرت دگرگون کننده ای که طلوع عصر جدیدی را تعریف می کنهد

 ها بهه ماشه . جایی که کف کارخانه تبدیل بهه یهک اکوسیسهتم هوشهمند مهی شهودصنعت را بنگرید، 
ه زبههان داده ههها ارتبههار برقههرار می کننههد و بالههه ای از کههارایی را تنظههیم می کننههد کههه ماهیههت تولیههد را دوبههار

که هر شاهد تحول از خطور مونتاژ به سیستم های هوشمند به هم پیوسته باشید،. تعریف می کند
.جزء در یک رقد هماهنگ تولید سهیم است
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فناوری های نوآورانه

گفتی این تجربه غوطه ور، جش  از خلاقیت انسان و ش. قلمرو امکان قدم بگذاریدنوآورانه به فناوری های در نمایشگاه 
نگهاهی بهه آینهده . های تکنولو،یکی اسهت کهه مرزههای آن هه را کهه زمهانی ممکهن مهی دانسهتیم، دوبهاره تعریهف مهی کنهد

در پیشرههفت هایی کههه نویههد . آشههکار مههی کنههدرا 5Gاز پتانسههیل اتصههال فراتههر " فنههاوری هههای نوآورانههه"ارتباطههات بههه عنههوان 
. تشبکه های سریع تر و مطمئن تر را می دهند، زیربنای جهانی را ایجاد می کنند که در آن ارتباطهات یکپارچهه معمهول اسه

ارکتی از روبات های مشه. ربات های فردا را در حالی که با زیبایی در تقاطع فناوری و انسانیت حرکت می کنند، ملاقات کنید
حهال که در کنار انسان ها کار می کنند تا روبات هایی که احساسات انسهان را مهنعکس می کننهد، ایهن نمایشهگاه منهاظر در

.تکامل رباتیک را به نمایش می گذارد که برای بهبود زندگی ما طراحی شده است
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هنر دیجیتال و 
خلاقیت

ههیچ قلمرویی شوید که پیکسل ها می رقصند، رنگ ها زنهده مهی شهوند، و خلاقیهتخلاقیت وارد دیجیتال و در نمایشگاه هنر 
ه و این ویترین غوطهه ور، بازدیدکننهدگان را دعهوت می کنهد تها از محهدودیت های سهنتی ههنر فراتهر رفته. حد و مرزی نمی شناسد

، جهایی ودمی شهاین نمایشگاه با کاوش در بوم دیجیتهال آغهاز . تلفیقی خیره کننده از فناوری و بیان خلاقانه را در آغوش بگیرند
از به  شاهد باشید که چگونه مرزههای به  فکیکهی و مجهازی. که هنرمندان از پیکسل ها به عنوان قلم مو استفاده می کنند

اوش کیمیهاگری فنهاوری و بیهان ههنری را که. می رود و بوم نقاشی را به وجود می آورد که با رنگ ها و اشکال پویا نفس می کشد
ی کهه ببینید چگونه ابزارهای دیجیتال هنرمندان را قادر می سازد تا مجسمه سهازی، نقهاشی و آهنگسهازی را بهه روش ههای. کنید

ه وقهتی از هنر الگوریتمی گرفته تها طراحهی مولهد، ایهن نمایشهگاه جهادویی را آشهکار مهی کنهد که. قبلاً تصور نمی شد انجام دهند
.فناوری به یک همکار در فرآیند خلاق تبدیل می شود
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: کترونیکامرکز آرس ال
ی اطلاعات و ارتباطاتمسیریابی در آینده فناور

آوانگهارد مرکزاین . است، مرکز آرس الکترونیکاکاوش های خلاقانه ایستاده فناورانه و اتریش، یک معجزه معماری به عنوان چراغی از شگفتی های لینتس در قلش 
ه سهفری را بهان بیش از یک مسسسه صرف، نقطه همگرایی است که در آن علم، هنر و فناوری های پیشرفته به طور یکپارچه بها ههم ترکیهش می شهوند و بازدیدکننهدگ

ف اول را مهی این یک زم  بازی تعاملی است که در آن کنجکاوی حر. ناظر منفعل نیستمرکز آرس الکترونیکا، یک . برای کشف اسرار آینده دیجیتال دعوت می کنند
زمهایش، اجهازه آ  با نمایشگاه های عملی که مفاهیم پی یده فناوری اطلاعات و ارتباطات را ابهام زدایی می کنند، شرکهت کنیهد، و بهه بازدیدکننهدگان در ههر سه. زند

.از کارگاه های کدنوی  گرفته تا نصش های تعاملی، هر گوشه ای با هیجان کشف می تپد. بازی و کشف اسرار عصر دیجیتال را می دهد



معرفی 
اجمالی

ا خهودران رعملکهرد ماشه  های را تماشا کنید، ساز و کار هوش مصنوعی در تفکر 
روبات ههها را برنامههه ریزی کنیههد، پرینههت سههه بعههدی انجههام دهیههد و خیلههیبنگریههد، 

-ههوش مصهنوعی و عصه مرکهز آرس الکترونیکها از موضوعات در ! چکهای دیگر
و،ی، تها بیونیک، سیستم های خودمختار و رباتیک، مهنهدسی ژنتیهک و بیوتکنوله

نمایشگاه هها و رویهدادهای. تغییرات گسترده جهانی در زمان ما را شامل می شود
!هیجان انگک در انتظار شما هستند

رر د: نمایشگاه های مبته  بهر فناوری ههای آینهده اطلاعهات و ارتباطهات عبارتنهد از
. هوش مصنوعی، هوش مصنوعی و موسیقی و نوروبیونیک

.در ادامه به تشریح هریک از این نمایشگاه ها می پردازیم



برای اینکه. تحول اجتماعی ناشی از هوش مصنوعی در حال حاز در حال انجام است
درر هههوش. بتههوانیم بهها آن ارتبههار برقههرار کنههیم، بههه درر اولیههه ایههن فنههاوری نیههاز داریههم

مصنوعی مهمترین جنبه های فه  ههوش مصهنوعی و هم نه  نمونهه ههای عیه  از 
ننهد در اینجا بازدیدکنندگان می تواننهد کشهف ک. نحوه استفاده از آنها را ارائه می دهد

، دمی کنن" درر"که ماش  ها و حسگرهای آنها چگونه جهان را در مقایسه با انسان ها 
. یگهریادگیری ماشی  چیست، یا تشخید خودکار چهره چگونه کار می کند و مهوارد د

آن ها هم ن  می توانند در مورد مسائل اجتماعی و اخلاقی مختلف مانند جعلی های
ا تصههاویر یهها فیلم هههایی کههه بههه طور واقعههی بههه نظر می رسههند و بههه طور خودکههار بهه)عمیههق 

جیتال ، تأثیرات استفاده از روش های دی(استفاده از شبکه های عص  ساخته شده اند
بهههرای نمایه سهههازی، و جنبهههه های پنههههان دسهههتگاه های الکترونیکهههی روزمهههره مههها ماننهههد 

برنامههه هههای خلاقانههه جدیههدی کههه توسهه  هههوش . . تلفن هههای هوشههمند بیاموزنههد
. اسهتمصنوعی ممکن شده است نک برای بازدیدکنندگان به نمایش گذاشهته شهده

هیچ پاسخ آسانی در مورد چگونگی استفاده از هوش مصهنوعی یها خطهرات آن وجهود 
ندارد، اما درر هوش مصنوعی مبنهای وسهیعی از اطلاعهات را فهراهم می کنهد تها بهه مها 

.کمک کند در این زمینه پی یده حرکت کنیم

درر هوش مصنوعی
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درباره مواجهه هوش مصنوعی و موسیقیهوش مصنوعی و موسیقی نمایشگاهی 
موسههیقی ممکههن اسههت عههاطفی ترین. و هم نهه  خلاقیههت و کمههال فهه  انسههان اسههت

شههکل هههنری باشههد، امهها هم نهه  عمیقههاً بهها ریاضههیات، فکیههک تولیههد صههدا و مهههارت 
ا، ایهن بهدان معناسهت کهه تهاریخ موسهیقی از همهان ابتهد. سازندگان ساز مرتب  اسهت

.تاریخ سازها، ابزار و وسایل مورد نیاز برای اجرا، ضب  و تک یر آن است
از اول  سازهای زههی و بهادی دوران باسهتان تها سهینت سهایزرهای دیجیتهال امهروزی، از

غلتههک هههای مههومی و صههفحات شیشههه ای پوشههیده از دوده از اولهه  پههیش سههازهای 
یشهه گرامافون تا سرویس های پخش دیجیتالی اینترنت، آهنگسهازان و نوازنهدگان هم

وش اکنون یادگیری ماشه  و هه. از امکانات تکنولو،یکی زمان خود. پیشگام بوده اند
هنرمنهدان در سراسر. مصنوعی امکانهات زیهادی را بهرای ترکیهش خلاقانهه ارائهه می کننهد

.جهان در حال آزمایش با آنها هستند
ی موسههیقفناورانههه پخش کننههده های ایههن نمایشههگاه نگههاهی بههه تاریخ ههه فرهنگههی و 

جدیههد در یههادگیری ماشهه  و هههوش پیشرههفت های مکههانیکی دارد، شههکاف بهه  آنههها و 
انه فناورمصنوعی را پر می کند و نشان می دهد که این دستگاه ها به دور از پدیده های 

.ماش  مطرح می کندصرف، پرسش هایی اساسی در مورد رابطه ب  انسان و 

هوش مصنوعی و 
موسیقی 74



صدها سال است که دانشمندان مغهز مها را مهورد مطالعهه . مغز یک اندام جذاب است
گهاه مها کنهترل  گهاه و ناخودآ قرار داده اند تا دریابند که چگونهه تمهام عملکردههای خودآ

.می شهوند، چگونهه احسهاس و ادرا  مهی کنهیم، فکهر مهی کنهیم و تصهمیم مهی گهیریم
مغهز دستگاه های خارق العاده ای برای یادگیری بیشتر و بیشتر در مورد نحهوه عملکهرد

یکی، مانند سایر زمینه های تکنولو،درست . اندبا موفقیت های متفاوت طراحی شده 
دسههتگاه های. اخههیراً پیشرههفت هههای جدیههد بسههیاری در عصههش شههناسی رخ داده اسههت

انههدازه گیری دقیههق تر شههده اند، روش هههای جدیههدی بههرای تجسههم ابههداع شههده اند، و کههار 
مها حتی می توان با بیمهاران ک. می تواند ساختارهای سلولی کوچک تر را هدف قرار دهد

ارتبههار برقههرار کههرد و تههلاش هههایی بههرای مقابلههه بهها بیمههاری هههایی ماننههد آلزایمههر و حههل 
.معماهای بزرگ هوش و هوشیاری در حال انجام است

یافته های علوم اعصاب بهرای مهدت طهولانی الههام بخهش تحقیقهات ههوش مصهنوعی 
ان بسیاری از مدل های یهادگیری ماشهی  بهه طهور مهبهم از فکیولهو،ی انسه. بوده است

عصه  به اصطلاح تحقیقات کانکتومیک به مطالعه مغز و سیسهتم. مشتق شده اند
بها موجهودات سهاده ای ماننهد مگس هها و کرم هها، می توانهد . موجودات زنده می پردازد

. ل کندنسخه های دیجیتالی آن ها را تولید کند و آن ها را به سیستم های روباتیک منتق
: نتههایج ایههن تحقیههق امیههدواری بههرای پیشرههفت های قههاطع در هههوش مصههنوعی اسههت

دل های کپی های سیستم های عص  بیولو،یکی عموماً بسیار سریهع تر و کارآمهدتر از مه
.سنتی یادگیری ماش  یاد می گیرند

نوروبیونیک
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های فناوری اطلاعات و ارتباطاتپرده برداری از شگفتی 
علوم آنتاریومرکز در 

شروع از آینده
ز متمههایدر عصرههی کههه بهها تکامههل بی سههابقه ی فنههاوری 

انتهاریو بهه عنهوان یهک مرکهز علهوم اسهت، مرکهز شده 
که پویا ظاهر می شود که به کشف اسرار و احتمالاتی

فنهههاوری اطلاعهههات و ارتباطهههات دارد آینهههده در قلمهههرو 
همهانطور کهه در پرتگهاه عصره. اختصا  یافته اسهت

ت دیجیتال ایستاده ایم، مرکز دروازه ای برای درر باف
ته پی یده نوآوری هایی است که دنیای به هم پیوس

. ما را شکل می دهند
ه آینهدتعهد ما به تقویت درر عمیق تر از فناوری های 

مجموعهه ای از نمایشهگاه ها، اطلاعات و ارتباطهات در 
کارگاه ها، و نمایش های تعاملی که برای درگهیر کهردن

خهن هههای تمههام سههن  طراحههی شههده اند، مههنعکس 
ن از بازدیدکنندگان دعوت می شود تا آخری. می شود

پیشرههفت ها در هههوش مصههنوعی، واقعیههت مجههازی، 
اهی امنیت سهایبری و فراتهر از آن را بهررسی کننهد و نگه
رائهه اجمالی به پتانسیل تحول آفرین این فناوری ها ا

.دهند



معرفی اجمالی
در حهال مرکز علوم آنتاریو نک از این قاعده مست   نبوده اماموزه ها و مراکز علمی اغلش نمایشگاه های خود را به روزرسانی می کنند، 

: بخش مرتب  با فناوری های آینده اطلاعات و ارتباطات می باشد که عبارتند از5حاز این مرکز دارای 
ناحیه فناوری و نوآوری-1

آزمایشگاه رسانه های دیجیتال-2
کارگاه های آموزشی و دمو-3
همکاری با شرکت های فناور-4
STEMبرنامه های آموزشی -5



ناحیه 
و  فناوری 

نوآوری
روی نمایش فناوری ها و نهوآوری ههای بر « نوآوریو ناحیه فناوری »

. پیشرفته تمرکز می کند
ه نمایش هایی با روبات ها و فن آوری های اتوماسیون، که به: رباتیک

بازدیدکننههدگان اجههازه می دهههد بهها پیشرههفت های روباتیههک ارتبههار
.برقرار کنند یا در مورد آن اطلاعات کسش کنند

ل هایی در مورد اصول هوش مصنوعی، یادگیری ماشی  و چگهونگی شهکنمایشگاه : مصنوعیهوش 
.دادن این فناوری ها به آینده

یا نصش های تعاملی که تجربه عملهی را بها فنهاوری ههاینمایشگرها : افزودهواقعیت مجازی و واقعیت 
.واقعیت مجازی و واقعیت افزوده ارائه می دهند

فناوری .تنمایش هنر دیجیتال، رسانه های تعاملی و تاثیر فناوری بر فرآیند خلاقی: رسانه های دیجیتال
نمههایش هههایی کههه آخههرین پیشرههفت ههها را در زمینههه هههایی ماننههد محاسههبات کوانتههومی، : هههای نوظهههور

.سایر زمینه های نوظهور نشان می دهدزیست فناوری و 



آزمایشگاه 
رسانه های 

دیجیتال
ا و به طور کلی، آزمایشگاه رسانه های دیجیتال ممکن اسهت دارای نمایشهگاه هه

:مانندفعالیت هایی 
اد نمایشگاه های جذابی که از فنهاوری دیجیتهال بهرای ایجه: های تعاملینصش . 1

ش ایهن مهی توانهد شهامل پهی. استفاده می کننهدهمه جانبه تجربیات تعاملی و 
بیه  هههای تعههاملی، نمایشههگرهای حسههاس بههه لمهس یهها سههایر نصههش هههای چنههد 

.رسانه ای باشد
رد، از هایی که اشکال هنر دیجیتال را به نمایش می گذانمایش : هنر دیجیتال. 2

.جمله گرافیک های کامپیوتری، انیمیشن ها، و تاسیسات هنری تعاملی
ههای عملهی کهه در آن بازدیدکننهدگان مهیکارگهاه : نوی هههای برنامهه کارگاه . 3

.وزندتوانند اصول اولیه کدنوی ، برنامه نوی  یا طراحی دیجیتال را بیام
های واقعیت مجازی یا نمایشهگاه ههایی کههایستگاه : مجازیواقعیت تجارب . 4

به بازدیدکنندگان اجازه می دهد محی  ههای مجهازی را تجربهه کننهد و امکانهات 
.را کشف کنند VRفناوری 



کارگاه های 
و  آموزشی 

دمو
ممکههن اسهت بهها کارگاه هههای آمهوزشی مرکههز علهوم آنتهاریو، هنگهام کهاوش در 

.مانند موارد زیر روبرو می شویدفعالیت هایی 
  که جلسات مقدماتی برنامه نوی  و کد نوی: کارگاه های برنامه نوی 

.اغلش با هدف گروه های س  مختلف برگزار می شود
نمایش های عملی که به بازدیدکنندگان اجازه می دههد: روباتیکدموهای 

.با ربات ها تعامل داشته باشند و در مورد اصول رباتیک بیاموزند
آزمایش های تعاملی که اصهول و پدیهده ههای علمهی را : های علمیآزمایش 

.به نمایش می گذارد
کارگاه هایی که شامل ساخت و آزمهایش سهازه هها یها : های مهندسیچالش 

.دستگاه ها با تاکید بر مفاهیم مهندسی می شود
منههاطقی کههه بازدیدکننههدگان مههی تواننههد در پههروژه هههای: سههازندهفاههاهای 

خلاقانههه و عملههی، کههه اغلههش شههامل صههنایع دسههتی و سههاخت و سههاز اسههت، 
.شرکت کنند



با  همکاری 
شرکت های 

فناور
همکههاری بهه  مراکههز علمههی و شرکت هههای فنههاوری غیرمعمههول نیسههت، زیههرا 
فرصت هایی را بهرای ههر دو طهرف فهراهم می کنهد تها نوآوری هها را بهه نمهایش 

، فنهاوری، مهنهدسی و علهوم)STEMبگذارند، مردم را درگیر کننهد و آمهوزش 
ه این همکاری ها می تواند اشهکال مختلفهی داشهت. را ارتقا دهند( ریاضیات

باشهههد، از جملهههه نمایشهههگاه ههههای موقهههت، رویهههدادهای حمایهههت شهههده و 
. آموزشیبرنامه های 

  که جلسات مقدماتی برنامه نوی  و کد نوی: کارگاه های برنامه نوی 
.اغلش با هدف گروه های س  مختلف برگزار می شود

نمایش های عملی که به بازدیدکنندگان اجازه می دههد: دموهای روباتیک
.با ربات ها تعامل داشته باشند و در مورد اصول رباتیک بیاموزند

آزمایش های تعاملی که اصهول و پدیهده ههای علمهی را : آزمایش های علمی
.به نمایش می گذارد



برنامه های 
آموزشی 

STEM
، فنههاوری، علههم)STEMبههه ارائههه برنامههه هههای آمههوزشی علههوم آنتههاریو مرکههز 

ایههن برنامههه ههها بههرای ارائههه . مختلههف معههروف اسههت( مهنههدسی، و ریاضههیات
تجربیههات جههذاب و آمههوزشی بههرای دانههش آمههوزان، معلمههان و عمههوم مههردم 

با این حال، برنامه های خا  ممکن است تکامل یافته و. طراحی شده اند
. ابتکارات جدیدی در طول زمان معرفی شوند

ارائهه را STEMطور معمهول، مراکهز علمهی طیهف وسهیعی از برنامهه ههای به 
، کارگهاه هها و اردوهها، توسهعه حرفهه مدرسههبرنامه های : ، از جملهمی دهند

.STEMای معلمان، توسعه آموزشی، مسابقات 
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جمع بندی و ارائه 
پیشنهادات کاربردی 
در راستای راه اندازی 

موزه های 
آینده فناوری  »

«اطلاعات و ارتباطات



مقدمه
در قسمت قبل و با مرور بخش ههای مهرتب 
ر با فناوری های آینده اطلاعات و ارتباطهات د
ه برخی از شناخته شده ترین موزه های آینهد

دیگههر جهههان، آمههوختیم کههه موزه هههای آینههده 
تنهههها مخزن ههههایی از مصهههنوعات نیسهههتند، 
بلکههه فاههاهایی پویهها هسههتند کههه از طریههق

و فناوری هههای پیشرههفته، مخاطبههان را درگههیر
آخههرین بخههش، در ایههن .آمههوزش می دهنههد
موزه هههای آینههده فنههاوری رونههدها در فنههاوری 

، را بررسی خهواهیم کهرداطلاعات و ارتباطات 
از واقعیت مجازی و واقعیهت افهزوده گرفتهه 

. هههوش مصههنوعیشخصیهه و تهها تجربیههات 
و المان ههای نهرم افهزاری هم ن  بهه نقهش 

در ایجهههاد ایهههن تجربیهههات و افهههزاری سهههخت 
فناوریپیاده سازی چالش ها و فرصت های 

در سهفری بهه . در موزه ها خهواهیم پرداخهت
آینده فناوری موزه، جایی که نهوآوری بها ههنر

.، به ما ب یوندیدمی شودو فرهنگ روبرو 
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محتوا
موزه ههههای فنهههاوری اطلاعهههات و ارتباطهههات 

(ICT) مهمهههی در حفههه  و نمهههایش نقهههش
تحههولات فنههاوری ایفهها می کننههد کههه دنیههای

ایهن مهوزه هها بها . مدرن را شکل داده است
ارائهههه بیهههنش ههههایی در مهههورد تاریخ هههه، 
توسههعه و تههأثیر فنههاوری هههای اطلاعههات و 
ارتباطههات، تجربههه ای همههه جانبههه را بههرای 

انهههواع . بازدیدکننههدگان فههراهم مههی کننههد
محتواهههای موجههود در موزه هههای فنههاوری 
اطلاعهههههههات و ارتباطهههههههات را می تهههههههوان در 

دسهتگاه های»، «ابزارهای رایانشه اولیهه»
، «نرم افهزار و سیسهتم عامهل»، «مخابراتی

موبایل هههههههها و »، «شهههههههبکه و اینترنهههههههت»
تلاقهی نهوآوری»، «دستگاه های قابل حمل

.  خلاصه کرد« با هنر و رسانه



چیدمان و طراحی
المان هههای مربههور بههه چیههدمان و طراحههی 
مهههههوزه  فناوری ههههههای آینهههههده اطلاعهههههات و 
ارتباطههات را می تههوان در مههوارد زیههر خلاصههه 

:کرد
هههههههای چنههههههد نمههههههایش : ورودی و سرسرا•

کهههه ماموریهههت مهههوزه و اهمیهههت رسهههانه ای 
تکامههههل فنههههاوری اطلاعههههات و ارتباطههههات را 

.می کندمعرفی 
سهازمان یافتهه بهه چیهدمان : جریان زمهانی•

دنبهههال ترتیهههش زمهههانی بهههرای نشهههان دادن 
.پیشرفت فناوری اطلاعات و ارتباطات

مسههههیرهای : مسههههیرهای تههههور بهههها راهنمهههها•
مشهههخد شهههده بهههرای تورههههای راهنمههها، 
تاههم  یههک مسههیر منطقههی و آموزنههده از 

راهنماهههای صههوتی و نقههار -طریههق مههوزه 
تورههههههای بهههههرای QRاطلاعهههههاتی بههههها کهههههد 

.خودراهنما
طراحههی فههراگیر بهها : ویژگههی هههای دسههترسی•

رمههههپ، آسانسههههور و علائههههم واضههههح بههههرای 
-بازدیدکننههدگان بهها چههالش هههای حههرکتی 

تابلوهههای بریههل و توضههیحات صههوتی بههرای
نمایشهههههگاه هههههها بهههههرای پاسهههههخگویی بهههههه 

.مختلفمخاطبان 



نرم افزار
المان های نرم افهزاری در موزه ههای فنهاوری 
اطلاعات و ارتباطات را می تهوان در وارد زیهر 

:خلاصه کرد
نرم افههزار ادغههام شههبیه سههازی هههای :  شبیه سههازها•

محههور کههه بههه بازدیدکننههدگان اجههازه مههی دهههد بهها 
ند تعامل داشته باشرایانش تاریخی محی  های 

.اولیه را تجربه کنندنرم افزارهای یا عملکرد 
از صهفحه نمهایشاسهتفاده : لم هنمایشگرهای •

هههای حسههاس بههه لمههس و نمایشههگرهای تعههاملی 
بههههرای جههههذب بازدیدکننههههدگان در کههههاوش عملههههی 

.نرم افزاریراب  های 
اسهههتفاده از : واقعیهههت افهههزودهتورههههای مجهههازی و •

یههها (VR)برنامهههه ههههای کهههاربردی واقعیهههت مجهههازی 
ارائههه تورهههای مجههازی بههرای ( AR)افههزوده واقعیههت 

. ICTفراگیر از نقار عطف مهم در تاریخ 
ادغهههام ارائهههه ههههای : ارائهههه ههههای چنهههد رسهههانه ای•

و چندرسانه ای که فیلم های تاریخی، مصاحبه ها
آن مستندهای مربور به توسعه نرم افهزار و تهاثیر

.بر جامعه را به نمایش می گذارد
بها نمایشهگرهایی: نمایشگاه های نرم افزار تهاریخی•

و عامل هههههها تهههههاریخی، سیسهههههتم نهههههرم افزارههههههای 
برنامههه نوی هه کههه در توسههعه فنههاوری زبان هههای 

.اطلاعات نقش اساسی دارند



سخت افزار
المان های سخت افزاری مهوزه فناوری ههای 
آینههده اطلاعههات و ارتباطههات را می تههوان در 

:موارد زیر خلاصه کرد
ماشهه  هههای : ادوات و ابزارهههای رایانشهه تههاریخی•

پهانچ و میه  کامپیوترهها از جملهه مهم تهرینکارت 
ادواتهههی اسهههت کهههه در مهههوزه فنهههاوری اطلاعهههات و 

. ارتباطات به نمایش گذاشته می شود
رایانهههه ههههای نمهههایش : اولیههههرایانهههه های شخصیههه •

و  Altair 8800،Apple IIماننهد شخصیه اولیهه، 
IBM PC، گهرایش بهه رایهانش فهردی نشان دهنده

.است
نمایشهههگاه ههههایی کهههه توسهههعه : تجههههکات شهههبکه•

تجهکات شبکه، از روترههای اولیهه تها سهوئیچ ههای
مدرن را به نمایش می گذارد، نمایش ههای بصرهی 

د توپولو،ی های مختلف شبکه، نشان دهنده رشه
. کامپیوتری استشبکه های 

نمایشهههگرهایی بههها : دسهههتگاه ههههای خخهههیره سهههازی•
درایوهههای نههوار مغناطی هه اولیههه و راه حههل هههای 
خخههیره سههازی، نمایشههگاه هههایی کههه تکامههل فلاپههی

دیسک ها و درایوهای دیسهک را بهه عنهوان رسهانه 
.خخیره سازی اولیه برجسته می کند

بازنمههایی ههها یهها مههدل : مراکههز داده و انههواع سرورههها•
های مراکز داده نشهان دهنهده قفسهه ههای سرور ، 
سیسهههتم ههههای خنهههک کننهههده و زیرسهههاخت ههههای 
شهههبکه، نمایشهههگاه ههههایی بههها سهههخت افهههزار سرور 

.تاریخی و تکامل فن آوری های سرور



محتوا

مههههههوزه علههههههم و صههههههنعت در شههههههیکاگو دارای 
از نمایشگاه های مرتب  با فناوریمجموعه ای 

اسهت کهه مهم تهرین (ICT)اطلاعات و ارتباطات 
یههک خانههه هوشههمند شههبیه سههازی آنههها شههامل 

بهه نمهایش را IoTشده است که دستگاه ههای 
در مههورد تاریخ ههه نمایشههگاه هایی مههی گههذارد، 

ر هههایی دههای برنامهه نوی ه، نمایشهگاه زبهان 
مورد فناوری های ارتباطی و نوآوری های حمهل 
و نقههههل، و نمههههایش هههههای تعههههاملی رباتیههههک و 

ایههههن مههههوزه هم نهههه  نههههوآوری . اتوماسههههیون
دیجیتال، امنیت سهایبری، علهم داده و اهمیهت

. پوشهههههههش مهههههههی دههههههههدرا STEMآمهههههههوزش 
بازدیدکننههدگان می تواننههد واقعیههت مجههازی و

فناوری های واقعیت افهزوده را کشهف کننهد، در 
در آزمایشههههگاه های نههههوآوری شرکههههت کننههههد و 

. کنندشرکت ICTعملی مرتب  با فعالیت های 

موزه علم و صنعت
(شیکاگو، ایلینوی، ایالات متحده آمریکا)
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چیدمان 
و طراحی

مهههوزه علهههم و صهههنعت در شهههیکاگو در منهههاطق 
موضههوعی سههازماندهی شههده اسههت کههه دارای 
نمایشهههگرهای تعهههاملی، فاهههاهای آمهههوزشی و 
نمایشهههگاه ههههای نوآورانهههه مهههرتب  بههها فنهههاوری 

این طرح برای . است(ICT)اطلاعات و ارتباطات 
و آمهوزشی طراحهی همه جانبهه ارائه یک تجربهه 

شهههده اسهههت، بههها بخهههش ههههایی کهههه تاریخ هههه 
محاسبات، فناوری های ارتبهاطی، نهوآوری ههای 

را STEMحمههههل و نقههههل و ابتکههههارات آمههههوزشی 
ایههن مههوزه دارای دیوارهههای . پوشههش مههی دهههد

رسهههانه دیجیتهههال، شهههبیه سهههازی خانهههه ههههای 
هوشههمند و فاههاهای سههازنده بههرای فعالیههت 

ر ویژگی های دسترس پذیری د. های عملی است
امهل نظر گرفته شده اند، و تمرکز بهر نمهایش تک

فنههههههاوری اطلاعههههههات و ارتباطههههههات از طریههههههق 
نمایش های تعاملی، ارائه های چندرسهانه ای و 

.نمایش های زنده است

موزه علم و صنعت
(شیکاگو، ایلینوی، ایالات متحده آمریکا)
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نرم افزار

در شههههیکاگو از (MSI)مههههوزه علههههم و صههههنعت 
برنامهههه های نرم افهههزاری مختلفهههی بهههرای بهبهههود 
تجربیهههههههههات بازدیدکننهههههههههدگان، بهههههههههه ویژه در 

و نمایشگاه های مرتب  با فناوری های اطلاعات
ممکن این ها . می کنداستفاده (ICT)ارتباطات 

اسههههت شهههههامل نمایشههههگاه های تعهههههاملی بههههها 
ای نرم افزارهای سفارشی، شبیه سازی ها، ابزاره

آمهههوزشی، ارائهههه های چندرسهههانه ای، تجربیهههات 
واقعیت افزوده و مجازی، پلتفرم های کدگذاری

مهههههوزه . و ابزارهههههای تجسههههم داده هههههها باشههههد
هم نههه  ممکهههن اسهههت از نهههرم افهههزاری بهههرای 
مههدیریت عملیههات، اطمینههان از دسههترسی و بههه

محتههوای دیجیتههال در پلتفههرم هههای روز رسههانی 
.مختلف استفاده کند

3
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موزه علم و صنعت
(شیکاگو، ایلینوی، ایالات متحده آمریکا)



در شههههیکاگو از (MSI)مههههوزه علههههم و صههههنعت 
مجموعههههههه ای از سههههههخت افزار بههههههرای ارتقههههههای 
نمایشگاه های متمرکز بر فناوری ههای اطلاعهات

ایهن شهامل . می کنداستفاده (ICT)و ارتباطات 
نمایشهههگرهای تعهههاملی بههها راب  ههههای صهههفحه 
لم ههههههه، سهههههههخت افزار شبیه سهههههههازی بهههههههرای 
محی  های مجازی، دستگاه های آموزشی بهرای 
کارگاه ههها، تجهههکات واقعیههت مجههازی و افههزوده، 
ایسههههتگاه های کههههاری کدنوی هههه، سههههخت افزار 
شههههبکه، ابزارهههههای روباتیههههک و اتوماسههههیون، 
دسهههههتگاه های تجسهههههم داده هههههها، تجههههههکات 
آزمایشههگاهی نههوآوری، و سرورهههای پشههتیبانی

ده کننده رایانش ابری و نمایشگاه های مرکز دا
علاوه بر این، مهوزه ممکهن اسهت از سهخت افزار 
تخصصیهههههه بههههههرای ویژگی هههههههای دسههههههترسی، 
نمایش هههای امنیههتی و فناوری هههای بیومتریههک

.استفاده کند

4
سخت افزار
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شیکاگو، ایلینوی، )عناصر زوری موزه علم و صنعت 
در یک نگاه ( ایالات متحده آمریکا
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محتوا

ایالات متحده مجموعه متنهوعی در MITموزه 
حوزه هههههای موضههههوعی از نمایشههههگاه ههههها را در 

بههههه نمههههایش « هههههنر، فنههههاوری و تلاقههههی علههههم»
ایههن مههوزه بهها تمرکههز بههر هولههوگرافی، . می گههذارد

رباتیههک، هههوش مصههنوعی، نههوآوری و اخههتراع، 
در معمهاری، طراحهی و رشهته را MITکمک های 

. هههههای مختلههههف علمههههی برجسههههته مههههی کنههههد
و عملههی نمایش هههای تعههاملی، نمایشههگاه های 

کهههاوش در رابطهههه بههه  ههههنر و فنهههاوری، تجربهههه 
ن یههادگیری جههذاب و پویهها را بههرای بازدیدکننههدگا

علاوه بر این، موزه بینش ههایی. فراهم می کند
مههی دهههد کههه ارائههه MITرا در مههورد تاریخ ههه 

شامل مصهنوعات و اسهنادی اسهت کهه تکامهل 
.موزه را به نمایش می گذارند

موزه ام آی تی
(کمبریج، ماساچوست، ایالات متحده آمریکا)
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چیدمان 
و طراحی

یههک چیههدمان دقیههق طراحههی دارای MITمههوزه 
هههای شههده اسههت کههه بههه طههور یکپارچههه فنههاوری 

بهههههههها ارتباطههههههههات را و پیشرههههههههفته اطلاعههههههههات 
معمههاری . خههود ادغههام مهی کنههدنمایشهگاه های 

اسهت  MITنوآورانههموزه منعکس کننده روح 
و تجربههههه ای همههههه جانبههههه و تعههههاملی را بههههرای 

ایههن طههرح بهها . بازدیدکننههدگان فههراهم مههی کنههد
تمرکهههههز بهههههر نمهههههایش فناوری ههههههای آینهههههده، از 

رای بهواقعیت افزوده پیشرفته و نمایشگرهای 
جههذب مشههتریان در خهه  مقههدم پیشرههفت های 

. دفناوری اطلاعات و ارتباطهات اسهتفاده می کنه
  چیدمان متفکرانه، روایهتی منسهجم را تاهم
یی می کند و بازدیدکنندگان را در سفری راهنمها

شهکل دهی آینهده در  MITمشهارکتمی کند که 
حی به طور کلی، طرا. فناوری را برجسته می کند

طههور هماهنههگ جههذابیت زیبههایی بههه MITمههوزه 
شههناختی را بهها رویکهههرد آینههده نگهههر بههه فنهههاوری 
اطلاعات و ارتباطهات ترکیهش مهی کنهد و کهاوشی

ئه متقاعد کننده از تقاطع علم، هنر و فناوری ارا
.دهدمی 
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نرم افزار

بههرای بههه دقت MITزیرسههاخت نرم افههزاری مههوزه 
، تکمیل نمایشگاه های آن سهاخته شهده اسهت

و تأکیهههدی متمههههایز بهههر نمههههایش خههه  مقههههدم 
و (ICT)فناوری ههههههای اطلاعهههههات و ارتباطههههههات 

المان های نرم افزاری به . نوآوری های آینده دارد
طهههور یکپارچهههه عنهههاصر تعهههاملی، ویژگهههی ههههای 
واقعیت افزوده و راب  ههای پیشرهفته را ادغهام

ویها می کند تا بازدیدکنندگان را در یک کهاوش پ
ایههن . فنههاوری درگههیر کنههدبههه  MITکمک هههایاز 

المان هههای نرم افههزار ی تجربههه دقههت در طراحههی 
کلی موزه را افزایش می دهد و سهفری یکپارچهه

و همه جانبههههههه را بههههههه قلمههههههرو هیجههههههان انگک 
.می دهدارائه ICTپیشرفت های 
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بهههها MITزیرسههههاخت های سههههخت افزاری مههههوزه 
 های تأکید ویژه بر برجسته کردن آخرین فناوری

تی، (ICT)اطلاعات و ارتباطات  و پیشرفت های آ
بههه طور دقیههق بههرای تکمیههل نمایشههگاه های آن 

ایههن سههخت افزار بههه طور . طراحههی شههده اسههت
یکپارچههههه نمایشهههههگرهای پیشرههههفته، عنهههههاصر 

تا تعاملی و راب  های پیشرفته را ادغام می کند
فناوری هههای در MITتجربههه عملههی از مشههارکت 

ایههن . نوظهههور را بههه بازدیدکننههدگان ارائههه دهههد
دقت در طراحهی سهخت افهزار، محهی  غوطهه ور 

چه کلی موزه را بهبود می بخشد و کاوش یکپار
و جههذاب در خهه  مقههدم نههوآوری هههای فنههاوری 

.اطلاعات و ارتباطات را ارائه می دهد

4
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کمبریج، ماساچوست، )عناصر زوری موزه ام آی تی 
در یک نگاه ( ایالات متحده آمریکا

: نرم افزار-3
شبیهسازها-
تورهایم ا یوواقعیتافزوده-
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: سخت افزار-4
رایانههایشخصیاولیه-
ت هیزاتشبکه-
دستگاههایذخیرهسا ی-
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طراحیفراگیر-
جریانزمانی-
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یکی از جاخبه ههای گردشهگریعلوم لندن موزه 
اصههلی شهههر اسههت و بههه دلیههل نمایشههگاه هههای 
متنهههوعش کهههه موضهههوعات مختلهههف علمهههی و 
فنههاوری را پوشههش مههی دهههد، شههناخته شههده 

ایههن مههوزه دارای یههک گههالری اختصههاصی . اسههت
عصرههه اطلاعهههات اسهههت کهههه تاریخ هههه و تهههأثیر 

ارتباطههههات و اطلاعههههات را بههههررسی فناوری هههههای 
عصرهه اطلاعههات در مههوزه علههوم، گههالری .می کنههد

تحولات ارتباطات و فناوری اطلاعهات را در طهول
طیهف وسهیعی از . قرن ها به نمایش می گهذارد

موضههوعات از جملهههه توسهههعه تلگهههراف، تلفهههن، 
ری این گال. پخش و اینترنت را پوشش می دهد

دارای نمایشههههههگرهای تعههههههاملی، مصههههههنوعات 
تههاریخی، و ارائههه هههای چنههد رسههانه ای اسههت کههه 
نقههههار عطههههف کلیههههدی در زمینههههه اطلاعههههات و 

هم نهههه  . کنههههدارتباطههههات را برجسههههته مههههی 
دربهههاره فناوری ههههای ارتبهههاطی نمایشهههگاه هایی 

، اولیه، مانند کد مورس و دستگاه های تلگراف
تلویزیههون نههک در ایههنتلفههن، رادیههو و توسههعه 

اخیراین گالری پیشرفت های . بخش وجود دارد
در فنهههاوری اطلاعهههات، ماننهههد ظههههور اینترنهههت، 

ه را جامعهرایهانش بهر تهأثیر دیجیتال و ارتباطات 
.نک پوشش می دهد

1
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چیدمان 
و طراحی

که مهم ترین بخهش  ایهن)اطلاعات گالری عصر 
به گونه ای طراحی شده اسهت(  موزه می باشد

کههههه بازدیدکننههههدگان را بههههه سههههفری در تههههاریخ 
ا ارتباطی، از روزهای اولیه تلگهراف تهفناوری های 

. بردبهعصر مدرن اینترنت و ارتباطات دیجیتهال، 
صههههورت زمههههانی چیههههدمان ایههههن بخههههش بههههه 

و بههه بازدیدکننههدگانشههده اسههت سههازماندهی 
امکان می دهد پیشرفت فناوری ههای ارتبهاطی

نمایشهههگر های . کننهههدرا در طهههول زمهههان دنبهههال 
و مصههنوعات چندرسههانه ای تعههاملی، ارائههه های 

گنجانهههده شهههده اند تههها در ایهههن گهههالری تهههاریخی 
تعهاملی ارائههجذاب و تجربه ای یادگیری محور، 

.دهند
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موزه علوم در لندن از عناصر نرم افزاری مختلف
بههرای یههک تجربههه تعههاملی و آمههوزشی در حههوزه 

و (ICT)فنهههههههههاوری اطلاعهههههههههات و ارتباطهههههههههات 
این ههها . آینههده اسههتفاده مههی کنههدفناوری هههای 

شامل نمایشهگرهای تعهاملی، صهفحه نمهایش
لم هه، ارائهههه ههههای چنههد رسهههانه ای، واقعیهههت 

ویژگههی هههای واقعیههت مجههازی و (AR)افههزوده 
(VR)آمههههوزشی، شههههبیه نرم افزارهههههای . اسههههت

و آرشههیوهای دیجیتههال نههک بههرای ارائههه سههازی ها 
نمههایش فنههاوری و ICTدرر جههامعی از تکامههل 

.های نوظهور مورد استفاده قرار می گیرند

3
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موزه علوم در لندن دارای عناصر سهخت افهزاری 
و (ICT)مرتب  بها فنهاوری اطلاعهات و ارتباطهات 

فناوری های آینده، از جمله مصنوعات تهاریخی
ماننههد ماشهه  هههای تلگههراف و دسههتگاه هههای 

تعهههههههاملی، ارتبهههههههاطی اولیهههههههه، تاسیسهههههههات 
رایانهههههه، سیسهههههتم های رباتیهههههک، پایانهههههه های 

کیوسههههههههههههههههههههههههههک های اطلاعههههههههههههههههههههههههههات و 
.دیجیتال می باشدصفحه های /نمایشگرها

4
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در یک نگاه ( لندن، بریتانیا)عناصر زوری موزه علوم 

1
محتوا

3
2نرم افزار

چیدمان و طراحی

4
اولیهرایانشیابزارهای-سخت افزار
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اینترنتوشبکه-
ودسااتگاههایموبایلهااا-

حملقابل

جریانزمانی-
امسیرهایتورباراهنم-

شبیهسازها-
تورهایم ا یوواقعیت-

افزوده
نمایگااااااااااااااااااااااااگاههای-

نرمافزارهایتاریخی
رابطهااااااینرمافااااازاری-

نمایگگرهایلمسی

ادواتوابزارهایرایانشی-
تاریخی

رایانههایشخصیاولیه-
دستگاههایذخیرهسا ی-
ت هیزاتشبکه-
مراکاااااااازدادهوانااااااااوا -

سرورها

105



از بهزرگترین مهوزه ههای علهم و موزه آلمهان یکهی 
فنههاوری جهههان اسههت کههه طیههف گسههترده ای از 
زمینهههه هههها از جملهههه فکیهههک، شهههیمی، نجهههوم و 

ایههن مههوزه بههه . مهنههدسی را پوشههش مههی دهههد
ثهههار تهههاریخی و  خههاطر مجموعهههه گسهههترده ای از آ
نمایشههگاه هههای تعههاملی اش شههناخته شههده 

نمایشههههگاه ها یهههها بخش هههههایی اسههههت و دارای 
بهه تکامهل فناوری ههای ارتبهاطی ومی باشد کهه 

دارد کهههههههه شهههههههامل اطلاعهههههههاتی اختصههههههها  
ت تاریخ ه ارتباطانمایشگاه هایی در خصو  

نهت اینتررایانش، راه دور، توسعه دستگاه های 
.می باشدو فناوری های نوظهور 

1
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چیدمان 
و طراحی

یههک آلمههان در از نظههر طراحههی و چیههدمان ، مههوزه 
ساختمان بزرگ واقهع در جزیهره ای در رودخانهه 

معمهههاری ایهههن مهههوزه . ایهههزار واقهههع شهههده اسهههت
. تهههههرکی  از عنهههههاصر سهههههنتی و مهههههدرن اسهههههت

سهههاختمان اصهههلی کهههه در اوایهههل قهههرن بیسهههتم 
سههههاخته شهههههده اسهههههت ، دارای یهههههک طراحهههههی 

قابههههل . بههههزرگ اسههههتنئوکلاسههههیک بهههها ورودی 
توجهههه ترین بخهههش سهههاختمان جدیهههد مهههوزه 

بازدیدکننهههدگان . آلمهههان، ورودی جدیهههد اسهههت
اکنهههون مهههی تواننهههد از طریهههق یهههک سهههاختمان 

وارد سهههاختمان اصهههلی شیشهههه ای چندطبقهههه 
بازدیدکننههههدگان بههههه یههههک سیسههههتم . شههههوند

د جدید دسترسی خواهنجهت یابی راهنمایی و 
داشت که مشهکل عمهده مهوزه آلمهان سهابق را 

بههه دلیههل انههدازه و چیههدمان . حههل کههرده اسههت
بسهههههههیار پی یهههههههده سهههههههاختمان، برخههههههههی از 
بازدیدکنندگان به سهختی راه خهود را در اطهراف

د می کردند، اکنون طراحی جدیساختمان پیدا 
سهههاختمان گشهههت و گهههذار در آن را بهههه وضهههوح 

جهت یهابیکمک های به لطف تسهیل نموده و 
ه دیجیتال و آنالوگ، ساختمان به وضهوح چیهد

شههده اسههت و کههاوش آن آسههان تههر از همیشههه 
.است
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گواهی بر نبهوغ انسهان وموزه آلمان در مونیخ، 
، در سهالن های وسهیع آن. پیشرفت علمی است

بازدیدکننههدگان می تواننههد سههفری جههذاب را از
کننهههد طریهههق دنیهههای عنهههاصر نرم افهههزاری آغهههاز 

قلمرویههی کههه اساسههاً زنههدگی مههدرن مهها را شههکل
این بخهش از مهوزه بازدیدکننهدگان. داده است

را در دنیههای مسههحورکننده کههد، الگههوریتم ههها و 
بها نگهاهیسهفر . کنهدنوآوری دیجیتال غرق می 

مهی شهود رایانش آغهاز اجمالی به روزهای اولیه 
کههدهای بههاینری، ظهههور کههارت هههای پههانچ، و تولههد 

اس تلاش های پیشگامان رویایی که پایه و اسه
. انقهههههلاب دیجیتهههههال را پایهههههه گهههههذاری کردنهههههد

می بازدیدکنندگان می توانند از رایانه های قهدی
شههگفت زده شههوند، مههدارهای پی یههده آنههها در 
معرن دید قرار می گیرنهد و نگهاهی اجمهالی بهه 
عملکهههههرد درونهههههی ایهههههن شهههههگفتی های اولیهههههه 

با حرکهت رو بهه جلهو. محاسباتی ارائه می دهند
در زمهههههان، نمایشهههههگاه بهههههه ظههههههور زبان ههههههای 
برنامه نوی  می پردازد و نمونهه های نمهادی 

بهه نمهایش را Cو  FORTRAN،COBOLمانند 
بازدیدکننههدگان می تواننههد تکامهههل. می گههذارد

گرا پارادایم های برنامه نوی ، از رویه ای تا شی
را بههررسی کننههد و شههاهد قههدرت دگرگون کننههده

.انتزاع باشند

3
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مهم تههرین عنههاصر سههخت افزاری مههوزه آلمههان را 
:می توان در موارد زیر خلاصه کرد

ایههههن (: AI)سههههخت افزار هههههوش مصههههنوعی -1
اسههههت کههههه نمایشههههگاه هایی بخههههش شههههامل 

پردازنههههههههههههده های هههههههههههههوش مصههههههههههههنوعی، 
زار شتاب دهنده های شبکه عص ، یا سهخت اف

ه تخصصیهه بههرای وظههایف یههادگیری ماشهه  را بهه
.نمایش می گذارند

نمایشهههگرها دارای : سهههخت افهههزار رباتیهههک-2
سیسهههتم ههههای روباتیهههک پیشرهههفته از جملهههه 
بازوههههای رباتیهههک، ربهههات ههههای انسهههان نمههها یههها 

.هستندهواپیماهای بدون سرنش  خودران 
واقعیهههت مجهههازی و سهههخت افزار واقعیهههت -3

واقعیهههت نمایشهههگاه ها هدسهههت های : افهههزوده
عینک ههههههای واقعیهههههت افهههههزوده یههههها مجهههههازی، 

ر دستگاه های بازخورد لم  مهورد اسهتفاده د
.می گذارندتجربه های فراگیر را به نمایش 

امل این بخش ش: اشیاسخت افزار اینترنت -4
حسهههههگرها و ،IoTنمهههههایش دسهههههتگاه ههههههای 

ادل که تبهمی باشد متصل به هم سیستم های 
.داده و اتوماسیون را امکان پذیر می کند

: رایهههههههانش کوانتهههههههومیسهههههههخت افهههههههزار -5
سخت افزارینمایشگاه ها در این بخش اجزای 

د مورد استفاده در رایانه های کوانتهومی، ماننه
کوانتههههومی یهههها کیوبیههههت را در پردازنههههده هههههای 

.معرن تماشا قرار می دهند

4
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لمان  لمان)عناصر زوری موزه آ در یک نگاه ( مونیخ، آ

سخت افزار
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مههوزه ملههی علههوم و نوآوری هههای نوظهههور توکیههو 
یکههی از پیشرههوترین موزه هههای جهههان در حههوزه 
فناوری هههای آینههده از جملههه فنههاوری اطلاعههات و 

. ارتباطات می باشد
ک دو بخش شهر هوشمند و اینترنت اشهیاء و نه

از ( 5G)نسههههل پههههنجم شههههبکه تلفههههن همههههراه 
مهم تههرین بخش هههای مربههور بههه فناوری هههای 

د می باشند که در این نمایشگاه مورICTآینده 
. توجه عموم قرار گرفته است

و ( 4G)تفاوت نسل چهارم شبکه تلفهن همهراه 
نقطههه تمرکههز ایههن مههوزه در ( 5G)نسههل پههنجم 

حهههوزه فنهههاوری اطلاعهههات و ارتباطهههات بهههوده و 
لفهن زورت دستیابی به نسل ششهم شهبکه ت

نهک در ایهن مهوزه مهورد بهررسی قهرار ( 6G)همراه 
. می گیرد

1
محتوا
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چیدمان 
و طراحی

نوظههور توسه  موزه ملی علوم و نوآوری ههای 
بهان طراحهی شهدهمشهور ژاپ  شیگرو معمار 

انیک است و ترکی  منحصر به فرد از اشکال ارگ
ایهن مهوزه دارای هفهت طبقهه و . و هندسی دارد

. یک فاهای نمایشهگاهی روی پشهت بهام اسهت
هههر طبقههه بههه موضههوع خههاصی ماننههد روباتیههک، 

ایههن. اکتشههاف فاهها و ژنومیههک اختصهها  دارد
طرح برای ارائه یک تجربه همهجانبه و آموزشی

بهها نمایشههگاه هههای تعههاملی، ارائههه هههای چنههد 
رسانه ای و کارگهاه ههای آمهوزشی طراحهی شهده 

عههلاوه بههر ایههن، یههک بههاغ روی پشههت بههام . اسههت
و وجود دارد که منظره ای پانوراما از خلیج توکی

و منطقه اطراف را بهرای بازدیدکننهدگان فهراهم
.می کند

2

112

موزه ملی علوم و نوآوری های نوظهور
(توکیو، ژاپن)



عنههاصر نههرم افههزاری مختلفههی بههرای ایههن مههوزه از 
افههههزایش تجربههههه بازدیدکننههههدگان و تسهههههیل 

کههه از کنههدانتشههار دانههش علمههی اسههتفاده مههی 
ههههههای زمهههههره آنهههههها می تهههههوان بهههههه نهههههرم افهههههزار 

ههای آموزنهده و جهذاب ارائه برای چندرسانه ای 
ی، پیش بی  ههای ویهدئویاشاره کرد که شهامل 

انیمیشن های سه بعدی و تجسم های تعاملی
بازدیدکننههههدگان کمههههک می کنههههد بههههوده و بههههه 

بههههتر درر کننهههد، مفهههاهیم پی یهههده علمهههی را 
آنهها همراه  که بهه وسهیلهاپلیکیشن های تلفن 

بازدیدکننهههدگان می تواننهههد اطلاعهههاتی دربهههاره
نمایشههههههگاه ها، نقشههههههه های تعههههههاملی بههههههرای 

ا، پیمههایش، و محتههوای تکمیلههی ماننههد فیلم ههه
یهن آنلامنهابع کنند و تصاویر و آزمون ها دانلود 

ماننههههد یههههک وب سههههایت یهههها یههههک پورتههههال کههههه 
اننهد بازدیدکننهدگان می تواختصاصی است که 

بهههههه اطلاعهههههات بیشهههههتر، مطالهههههش آمهههههوزشی و 
. ندنمایشگاه های مجازی دسترسی داشته باش

ایههن منههابع آنلایههن امکههان یههادگیری از راه دور و 
تعامههل بهها محتههوای مههوزه را فراتههر از بازدیههدهای 

. فکیکی فراهم می کند

3
نرم افزار
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4
سخت افزار

وسههههیعی از عنهههههاصر میرایکههههان طیهههههف مههههوزه 
را بهههههههرای افهههههههزایش تجربهههههههه سهههههههخت افزاری 

ایههن . بازدیدکننههدگان در خههود جههای داده اسههت
شهههامل نمایشهههگرهای تعهههاملی، سیسهههتم های 
نمههایش، سیسههتم های صههوتی، سیسههتم های

روشهههههههههنایی، روباتیههههههههههک و انیماترونیههههههههههک، 
دسههههتگاه های واقعیههههت مجههههازی و واقعیههههت 
افهههزوده، دسهههتگاه های جمهههع آوری و سهههنجش 

. داده ها و سیسهتم های کنهترل دسهترسی اسهت
م این عناصر به صورت استراتژیک در موزه ادغها

نههد، شههده انههد تهها از نمایشههگاه ههها پشههتیبانی کن
تجربیات همه جانبهه را ارائهه دهنهد و بازدیهدی 
روان و جههذاب را بههرای بازدیدکننههدگان تاههم 

.کنند
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توکیو، )عناصر زوری موزه علوم و نوآوری های نوظهور 
در یک نگاه ( ژاپن

محتوا
شبکهواینترنت-
موبایاالودساااتگاههای-

قابلحمل
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دسااااااااااااااااااااااااااتگاههای-

ذخیرهسا ی
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1
محتوا

یها هوافاا مهم ترین بخش مرکهز علهوم کالیفرن
می باشههد کههه در ایههن بخههش عههلاوه بههر تجهههکات 
سههههفر در کهکشههههان هم ههههون فاههههاپیماها و 
موشهههک های مهههاهواره بر، تجههههکات مخهههابراتی 
ارسههههال پیههههام هم ههههون ماهواره هههههای مههههورد 

و اسههتفاده اسههتارلینک در اینترنههت مههاهواره ای
سایر ماهواره های مدار پهای ، مهدار متوسه  و 

نده مدار بالای زم  مورد بررسی قرار گرفته و آی
مخابرات ماهواره ای مورد تجزیه و تحلیهل قهرار 

. می گیرد
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چیدمان 
و طراحی

2

یل از یههک سههاختمان اصههلی تشههکعلههوم کالیفرنیهها مرکههز 
شده است کهه اکهثر نمایشهگاه هها و امکانهات را در خهود 

ساختمان اصلی دارای سبک معماری . جای داده است
ته  را مدرن است که ترکی  از شیشه، فولاد و عنهاصر ب

هدف از طراحی آن ایجهاد فاهایی . به نمایش می گذارد
باز و دعوت کننده، با فااهای ورودی جادار و راهروهای 

ان وسیع است که امکان ناوبری و جریان بازدیدکننهدگ
فاای داخلی موزه در مناطق مختلهف. را آسان می کند

نمایشهگاهی سهازماندهی شهده اسهت کهه ههر کهدام بهه 
. موضوعات و موضوعات علمی خهاصی اختصها  دارد

ایهههن منهههاطق معمهههور بهههه ههههم مهههرتب  هسهههتند و بهههه 
کت بازدیدکنندگان اجازه می دهند ب  نمایشگاه ها حر

دی طرح بنه. کنند و موضوعات مختلفهی را کشهف کننهد
ی نمایشگاه ها به گونه ای طراحی شده است کهه تعهامل

ل بها و عملی باشد و بازدیدکنندگان را تشویق بهه تعامه
مرکههز . محتههوا و شرکههت در فعالیت هههای آمههوزشی کنههد

سهت هم ن  شامل فاهاهای بیرونهی اعلوم کالیفرنیا 
که برای نمایشگاه ها، برنامه های آمهوزشی و رویهدادها

ایههن منههاطق در فاههای بههاز ممکههن . اسههتفاده مههی شههود
است دارای نمایشگرهای تعاملی، نمایش ههای علمهی 
در فاای باز، و حهتی اجراهها یها نمهایش ههای فاهای بهاز 

ون یکی از ویژگی های قابل توجه این موزه، پاوی.باشند
سههاموئل اوشهه  اسههت، فاههای اختصههاصی کههه شههاتل

ایههن غرفههه . فاههایی انههدیور را در خههود جههای داده اسههت
م مهی فرصتی منحصر به فرد برای بازدیدکننهدگان فهراه
د و بها کند تا تاریخ هه اکتشهافات فاهایی را کشهف کننه

.علم پشت سفر فاایی آشنا شوند
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3
نرم افزار

3ر عناصر نرم افزاری مرکز علوم کالیفرنیها را می تهوان د
:مورد خلاصه کرد که عبارتند از

ابزارها و چارچوب ههای این مرکز از : هاتجسم داده -1
ن ایه. می کندنرم افزاری برای تجسم داده ها استفاده 

ابزارههها نمههایش مجموعههه داده هههای پی یههده را بههه 
روش هههای بصرههی جههذاب و بههه راحههتی قابههل درر مههی 

تجسهههههههم های تعهههههههاملی می تواننهههههههد بهههههههه . کننهههههههد
بازدیدکننههدگان کمههک کننههد تهها مفههاهیم علمههی را درر
ا کنند، روند داده هها را کشهف کننهد و روابه  پی یهده ر

.درر کنند
رنیها علوم کالیفمرکز : بسترهای آموزشی و یادگیری-2

ههها و برنامههه هههای کههاربردی نههرم افههزاری بههرای از پلتفههرم 
یهات پشتیبانی از برنامه های آمهوزشی و تسههیل تجرب

ایهههن مهههی توانهههد شهههامل . می کنهههدیهههادگیری اسهههتفاده 
سیسههتم ههههای مههدیریت یهههادگیری سههفارشی، منهههابع

ه آنلاین یا برنامه ههای کهاربردی تلفهن همهراه باشهد که
محتهوای آمههوزشی، آزمههون ههها یها مهها،ول هههای یههادگیری 

.تعاملی را ارائه می دهند
موزه ممکن است : سیستم های مدیریت محتوا-3

مدیریت برای (CMS)از سیستم های مدیریت محتوا 
گاه و به روز رسانی محتوای دیجیتال در سراسر نمایش

ههها، وب سههایت ههها و نمایشههگرهای تعههاملی اسههتفاده 
ایجههاد، سههازماندهی و توزیههع امکههان CMSیههک . کنههد

کارآمد محتوایی را فراهم می کند و اطمینان می دهد 
.که اطلاعات دقیق و به روز هستند
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4
سخت افزار

6در به طور کلی عناصر سخت افزاری مرکز علهوم کالیفرنیها را می تهوان
:مورد خلاصه کرد که عبارتند از

نمایشهههگرهای تعهههاملی ایهههن مرکهههز دارای : نمایشهههگرهای تعهههاملی-1
بهههه بازدیدکننهههدگان اجهههازه مهههی دههههد اشهههیاء فکیکهههی را اسهههت کهههه 

دسههتکاری کننههد یهها بهها رابهه  هههای دیجیتههال درگههیر شههوند تهها در مههورد
، صهفحات لم ههشهامل ایهن نمایشهگرها . مفهاهیم علمهی بیاموزنهد

جذاب و عملهی را سنسورهایی است که تجربه ای دکمه ها، اهرم ها و 
.ارائه دهند

ماننههدایههن مرکههز از عنههاصر سههخت افزاری : شبیه سههازی دیجیتههال-2
تهاکنهد مهی استفاده واقعیت افزوده مجازی یا واقعیت هدست های 

ایهن فناوری هها بهه. دههدتجربیات و شبیه سهازی ههای فهراگیر را ارائهه 
بازدیدکننههدگان ایههن امکهههان را می دهنههد کهههه محی  هههای مجهههازی را 

لمهی کشف کنند و با اشیاء مجازی تعامل داشته باشند و مفاهیم ع
.انتزاعی را زنده کنند

دارای سهههههیاره نماهایی مجههههههز بهههههه ایهههههن مرکهههههز : سهههههیاره نماها-3
واقعی از که نمایش هایپیشرفته می باشد سیستم های پیش بی  

اجرام آسمانی، سهتاره ها و کهکشهان ها را بهر روی یهک صهفحه گنبهدی
ایههن سیسههتم ها تجربههه ای فههراگیر و . شههکل بههزرگ نشههان می دهنههد

رد آموزشی ایجاد می کنند و به بازدیدکنندگان اجازه می دهند در مهو
.نجوم و اکتشافات فاایی بیاموزند

ای دارای فاهاهای اختصهاصی بهراین مرکز : تجهکات آزمایشگاهی-4
بهههه تجههههکات فاهههاها ایهههن . اسهههتآمهههوزشی و نمهههایش برنامهههه های 

آزمایشگاهی مانند میکروسهکوپ، لولهه آزمهایش و ابهزار علمهی بهرای
.هستندتسهیل آزمایش ها و نمایش های عملی مجهز 

روباتیههههک و ایههههن مرکههههز  فناوری هههههای : سیسههههتم هههههای رباتیههههک-5
را فرصهتبازدیدکننهدگان ایهن . گهذارداتوماسیون را بهه نمهایش مهی 

شهاهد نمایش ههایی بها ربهات هها تعامهل داشهته باشهند یها دارند کهه 
.اصول روباتیک و اتوماسیون را نشان می دهدباشند که 

در ایهن مرکهز بخشه وجهود دارد : نمایشگاه های انر،ی و محیطهی-6
ایههن. داردبهر تولیههد انهر،ی، حفهه  و پایهداری محهی  زیسههت تمرکهز کهه 

پانل های خورشیدی، تورب  های بادی و سایر عنهاصربخش شامل 
تجدیدپهذیر را در معهرن فنهاوری ههای انهر،ی اسهت کهه سخت افزاری 

.نمایش قرار می دهد 119
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چیدمان و 
طراحی

دستگاههایمخابراتی-
شبکهواینترنت-

محتوا
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1
محتوا

شهههر علههم و صههنعت پههاریس را می تههوان یکههی از 
بزرگ تههههرین و مهههههدرن ترین موزه هههههای علهههههم و 

یکهههههی از . فنهههههاوری در اروپههههها بهههههه حسهههههاب آورد
نمایشگاه های این مهوزه بهزرگ کهه موسهوم بهه 

ر می باشد به طهور کامهل متمرکهز به« اکسپلورا»
فناوری ههههههای آینهههههده اطلاعهههههات و ارتباطهههههات 

اهم فناوری های مورد بهررسی در ایهن . می باشد
ه نمایشگاه ، فناوری های مربور بهه ارتبهار از را

دور و مخابرات ماهواره و سیستم های رایانش
هم نهه . از جملههه رایههانش کوانتههوم می باشههد

Futurرویههداد سهههالانه  en Seine بهههر نهههک کهههه
آینههده تمرکههز دیجیتههال و فنههاوری هههای نههوآوری 

دارد، همههههه سههههاله جدیههههد ترین فناوری هههههای 
د دیجیتال و ارتباطی را مورد بررسی قرار می دهه

که آخرین رویداد برگهزار شهده متمرکهز بهر نسهل
. بود6Gششم شبکه تلفن همراه موسوم به 
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چیدمان 
و طراحی

2
علم و صنعت پهاریس در پهارر دو لا ویلهتشهر 

ایههن . پههاریس واقههع شههده اسههت19در منطقههه 
افتتههههاح شههههد و یکههههی از 1986مههههوزه در سههههال 

ی ویژگ. بزرگترین موزه های علمی در اروپا است
ا طراحی ساختمان زیبایی مدرن و صنعتی آن به

تمرکههز بههر فاههاهای بههاز و تههرکی  از سههازه هههای 
یکههی از ویژگههی هههای . شیشههه ای و فلههزی اسههت

ه  برجسته معماری این موزه فاایی موسوم به
Géodeیک ساختار کهروی بهزرگ کهه یهک است ،

سهطح . در خود جای داده اسهترا  IMAXتئاتر
آن را بههه فههرد، بازتابنههده و طراحههی منحصرهه بههه 

. نقطه عطفهی در مجموعهه تبهدیل کهرده اسهت
ه هم ن  در این موزه یک منطقه اختصاصی ب

La Cité""نام  des Enfants وجود دارد کهه بهه
. طهور خها  بهرای کودکههان طراحهی شهده اسههت

ی و فعالیت های تعهاملاین بخش نمایشگاه ها 
می دهد ورا ارائه متناسش با مخاطبان جوان تر 

.یادگیری از طریق بازی را تشویق می کند
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3
نرم افزار

ا عناصر نرم افزاری شهر علهم و صهنعت پهاریس ر
:می توان در موارد زیر خلاصه کرد

ری پلتفرم ههای نرم افهزا: پلتفرم های آمهوزشی-1
نهد مقاصد آموزشی مورد استفاده قرار گیربرای 

کهههه بههههه بازدیدکننههههدگان اجههههازه می دهههههد بههههه 
اطلاعههههات اضههههافی، محتههههوای چندرسههههانه ای و 
ما،ول ههههای تعهههاملی مهههرتب  بههها نمایشهههگاه ها 

ایههههن پلتفرم ههههها . دسههههترسی داشههههته باشههههند
ه می توانند طیف وسیعی از موضوعات، از جمل

.پوشش دهندرا ICTفناوری های آینده 
این موزه از نوعی: سیستم مدیریت محتوا-2

به مدیریت محتوا برای سازماندهی وسیستم 
روز رسههانی اطلاعههات مربههور بههه نمایشههگاه ههها، 
رویدادها و برنامه ههای آمهوزشی اسهتفاده مهی 

ایهن مهی توانهد شهامل جزئیهاتی در مهورد. کنند
نمایشههههگاه هههههای و ICTمحتههههوای مههههرتب  بهههها 

.فناوری آینده باشد
تجزیههههههه و تحلیههههههل داده ههههههها و ردیههههههابی -3

تجزیههه وایههن مههوزه از نرم افههزار : بازدیدکننههدگان
ی تحلیههل داده ههها و ردیههابی بازدیدکننههدگان بههرا

تعامههههل بهههها نمایشههههگاه ها اسههههتفاده پیگههههیری 
ایههن اطلاعههات مههی توانههد بههه بهبههود . می کننههد

وا نمایشگاه های آینده و متناسش سهازی محته
.با علایق بازدیدکنندگان کمک کند
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4
سخت افزار

سهههایر هم هههون شههههر علهههم و صهههنعت پهههاریس 
موزه ههههای علههههم و فنهههاوری در سراسر جهههههان از 

 و نمایشگرهای تعاملی، صفحه نمایش لم 
ان بازدیدکننهدگبرای جهذب دیجیتال پانل های 

، ایهن نمایشهگرها اطلاعهات. استفاده می کننهد
مههرتب  بههها تعههاملی شبیه سههازی ها و محتههوای 

. بههه نمههایش بگذارنههدرا ICTفناوری هههای آینههده 
مجههههازی و هم نهههه  هدسههههت های واقعیههههت 

افههزوده نههک از دیگههر عنههاصر عینک هههای واقعیههت 
ت علاوه بر ایهن در پشه. سخت افزاری می باشند

رایهانش قهوی زیرسهاخت ایهن مهوزه بهه صحنه، 
و تعاملی، مدیریت محتهوانمایشگاه های برای 

ت که مجهز اسپشتیبانی از هر عنصر دیجیتالی 
کهاری و تجههکات ایسهتگاه های سرورهها، شامل 

. شبکه می باشد
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در ( پاریس، فرانسه)عناصر زوری شهر علم و صنعت 
یک نگاه 

2
چیدمان و طراحی

نماااایشچندرساااانهای-
درورودی

جریانزمانی-
مسیرهایتورباراهنما-
طراحیفراگیر-

1
محتوا

دسااااااااااااااااااااااااتگاههای-
مخابراتی

شبکهواینترنت-

3
نرم افزار

شبیهسازها-
رابطهااااینرمافااازاری-

نمایگگرهایلمسی
وتورهااااااااایم ااااااااا ی-

واقعیتافزوده

4
سخت افزار

ادواتوابزارهاااااااااااااای-
رایانشیتاریخی

رایانااااااههایشخصیاااااا-
اولیه

دسااااااااااااااااااااااااتگاههای-
ذخیرهسا ی
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1
محتوا

اتی موزه و مرکز تحقیقمرکز آرس الکترونیکا یک 
ی ایهن بهه تلاقه. اتهریش اسهتلینهتس، واقع در 

این مرکهز . هنر، فناوری و جامعه اختصا  دارد
انهههواع نمایشهههگاه های تعهههاملی، تأسیسهههات و 
برنامه های آموزشی را به نمهایش می گهذارد کهه 

ه ای تأثیر فناوری بر زندگی ما و امکانهات خلاقانه
کههه از ایههن تقههاطع بههه وجههود می آیههد را بههررسی 

توجهههه بهههه مرکهههز آرس الکترونیکههها بههها . می کنهههد
مأموریههت خههود بههرای کشههف رابطههه بهه  هههنر و 

ههها و برنامههه هههایی را ارائههه نمایشههگاه فنههاوری، 
کههه پیشرههفت هههای فنههاوری اطلاعههات و می دهههد 

در ایهن مهوزه . ارتباطات را به نمایش مهی گهذارد
نمایشههگرها و تاسیسههاتی کههه از فنههاوری هههای 

د، دیجیتال برای بیهان ههنری اسهتفاده مهی کننه
ماننههد نقههاشی هههای دیجیتههال، مجسههمه هههای 

ای وجهههود تعهههاملی، و ارائهههه ههههای چنهههد رسهههانه 
. دارند
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چیدمان 
و طراحی

2

سهههبک معمهههاری مرکهههز آرس الکترونیکههها دارای 
ویژگهی ایهن سهاختمان . معاصر و متمهایز اسهت

ه، طراحی مدرن و زاویه دار آن با ترکی  از شیش
اسههتفاده از مههواد. فههولاد و عنههاصر بتهه  اسههت

پیشرفته و اصول طراحهی نشهان دهنهده تعههد
. مرکههز بههه نمههایش آخههرین هههنر و فنههاوری اسههت

نمهههای بیرونهههی سهههاختمان اغلهههش بهههه عنهههوان 
و توصهیف مهی شهود، بها نمهای شهیکآینده نگر 

نهور استفاده از شیشهه باعه  شهفافیت و. پویا
طبیعی مهی شهود و سهاختاری چشهمگیر ایجهاد

ایههن مرکههز مجهههز بههه عنههاصر روشههنایی . مههی کنههد
LED که به ظهاهر پویها آن کمهک مهی کنهداست .

سیسهههههتم روشهههههنایی را مهههههی تهههههوان طهههههوری 
ی کرد که نمایشگرهای جذاب بصرهبرنامه ریزی 

. ایجاد کند یا به رویدادهای خها  پاسهخ دههد
سههازه هههای کههروی یهها غههلاف هههایی شههامل مرکههز 

ن ایه. است که از ساختمان اصلی بیرون زده انهد
سازه هها نمایشهگاه ههای مختلهف و تاسیسهات

تعهاملی را در خهود جهای مهی دهنهد و تجربهه ای 
ان منحصر به فرد و جذاب را بهرای بازدیدکننهدگ

.می کنندفراهم 
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3
نرم افزار

مرکههههز آرس الکترونیکهههها از عنههههاصر  نرم افههههزاری 
: متعددی بههره می بهرد کهه اههم آنهها عبارتنهد از

، محههی  هههای تعههاملی و افههزار شبیه سههازینههرم 
منهابع تعهاملی و محتوای آموزشی، ما،ول های 

، (CMS)محتهوا آنلاین، سیستم های مهدیریت 
کههه شههامل نههرم افههزار نمایشههگاه های تعههاملی 

برنامه هایی برای صهفحه های لم ه، تعهاملات
بهها مبتهه  بههر ژسههت و تجربههه های فههراگیر مههرتب 

. ارتباطات می باشدفناوری اطلاعات و 
عهههههلاوه بهههههر مهههههوارد مهههههذکور بازدیدکننهههههدگان 

ر، می توانند در کارگاه برنامه نوسی مهوزه مهذکو
بهههه طراحهههی زبان ههههای برنامه نوی ههه جدیهههد 

ده گرافیکی از ترکیش سایر زبان های شناخته ش
ده برنامه نوی هه بپردازنههد کههه بههه نوبههه خههود ایهه

بسههههیار جالههههش و نوآورانههههه ای در میههههان سههههایر 
موزه ههههای علهههم و فنهههاوری در سرتهههاسر جههههان 

.می باشد
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4
سخت افزار

بههه طههور کلههی اجههزای سههخت افزاری مرکههز آرس 
رد الکترونیکا را می توان در سهه مهورد خلاصهه که

:که در ادامه به شرح هریک می پردازیم
رایهانش قهوی زیرساخت : زیرساخت رایانش-1

سههازی های و شههبیه نمایشههگاه ها بههرای اجههرای 
ایهههن می توانهههد شهههامل . تعهههاملی زوری اسهههت

سرورهههها، ایسهههتگاه های کهههاری و رایانهههه های بههها 
کهههارایی بهههالا بهههرای انجهههام محاسهههبات پی یهههده 

.مرتب  با فناوری اطلاعات و ارتباطات باشد
کهههه : تجههههکات واقعیهههت افهههزوده و مجهههازی-2

،شههههههامل هدسههههههت های واقعیههههههت مجههههههازی
عینک هههههای واقعیههههت افههههزوده، سیسههههتم های 
ردیههابی حرکههت و واحههدهای پههردازش گرافیکههی 

. می باشد( GPU)قدرتمند 
از بههرای پشههتیبانی: تجهههکات تجسههم داده-3

داده هههههههههههههها                       نمایشهههههههههههههگاه های تجسهههههههههههههم 
(Data Visualization) سهههخت افزار ، مرکهههز از

ح تخصصی ماننهد صهفحه نمایش های بها وضهو
بههههههالا، پروژکتورههههههها و کارت هههههههای گرافیکههههههی 

کهههه قهههادر بهههه ارائهههه تصهههاویر  می کنهههد اسهههتفاده 
.پی یده در زمان واقعی هستند

129

مرکز آرس الکترونیکا
(لینتس، اتریش)



در ( لینتس، اتریش)عناصر زوری مرکز آرس الکترونیکا 
یک نگاه 

1
محتوا

تلاقااینااوآوریباااهاانرو-
رسانه

موبایلهاودستگاههای-
قابلحمل

2
چیدمان و طراحی

مسیرهایتورباراهنما-
طراحیفراگیر-
نمایشچندرساانهایدر-

ورودی

3
نرم افزار

شبیهسازها-
م اااااااااا یوتورهاااااااااای-

واقعیتافزوده
رابطهااااااینرمافااااازاری-

نمایگگرهایلمسی

4
سخت افزار

ادواتوابزارهااااااااااااااااای-
رایانشیتاریخی

دستگاههایذخیرهسا ی-
مراکاااااازدادهواناااااااوا -

سرورها
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1
محتوا

عمده محتوای مرکز علهوم آنتهاریو را می تهوان در چههار مهورد 
:به شرح زیر بیان نمود

علهههههههوم انتهههههههاریو دارای مرکهههههههز : نهههههههوآوری دیجیتهههههههال-1
بهههه دنیهههای فنهههاوری دیجیتهههال را نمایشهههگاه هایی اسهههت کهههه 

اغلهههش فنهههاوری ههههای تصهههویر می کشهههد، ایهههن نمایشهههگاه ها 
تههأثیر آنههها بههر جنبههه هههایپیشرههفته اطلاعههات و ارتباطههات و 

.مختلف زندگی ما را به نمایش می گذارند
آنتههاریو دارای مرکههز علههوم : رباتیههک و هههوش مصههنوعی-2

در زمینههههه رباتیههههک و هههههوش نمایشههههگاه هایی اسههههت کههههه 
د در بازدیدکننهدگان مهی تواننه. مصنوعی تحقیهق مهی کننهد

مههورد اصههول پشههت رباتیههک بیاموزنههد و بهها سیسههتم هههای 
رباتیهک مختلهف از جملهه روبهات ههای انسهان نمها یها وسهایل 

ایههن نمایشههگاه ههها . نقلیههه خههودران تعامههل داشههته باشههند
ممکههن اسههت نشههان دهنههد کههه چگونههه فنههاوری هههای هههوش 

.دمصنوعی در حال تغییر صنایع و زندگی روزمره ما هستن
مکهن ظهور اینترنهت اشهیا، مرکهز علهوم مبا : اشیااینترنت -3

های است نمایشگاه هایی داشته باشد که مفهوم دستگاه
. متصههههل بههههه هههههم و کاربردهههههای آنههههها را بههههررسی مههههی کنههههد

بازدیدکننهههدگان می تواننهههد دربهههاره فناوری ههههای خانهههه های 
هوشههمند، دسههتگاه های پوشههیدنی، و نحههوه جمهههع آوری و 

ا، استفاده از داده ها برای بهبود جنبه های مختلف زندگی مه
مانند مراقبت های بهداشهتی، حمل ونقهل، و بههره وری انهر،ی

.بیاموزند
مرکههز علههوم ممکههن اسههت: کدنوی هه و علههوم کههامپیوتر-4

را نمایشگاه ها و کارگاه هایی ارائه دههد کهه بازدیدکننهدگان
جربیات این ت. با دنیای کدنوی  و علوم کامپیوتر آشنا کند

مههی توانههد از فعالیههت هههای کدنوی هه سههاده مناسههش بههرای 
. اشهدمبتدیان تا چهالش ههای برنامهه نوی ه پیشرهفته تهر ب

ایههن نمایشههگاه ههها ممکههن اسههت نشههان دهنههد کههه چگونههه 
ای مهارت های کدنوی  در صنایع مختلف اهمیت فزاینده

.پیدا می کنند
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چیدمان 
و طراحی

2

دارای سههاختار منحصرهه بههه علههوم آنتههاریو مرکههز 
فههردی اسههت کههه بهها سههقف شههیبدار، آبشههاری و 

. نماهههای شیشههه ای بههزرگ مشههخد مههی شههود
این ساختمان برای هماهنگی با منظره اطهراف

طراحههی شههده اسههت و عنههاصر طبیعههی ماننههد 
درختهههان و فاهههاهای سهههبز را در طراحهههی خهههود 

ایهههن ادغهههام طبیعهههت نشهههان . گنجانهههده اسهههت
دهنههده تعهههد مرکههز علههوم بههه پایههداری زیسههت 
محیطههی اسههت و فاههایی جههذاب و جههذاب بههرای 

.بازدیدکنندگان ایجاد می کند
در سههطوح علههوم آنتههاریو فاههای داخلههی مرکههز 

مختلهههف و منهههاطق نمایشهههگاهی سهههازماندهی 
ایهههن چیهههدمان بهههرای راهنمهههایی . شهههده اسهههت

بازدیدکننهههههدگان از طریهههههق نمایشهههههگاه ههههههای 
تعههههاملی مختلههههف، نمههههایش ههههها و فاههههاهای 

در حهههالی کهههه . آمهههوزشی طراحهههی شهههده اسهههت
چیههدمان خهها  ممکههن اسههت در طههول زمههان 

ی  تکامل یافته باشد، مرکز علوم معمهور تهرک
از نمایشهههههگاه های دائمهههههی و موقهههههت را ارائهههههه 
می دهد و اطمینان حاصل می کند که همیشهه 

.چک جدیدی برای کشف وجود دارد
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3
نرم افزار

عمده عناصر نرم افزاری مرکز علوم آنتهاریو را می تهوان در مهوارد زیهر 
: خلاصه کرد

ت ممکهن اسهعلومانتاریو مرکز : نرم افزار نمایشگاه های تعاملی-1
از برنامههه هههای نههرم افههزاری سههفارشی بههرای نمایشههگاه هههای تعههاملی

ده این عناصر نرم افزاری به گونهه ای طراحهی شه. خود استفاده کند
ا اند کهه امکهان تعامهل و تعامهل بازدیدکننهدگان بها نمایشهگاه هها ر

آنها می توانند شامل رابه  هها، رابه  ههای کهاربری، . فراهم می کند
صههفحه نمههایش هههای لم هه، حسههگرها و سیسههتم هههای کنترلههی 

ای باشند که به بازدیدکنندگان اجهازه مهی دههد بها فنهاوری و محتهو
.نمایشگاه تعامل داشته باشند

ابزارهههای نرم افههزاری بههرای : نرم افههزار شبیه سههازی و مدل سههازی-2
شبیه سهازی و مدل سهازی را می تهوان بهرای ایجهاد تجربیهات مجههازی 
مهههورد اسهههتفاده قهههرار داد و بهههه بازدیدکننهههدگان اجهههازه می دههههد 

در یههک محههی  شبیه سههازی شههده کشههف را ICTفناوری هههای آینههده 
شهامل نهرم افزارههای مهدل سهازی سهه می تواننهد این ابزارها . کنند

بعههدی، موتورهههای فکیههک و پلتفههرم هههای توسههعه نههرم افههزار بههرای 
.ایجاد شبیه سازی های تعاملی باشند

برای ارائه داده هها و: نرم افزار تجسم و تجزیه و تحلیل داده ها-3
مراکههز علمههی ،ICTمفههاهیم پی یههده مههرتب  بهها فنههاوری هههای آینههده 

ممکن است از ابزارهای نهرم افهزاری بهرای تجسهم و تجزیهه و تحلیهل
ای این ابزارهها می تواننهد بهه تبهدیل داده هه. داده ها استفاده کنند

لی خام به تجسم های تعاملی، اینفوگرافیک ها و نمایش های تعام
.کمک کنند که درر و تعامل بازدیدکنندگان را افزایش می دهد

مراکهز علمهی کهه کارگهاه ههای: ابزارهای برنامه نوی  و توسعه-4
کدنوی هه یهها برنامههه هههای آمههوزشی مههرتب  بهها فنههاوری هههای آینههده
فنههاوری اطلاعههات و ارتباطههات را ارائههه مههی دهنههد، ممکههن اسههت از 

وانهد اینهها مهی ت. ابزارهای برنامه نوی  و توسهعه اسهتفاده کننهد
(IDE)شامل محی  های کدنوی ، محی  های توسعه یکپارچه 

ا و چارچوب های نرم افزاری باشد که فعالیت ههای برنامهه نوی ه ر
تسههههیل مهههی کنهههد و بازدیدکننهههدگان را قهههادر مهههی سهههازد مفهههاهیم 

.کنندکدنوی  را کشف 
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4
سخت افزار

ی مرکز علوم آنتاریو نک هم ون سایر مراکز و موزه های علم و فناور
جههههان دارای عنهههاصر سهههخت افزاری متعهههددی بهههه منظهههور نمهههایش 

:فناوری های آینده می باشد که اهم آنها عبارتند از
ت مراکز علمی ممکن اسه: نمایشگرها و صفحات لم  تعاملی-1

از نمایشههگرها و صههفحه نمههایش هههای لم هه تعههاملی بههه عنههوان 
ایهههن . عنهههاصر سهههخت افهههزاری در نمایشهههگاه خهههود اسهههتفاده کننهههد

نمایشهههگرها مهههی تواننهههد بهههه بازدیدکننهههدگان اجهههازه دهنهههد تههها بههها 
ترل محتوای دیجیتال تعامل داشته باشهند، شهبیه سهازی هها را کنه

لم ه بصرهی راب  ههای از طریهق را ICTکننهد و فنهاوری ههای آینهده 
.کشف کنند

عنههاصر سههخت افههزاری ماننههد : حسههگرها و دسههتگاه هههای ورودی-2
حسههگرها و دسههتگاه هههای ورودی را مههی تههوان بههرای گههرفتن ورودی 

وانند اینها می ت. بازدیدکنندگان و فعال کردن تعامل استفاده کرد
شههامل حسههگرهای حرکههت، حسههگرهای مجههاورت، حسههگرهای نههور، 

ه دورب  ها، میکروفون ها و سایر دستگاه های ورودی باشد که به
بازدیدکننههدگان اجههازه مههی دهههد بهها نمایشههگاه ههها تعامههل داشههته 
باشههند و جنبههه هههای مختلههف فنههاوری نمههایش داده شههده را کنههترل

.کنند
ای مراکز علمی ممکن است سیستم هه: سیستم های رباتیک-3

رباتیههک و عنههاصر سهههخت افههزاری را در نمایشههگاه ههههای مههرتب  بههها 
نهها ای. فناوری های آینده فناوری اطلاعهات و ارتباطهات ترکیهش کننهد

می توانند شهامل ربهات هها، بازوههای رباتیهک، هواپیماههای بهدون 
و سرنشهه  یهها سههایر سیسههتم هههای مسههتقلی باشههند کههه اصههول

.کاربردهای رباتیک و اتوماسیون را به نمایش می گذارند
مرکهز :(AR)و واقعیهت افهزوده (VR)هدسهت واقعیهت مجهازی -4

بههرای  ARو VRافههزاریممکههن اسههت از عنههاصر سههخت علومانتههاریو 
هدسههت های واقعیههت . ارائههه تجربیههات همههه جانبههه اسههتفاده کنههد

مجههازی می تواننههد محی  هههای مجههازی ایجههاد کننههد، در حههالی کههه 
هدست های واقعیت افزوده می توانند محتوای دیجیتال را بر روی
محههی  واقعههی قههرار دهنههد و بههه بازدیدکننههدگان اجههازه می دهنههد 

را بهه شههیوه ای جهذاب تر و تعهاملی تر کشههف  ICTفناوری ههای آینهده 
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( تورنتو، آنتاریو، کانادا)عناصر زوری مرکز علوم آنتاریو 
در یک نگاه 

سخت افزار
ادواتوابزارهایرایانشیتاریخی-
رایانههایشخصیاولیه-
دستگاههایذخیرهسا ی-
مراکزدادهوانوا سرور-

نرم افزار
شبیهسازها-
رابطهاینرمافازارینمایگاگرهای-

لمسی
تورهایم ا یوواقعیتافزوده-

چیدمان و طراحی
نمایشچندرسانهایدرورودی-
جریانزمانی-
مسیرهایتورباراهنما-

محتوا
دستگاههایمخابراتی-
عاملوسیستمنرمافزار-
اینترنتوشبکه-
حملودستگاههایقابلموبایلها-
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موزه علم و صنعت
لدستگاه های مخابراتی، شبکه و اینترنت، نرم افزار و سیستم عام: محتوا•
جریههههان زمههههانی، نمایش هههههای چندرسههههانه ای در ورودی، : چیههههدمان و طراحههههی•

مسیرهای تور با راهنما  
شبیه سازها، تورهای مجازی و واقعیت افزوده: نرم افزار•
ی ، دسهتگاه هاادوات و ابزارههای رایانشه تهاریخی، تجههکات شهبکه: سخت افزار•

خخیره سازی

ارتباطات زوری موزه های آینده فناوری اطلاعات و تمامی عناصر 
(1)در یک نگاه 

شیکاگو، ایلینوی، 
ایالات متحده آمریکا

موزه ام آی تی
بها دستگاه های مخابراتی، موبایل ها و دستگاه های قابل حمل، تلاقی نوآوری: محتوا•

هنر و رسانه
نمایش های چندرسانه ای در ورودی، طراحی فراگیر، جریان زمانی: چیدمان و طراحی•
شبیه سهههازها، تورههههای مجهههازی و واقعیهههت افهههزوده، راب  ههههای نرم افهههزاری :  نرم افهههزار•

نمایشگرهای لم 
رایانه های شخصی اولیه، تجهکات شبکه، دستگاه های خخیره سازی: سخت افزار•

کمبریج، ماساچوست، 
ایالات متحده آمریکا

موزه علوم
بکه شعامل، و سیستم مخابراتی، نرم افزار ابزارهای رایانش اولیه، دستگاه های : محتوا•

حملو اینترنت، موبایل ها و دستگاه های قابل 
جریان زمانی، مسیرهای تور با راهنما  : چیدمان و طراحی•
شبیه سهازها، تورههای مجهازی و واقعیهت افهزوده، نمایشهگاه های نرم افزارههای : نرم افزار•

تاریخی، راب  های نرم افزاری نمایشگرهای لم  
ادوات و ابزارهای رایانش تهاریخی، رایانهه های شخصیه اولیهه، دسهتگاه های: سخت افزار•

خخیره سازی، تجهکات شبکه، مراکز داده و انواع سرورها 

لندن، بریتانیا
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6

لمان موزه آ
مخابراتی، شبکه و اینترنتابزارهای رایانش اولیه، دستگاه های : محتوا•
نمههایش چندرسههانه ای در ورودی، جریههان زمههانی، طراحههی : چیههدمان و طراحههی•

فراگیر، مسیرهای تور با راهنما 
شبیه سههازها، تورهههای مجههازی، نمایشههگاه های نرم افزارهههای تههاریخی، :نرم افههزار•

لم راب  های نرم افزاری نمایشگرهای 
ادوات و ابزارههههای رایانشههه تهههاریخی، رایانهههه های شخصیههه اولیهههه، : سهههخت افزار•

دستگاه های خخیره سازی 

ارتباطات زوری موزه های آینده فناوری اطلاعات و تمامی عناصر 
(2)در یک نگاه 

مونیخ، آلمان

علوم و موزه
نوآوری های نوظهور

و دستگاه های قابل حمل اینترنت، موبایل شبکه و : محتوا•
نمایش ههههای چندرسهههانه ای در ورودی، جریهههان زمهههانی، :چیهههدمان و طراحهههی•

مسیرهای تور با راهنما 
شبیه سههازها، راب  هههای نرم افههزاری نمایشههگرهای لم هه، تورهههای : نرم افههزار•

مجازی و واقعیت افزوده 
ادوات و ابزارهای رایانش تاریخی، دستگاه های خخیره سازی : سخت افزار•

توکیو، ژاپن

امرکز علوم کالیفرنی
دستگاه های مخابراتی، شبکه و اینترنت:محتوا•
زمهههانی، نمایش ههههای چندرسهههانه ای در ورودی، جریهههان :چیهههدمان و طراحهههی•

تور با راهنما مسیرهای 
شبیه سههازها، راب  هههای نرم افههزاری نمایشههگرهای لم هه، تورهههای :نرم افههزار•

افزودهمجازی و واقعیت 
ز اولیه، دستگاه های خخیره سهازی، مراکهادوات و ابزارهای رایانش: سخت افزار•

داده و انواع سرورها

لس آنجلس، 
کالیفرنیا، ایالات متحده

آمریکا
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شهر علم و صنعت
دستگاه های مخابراتی، شبکه و اینترنت:محتوا•
زمهانی، مسهیرهای نمایش چندرسانه ای در ورودی، جریان :چیدمان و طراحی•

تور با راهنما، طراحی فراگیر 
شبیه سههازها، راب  هههای نرم افههزاری نمایشههگرهای لم هه، تورهههای :نرم افههزار•

افزودهمجازی و واقعیت 
اولیههه، شخصیهه تههاریخی، رایانههه های ادوات و ابزارهههای رایانشهه :سههخت افزار•

خخیره سازی دستگاه های 

ارتباطات زوری موزه های آینده فناوری اطلاعات و تمامی عناصر 
(3)در یک نگاه 

پاریس، فرانسه

مرکز آرس 
الکترونیکا

نوآوری با هنر و رسانه، موبایل ها و دستگاه های قابل حملتلاقی: محتوا•
مسهههیرهای تهههور بههها راهنمههها، طراحهههی فهههراگیر، نمهههایش : چیهههدمان و طراحهههی•

چندرسانه ای در ورودی
مجازی و واقعیت افهزوده، راب  ههای نرم افهزاری شبیه سازها، تورهای: نرم افزار•

نمایشگرهای لم  
ادوات و ابزارهههای رایانشهه تههاریخی، دسههتگاه های خخیره سههازی، :سههخت افزار•

مراکز داده و انواع سرور

لینتس، اتریش

مرکز علوم آنتاریو
و ل ههادستگاه های مخابراتی، نرم افزار و سیستم عامل، شبکه و اینترنت، موبای: محتوا•

دستگاه های قابل حمل
چندرسههانه ای در ورودی، جریههان زمههانی، مسههیرهای تههور بهها نمههایش: چیههدمان و طراحههی•

راهنما
شبیه سههازها، راب  هههای نرم افههزاری نمایشههگرهای لم هه، تورهههای مجههازی و : نرم افههزار•

واقعیت افزوده
ادوات و ابزارهای رایانش تهاریخی، رایانهه های شخصیه اولیهه، دسهتگاه های: سخت افزار•

مراکز داده و انواع سرورخخیره سازی،

تورنتو، آنتاریو، کانادا
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• World Future Society. (n.d.). Home. https://www.wfs.org/

• Singularity University. (n.d.). Home. https://su.org/

• IEEE Computer Society. (n.d.). Home. https://www.computer.org/

• Deutsches Museum. (n.d.). Home. https://www.deutsches-museum.de/

• Cité des Sciences et de l'Industrie. (n.d.). Home. https://www.cite-sciences.fr/

• Miraikan - The National Museum of Emerging Science and Innovation. (n.d.). Home.

https://www.miraikan.jst.go.jp/en/

• California Science Center. (n.d.). Home. https://californiasciencecenter.org/

• Ontario Science Centre. (n.d.). Home. https://www.ontariosciencecentre.ca/

• Future of Life Institute. (n.d.). https://futureoflife.org/
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