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معرفی برنامه ملی آینده نگاري علم و فناوري ایران

م، فناوري و لزوم تفکر آینده نگر و حرکت به سوي جامعه دانشی، موضوعی است که مورد توجه سیاست گذاران حوزه عل

سـت کـه در سال هاي اخیر، تجربه کشورهاي توسـعه یافته نشـان داده ا. نوآوري در کشورهاي مختلف قرار گرفته است

ان برنامه هایی مانند برنامه آینده نگاري در حوزه علـم و فنـاوري، بـا ارائـه اطلاعـات و خلـق هوشـمندي در میـان ذینفعـ

رصت ها مختلف، سعی در حرکت به این مقصد مهم که همان ساختن جامعه مطالبه گر و آگاه، جامعه هوشمند و آشنا به ف

هـد، و تهدیدهاي آینده و جامعه داراي اطلاع از پاسخ هایی که حوزه علم و فناوري می تواند بـه چـالش پـیش رو پاسـخ د

توسـعه با تدوین مدل اجرایـی در معاونـت سیاسـت گذاري و» برنامه ملی آینده نگاري علم و فناوري«از این رو . داشته اند

ران در معاونت علمی، فناوري و اقتصاد انش بنیان ریاست جمهوري آغاز شد و بعد از آن با تصـویب هیـات محتـرم وزیـ

ه، براسـاس ایـن مصـوب. جهت اجرا به این معاونت و کلیه دسـتگاه هاي اجرایـی کشـور ابـلاغ شـد1393/12/17تاریخ 

اوري است که معاونت علمی، فناوري و اقتصاد انش بنیان ریاست جمهوري متولی اجراي برنامه ملی آینده نگاري علم و فن

ري برنامـه ملـی آینـده نگاري، و بـا همکـا» دبیرخانـه«این مهم را از طریق معاونـت سیاسـت گذاري و توسـعه بـه عنـوان 

. دستگاه هاي اجرایی به انجام رساند

ایرانفناوريوعلمآینده نگاريملیبرنامهدبیرخانه

جمهوريریاستدانش بنیاناقتصادوفناوريعلمی،معاونت
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ضرورت وجود نهادهاي متولی توسعه هوش مصنوعیمقدمه؛ 

رار داده توسعه سریع هوش مصنوعی در سال هاي اخیر فرصت ها و چالش هاي بی سابقه اي را در مقابل صنایع و دولت ها ق

ــت ــتراتژیک اس ــدامات اس ــه و اق ــد توج ــه نیازمن ــت ک ــدمات . اس ــه خ ــیون، ارائ ــق اتوماس ــره وري از طری ــزایش به اف

خـودران و شخصی سازي شده، تشخیص زودهنگام بیماري ها، افزایش ایمنی حمل ونقل با توسعه سیستم ها و خودروهـاي

زایش حملات از سوي دیگر، اف. بهینه سازي لجستیک و زنجیره تامین از جمله فرصت هاي توسعه هوش مصنوعی هستند

سـت از جملـه سایبري، از بین رفتن مشاغل با دانش پایین، نقض حریم خصوصی افراد و انتشـار سـریع تر اطلاعـات نادر

ان پـرداختن بـه ایـن چالش هـا و اسـتفاده از فرصـت ها نیازمنـد همکـاري میـ. چالش هاي توسعه هوش مصنوعی هستند

ی محوري در این میان وجود نهاد هاي متولی توسعه هوش مصنوعی نقش. ذینفعان از جمله دولت، صنعت و دانشگاه است

. در تقویت نوآوري و در عین حال کاهش چالش هاي آن دارد

ه موجـب در ایران نیز به منظور ایجاد هماهنگی و هم افزایی دستگاه هاي ذي ربط و کنشگران پیشران هوش مصـنوعی بـ

بـه علاوه براین، مرکز ملی هـوش مصـنوعی. ایجاد شد» شوراي ملی راهبري هوش مصنوعی«حکم رئیس جمهور محترم 

منظور ایجاد زنجیره کامل و پایدار چرخـه ایـده تـا ثـروت در هـوش مصـنوعی؛ اسـتفاده از فرصـت هاي جهشـی هـوش 

لی به منظـور مصنوعی براي پیشرفت اقتصادي کشور، برنامه ریزي براي ایجاد زیرساخت ها و توانمندي هاي فناورانه داخ

.امعه علمی ایجاد شددستیابی به مرجعیت علمی و شناسایی و شکوفاسازي نیروي انسانی نخبه با بهره گیري از ظرفیت ج



مفاهیم هوش مصنوعی-1



) 1(تعاریف هوش مصنوعی 

https://www.passionned.com/bi/data-science/artificial-intelligence/

https://www.mckinsey.com/featured-insights/mckinsey-explainers/what-is-ai

AI is the ability of a machine to exhibit human-like abilities, such as reasoning, 
learning, planning and creativity

لال، هوش مصنوعی توانایی یک ماشین براي نشان دادن رفتارهایی همچون انسان همچون استد
یادگیري، برنامه ریزي و خلاقیت است

)The European Parliament(پارلمان اروپا 

)McKinsey(مکنزي 

Artificial intelligence is a machine’s ability to perform the cognitive functions 
we usually associate with human minds

تدلال، حل یادگیري، تفکر، اس(هوش مصنوعی توانایی یک ماشین براي انجام عملکردهاي شناختی 
همچون ذهن انسان است) مسئله و تصمیم گیري
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)2(تعریف هوش مصنوعی

In general terms, AI refers to a broad field of science encompassing not only computer 
science but also psychology, philosophy, linguistics and other areas. AI is concerned with 

getting computers to do tasks that would normally require human intelligence
فه، زبان شناسی هوش مصنوعی به طیف وسیعی از علوم اشاره دارد که نه تنها شامل علوم رایانه بلکه روانشناسی، فلس

رایاز داردهوش مصنوعی به کمک رایانه ها می تواند وظایفی را که معمولاً به هوش انسانی ن. را نیز در بر می گیرد...و
.انجام دهد

)Deloitte(دیلویت 

https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/nl/Documents/deloitte-analytics/deloitte-nl-data-analytics-artificial-intelligence-whitepaper-eng.pdf

Gartner defines artificial intelligence (AI) as applying advanced analysis and logic-based 
techniques, including machine learning (ML), to interpret events, support and automate decisions, 

and take actions. 
براي کمک به هوش مصنوعی به کارگیري روش هاي مبتنی بر منطق و تحلیل پیشرفته همچون یادگیري ماشین

.استاز طریق تفسیر رویدادهاتصمیم گیري ها

)Gartner(موسسه مشاوره گارتنر 

https://www.gartner.com/en/topics/artificial-intelligence#:~:text=Gartner%20defines%20artificial%20intelligence%20(AI,automate%20decisions%2C%20and%20take%20action .
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)  3(تعریف هوش مصنوعی 

https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/nl/Documents/deloitte-analytics/deloitte-nl-data-analytics-artificial-intelligence-whitepaper-eng.pdf

از ارتباط برنامه ریزي، استدلال، یادگیري و ایجاد نوعی ادراك از دانش و برقراريدرنقطه اشتراك تعاریف، توانایی هوش مصنوعی
.استزبان طبیعی طریق

Artificial intelligence is that activity devoted to 

making machines intelligent, and intelligence is 

that quality that enables an entity to function 

appropriately and with foresight in its environment
هوش مصنوعی به هوشمندسازي ماشین ها 

می گویند که ماشین را قادر می سازد تا به درستی
و با آینده نگري عمل کند

Artificial Intelligence is the science of 

making machines do things that would 

require intelligence if done by man

هوش مصنوعی علم ساختن ماشین هاي 
هوشمند براي انجام کارهایی است که 

توسط انسان انجام می شود

AI is the science and engineering of 

making intelligent machines, especially 

intelligent computer programs

هوش مصنوعی علم و مهندسی ساخت 

برنامه هايماشین هاي هوشمند به ویژه 
هوشمند استرایانه اي

آلن تورینگ، 
پدر هوش مصنوعی

برترام رافائل، 
دانشمند علوم کامپیوتر

نیلز جان نیلسون، 
دانشمند علوم کامپیوتر
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ویژگی هاي کلیدي هوش مصنوعی

توانایی پردازش حجم عظیمی از داده هاي 
ساختاریافته و بدون ساختار

و استنتاج )قیاسی یا استقرایی(توانایی استدلال 
تمآگاهی زمینه اي از سیسوبر اساس موقعیت

توانایی تجزیه و تحلیل و حل مسائل
پیچیده در حوزه هاي خاص و عمومی

خی، توانایی یادگیري بر اساس الگوهاي تاری
ورودي کارشناسان و حلقه بازخورد

دهتحلیل کلان دا لقدرت استدلا

ريتوانایی یادگیچالش هاحل 

https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/nl/Documents/deloitte-analytics/deloitte-nl-data-analytics-artificial-intelligence-whitepaper-eng.pdf
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انواع هوش مصنوعی 

)Narrow AI(هوش مصنوعی محدود 
ند مانانجام یک وظیفه مشخص توانایی ) از جمله هوش مصنوعی مولد(هوش مصنوعی محدود 

.  را داردمه ریزيبرناصوتی یا رانندگی با ماشین دستیارهايتشخیص چهره، تشخیص گفتار در 
زمینه هاو محدودیت ها، پارامترهابنابراین رفتار انسان را بر اساس مجموعه محدودي از 

.می کندشبیه سازي

)General AI(هوش مصنوعی عمومی 
ل هوش عمومی مصنوعی توانایی تفکر، درك، یادگیري و به کارگیري هوش خود براي ح

خیص احساسات، بنابراین مثل انسان توانایی تش. را دارا استشبیه به انسان مشکلات پیچیده 
.باورها و فرآیندهاي فکري را دارد

)Super AI(مصنوعی ابرهوش
نابراین ب. و کارها را بهتر از انسان انجام دهدمی گیرداز هوش انسانی پیشی ابر هوش مصنوعی 

اورها و احساسات، بمی توانند، بلکه می کنندنه تنها احساسات و تجربیات انسان را درك 
.برانگیزندانسان هاخود را نیز مانند خواسته هاي

https://www.passionned.com/bi/data-science/artificial-intelligence/
13
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مقایسه انواع هوش مصنوعی

برخورداري از 
تفکر و قدرت

احساسات

و توانایی تجزیه
تحلیل احساسات یادگیريتوانایی توانایی انجام 

چندین وظیفه
انجام یک توانایی

وظیفه خاص

 محدود

    عمومی

     ابرهوش
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ARTIFICIAL GENERAL INTELLIGENCE

سیر تحول فناوري هوش مصنوعی

1970 80 90 2000 10 20 30 40 50 60

یـا شـناخت و حـل خلاقانـه ) AI(تکامل هوش مصنوعی 
ه مسئله توسط ماشین ها، از هوش مصـنوعی محـدود کـ

رفته براي حل مشکلات خاص تا به هوش مصنوعی پیش
)AGI (مطابق با ظرفیت درك و یادگیري انسان

هوش مصنوعی محدود
هوش  مصنوعی 

عمومی
یک کار خاص را انجام می دهد

مصنوعیابرهوش
انیفراتر از توانایی و هوش انس

هوش مصنوعی عمومی ظهور می کند 
و توانمندي هاي آن نامشخص است

خلبان 
خودکار 
هواپیما

ترمز 
ضدقفل

فیلتر 
هرزنامه 

ایمیل
تشخیص 

صدا

تشخیص 
چهره
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خودران
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ش م
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سیر تحول و فراگیري هوش مصنوعی

ARTIFICIAL NARROW INTELLIGENCE

ARTIFICIAL GENERAL INTELLIGENCE

هوش 
مصنوعی 

مولد

Office of the Director of National Intelligence (2021). Global Trends 2040: A More Contested World. available at:
https://www.dni.gov/files/ODNI/documents/assessments/GlobalTrends_2040.pdf
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فرصت هاي هوش مصنوعی-2



وظایف تکراريخودکارسازي-1

 کـه نیـاز بـه مهـارت کـم وظایف تکـراري هوش مصنوعی
ایـن کـار موجـب رهـایی . می کنـدخودکارسـازيدارند را 

ان نیروي انسانی از کارهاي روتین و پرورش اسـتعداد آنـ
.خواهد شدوظایف پیچیده تر براي انجام 

افزایش دقت در تصمیم گیري-2
ر زیادي هوش مصنوعی قادر به تجزیه و تحلیل مقادیسیستم هاي

کـاهش و انجام محاسـبات پیچیده انـد، ایـن امـر سـبب داده هااز 
.خواهدشدبهبود تصمیم گیري و در نتیجه خطاي انسانی 
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 ــرعت در ــه س ــنوعی ب ــوش مص ــه ه ــر پای ــدمات ب خ

مینـه بـا پیشـرفت روز افـزون در ز. گسترش هستند

از خدمات مبتنـی بـر هـوشاستفادههوش مصنوعی 

فـراد براي تمامی ادسترس ترو در آسان ترمصنوعی 

.یک جامعه خواهد بود

وزشی و این قابلیت امکان دسترسی به منابع آم

ان را به افراد کم برخوردار در جهـ.. بهداشتی و

ر فراهم کرده و به تحقق اهـداف توسـعه پایـدا

.  کمک خواهد کرد

دسترسی آسان و فراگیر براي عموم جامعه-3



کمک به افزایش هوشمندي کسب و کار-4
 بینش هـايکلان داده هـاهوش مصـنوعی بـا تجزیـه و تحلیـل

ه و الگوهـاي رفتـاري کـاربر بـترجیحـاتعمیقی را در مورد 
بــراي ارائــه می تواننــدآن هــاکــه از می دهــدارائــه شــرکت ها

ت بیشـتر استفاده کنند و باعـث رضـایسفارشی شدهتبلیغات 
.شوندآن هامشتریان و تعامل بیشتر با 

انجام کارهاي سخت و پر ریسک-5
ت که یکی از بزرگترین مزایاي هوش مصنوعی انجام کارهایی اس

د بـه براي انسان خطرناك است براي مثال هوش مصنوعی می توان

و اعماق زمین، سیاه چاله، مناطق ممنوعه و پـر ریسـک سـفر کنـد

.کشفیات تازه اي انجام دهد

19



ساعته 24پاسخگویی -6
 سـاعت 7تـا 4متوسط ساعت کاري مفید هر انسـان بـین

نوعی مبتنی بر هوش مصربات هاي، در صورتی که می باشد
رائـه می توانند بی وقفه کـار کننـد و بـه کـاربران خـدمات ا

سـاعته 24تواند بـه صـورت میباتچتبراي مثال . دهند
.سوالات و اشکالات دانش آموزان باشدپاسخگوي 
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 ی هوشـمند کـه توانـایسیسـتم هايهوش مصـنوعی بـا توسـعه

یادگیري در طول زمان را دارند به نـوآوري بـاز از طریـق خلـق 
بـا Chat GPTبـراي مثـال . می کننـدجدیـد کمـک فرصت هاي

یافتـه و گذشت یکسال از ارائه آن به تجربیات بیشـتري دسـت

.می دهددقیق تريپاسخ هاي 

امکان خلق فرصت هاي جدید-7



شترانجام کار با تمرکز بی-8
 شرکت یودمی نتایج نظرسنجی)Udemi( نشـان می دهـد

تمرکــز  کــافی بــیش از نیمــی از افــراد در محــل کــار خــود
کارهـاي خـاصبـراي انجـام ربات هادر صورتیکه . ندارند

.نمی شوندبرنامه ریزي شده اند و دچار این مشکل 

21

اتمنطقی دور از احساستصمیم گیري-9
 بب ایـن ویژگـی سـبدون احساس اند سیستم هاي هوش مصنوعی

همچنــین می توانــد . در آن هــا می شــوندتصــمیمات منطقــی انجــام 

راي ببدون احساس ترس و تامل، را تصمیم گیري هاي پر ریسک 
.  انسان ها انجام دهند



چالش هاي هوش مصنوعی-3



ارافزایش بیکاري نیروي ک-1

کـاري یکی از موضوعات نگران کننده پیرامون هوش مصـنوعی مبحـث بی

ارت با مهـشغل هاينیروي کار و جایگزینی انسان ها با هوش مصنوعی در 

.  می باشدپایین 

 هوش مصنوعی 2030دانشگاه آکسفورد تا اواسط دهه بررسی هايطبق ،

ز بسـیاري ا. درصد از مشاغل آمریکایی را از بین خواهـد بـرد47بیش از 
.ستندهکار با مهارت پایین در بخش خدماتتیروياین مشاغل مرتبط با 

ــر اشــتغال نیــروي کــا ــأثیر اتوماســیون ب ــه ت ر در مطالعــه مشــابهی نیــز ب
کـه هـوشمی دهـداست که نتـایج آن نشـان کشورهاي اروپایی پرداخته

درصـد اشـتغال در آلمـان و 59درصد اشتغال در فنلانـد، 35مصنوعی بر 
.  درصد اشتغال در سراسر اروپا تأثیر خواهد گذاشت60تا 45

چه هوش مصنوعی 
؟بیکار می کندرا کسانی 

23
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ري هاتصمیم گیدر سوگیريتقویت -2

 ر اگـ. می دهدتحلیل انجام می شودبه آن داده داده هاییهوش مصنوعی براساس

سـوگیريباشند، خروجی حاصل از هـوش مصـنوعی نیـز سوگیريداراي داده ها

ار را دچـسیاسـت گذاريو تصـمیم گیري هامی توانـداین موضوع . خواهند داشت

.  کندسوگیري

نسان هاابراساس دستوراتی است که می دهدکه هوش مصنوعی ارائه تحلیل هایی

حاصـل از خروجی هـايدر انسـان هاناخودآگـاه سوگیري هايلذا می دهندبه آن 

.می شودتحلیل هوش مصنوعی نیز منعکس 

 ــتم هاییدر ــري سیس ــدالت کیف ــتخدام، ع ــد وام، اس ــدمانن ــتورامی توان ــا دس ت ب

فید میـان سـیاه پوسـتان و سـمی شـودکه به هوش مصـنوعی داده تبعیض آمیزي

.پوستان به صورت مشخص تفاوت قائل شود

وستاگرمارگارت
پا کمیسر رقابت اتحادیه ارو

ار به عقیده من خطـرات ناشـی از رفتـ
رخـی و نادیده گـرفتن بتبعیض آمیز

ــه دلیــل توســعه  از جمعیــت جهــان ب
. هوش مصنوعی بسیار محتمـل اسـت

یـا ممکن است بانک یا ارگان دولتـی
ه شهري با استفاده از ایـن فنـاوري بـ

ــه  ــه ب ــه اقشــار جامع ــه هم درســتی ب
واســطه رنــگ پوســت یــا جنســیت و 

.ملیت خدمات رسانی نکند
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یرشد انتشار اطلاعات جعل-2

 ایش مهم با رشد استفاده از هوش مصنوعی افـزنگرانی هايیکی از
انـد مـی توجعلیـاتاین . می باشدبه کمک هوش مصنوعی جعلیات

فناوري . ه باشدتأثیر بالقوه  بر فرآیندهاي سیاسی و انتخاباتی داشت
جعلـی ایجـاد و بـراي ویـدیوهايمی تواند) Deep fake(جعل عمیق 

را بـه راي بـر آن هـااطلاعـات نادرسـت تولیـد کنـد و دهنگانراي 
.  خلاف منافع خود سوق دهد

 اسـتبر اعتمـاد عمـومیداده هانگرانی مهم دیگر تأثیر بالقوه این .
م تمـایز بـین واقعیـت و تخیـل را بـراي مـردمی تواننـدجعل  عمیق 
.  سخت کند

ــراي دســتکاري درك عمــومی مــورد می تواننــدجعلــی داده هــاي ب
انه هايرسـاستفاده قرار گرفته و منجر به از بـین رفـتن اعتمـاد بـه 

.  ارتباطی شوند
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 ور رئیس جمهـاوبامادر فضاي مجازي ویدئویی جعلی از

پ، سابق آمریکا منتشر شـد کـه در آن بـه دونالـد ترامـ

ي رئیس جمهور وقت آمریکا توهین می کند و او را فـرد

.غیر منطقی توصیف می کند

ر شد که ویدئویی جعلی از زاکربرگ در اینستاگرام منتش

ت حرف هایی درباره ي قدرت فیسبوك به زبان آورده اسـ

.و از نقش روسیه در انتخابات آمریکا سخن می گفت

زاکربرگو مارك اوباماباراكجعل تصاویر 



امنیت سایبريمرتبط با چالش هايافزایش -4

اده هـايدباشـند و آسـیب پذیرسـایبريهوش مصنوعی ممکن است در برابر حمـلات سیستم هاي

.  حساس سیستم  را در معرض خطر هک و سو استفاده قرار دهند

 عمومی، ماديبی اعتنامطلوب را تشدید کند و سبب بروز تصمیم گیريفرآیندهاي می توانداین امر

.کاهش اقتدار و مشروعیت سیاسی شود

27



نقض حریم خصوصی-5

 ولت هـادبـه عنـوان مثـال . از هوش مصنوعی براي نقض حریم خصوصی افراد استبهره گیرينگرانی دیگر
رسانه هايهمچنین شرکت هاي. از فناوري تشخیص چهره براي نظارت مخالفان خود استفاده کنندمی توانند

اجتماعی از هوش مصنوعی براي جمـع آوري و تجزیـه و تحلیـل داده هـاي شخصـی بـدون رضـایت کـاربران
.  استفاده کنند

صنوعی براي بسیاري از کشورها خواستار قوانین و مقررات بهتر براي نظارت بر فعالیت سیستم هاي هوش م
.شده اندمحافظت از حقوق حریم خصوصی افراد 

28
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نستاگرامایپلتفرماز نقض حریم خصوصی در کشور چین و نمونه هایی

 هزار نفـري توسـط تلویزیـون دولتـی چـین و شـرکت 8انجام شده با نمونه آماري نظرسنجی هايبراساس
Tencent و دیگر محصـولات مبتنـی بـر هـوش ربات ها) درصد77(از هر چهار نفر در چین تقریبا سه نفر

.می دانندمصنوعی تهدیدي براي حریم شخصی خود 

نگرانی مردم چین از نقض حریم شخصی

 در مـاه . داینستاگرام به جاسوسی حریم خصوصی کاربران از طریق دوربین تلفن همراه متهم شـ2020در سال
.شدمنتشرآیفونبه دوربین گوشی هاي اینستاگرامجولاي همان سال نیز خبرهایی مبنی دسترسی 

بـین سـلفی در اینباره نوشت بسیاري ها در آن زمان فیسبوك را به جاسوسی از کـاربران از طریـق دوربلومبرگ
سـتاگرام در متهم کرده بودند اما فیسبوك با رد این اتهام مدعی شد یک باگ نرم افزاري باعث ارسال پیغـام این

.  حال استفاده از دوربین است

نقص حریم شخصی اینستاگرام



زیرساخت هاهزینه بالا توسعه و نگهداري -6
 هــوش مصــنوعی بــه زیرســاخت هايتوســعه و نگهــداري

ــاز داردســرمایه گذاري ــوجهی نی ــل ت ــذا بایســتی د. قاب ر ل
اي منــابع مـالی کـافی بــرسیاسـت گذارهاو برنامـه ریزي ها

توســعه و نگهــداري زیرســاخت هــوش مصــنوعی در نظــر 
.گرفته شود

منجـر برخی از دانشمندان معتقدند رشد شتابان هوش مصنوعی

یـرد و بگمی شـودانسان هابه پیشی گرفت از هوش مصنوعی از 

باور گیتکینطرفداران نظریه . می زندپایان تمدن بشري را رقم 

وش شناختی هوش مصنوعی در آینده از هتوانایی هايدارند که 

.انسانی پیشی خواهد گرفت

تکینگیرخداد -7

30



زیرساخت هاي توسعه -4
هوش مصنوعی



هوش مصنوعیتجمیع گرارائه دهنده خدمات و اپراتورهاي

32

MIT (2021). National Artificial Intelligence Strategy (NAIS) 2021-2025. Ankara: Ministry of Industry and Technology. Available at: 
https://cbddo.gov.tr/SharedFolderServer/Genel/File/TRNationalAIStrategy2021-2025.pdf

 رویکردهـامهم، اسـتراتژي  ها و داده هايکشورها براي حفاظت از اطلاعات شخصی و

و يشـکل گیررایـج آن، حمایـت از جنبـه هايکـه یکـی از نموده انـدمختلفی را دنبال 

ش در حوزه هوتجمیع گريو پلت فرم هاملی ارائه دهنده خدمات، اپراتور هايتوسعه 

.مصنوعی است

 ،رسـاخت ملی مسـئول ایجـاد زیاپراتورهاییبه عنوان نمونه در چین، عربستان سعودي و ترکیه

.شده اندعمومی و مهم داخلی داده هاياطلاعات شخصی و تجمیع، حفاظت و ذخیره سازيبراي 

 ،دمات خـ) اپراتورهـاي(و تقویت ارائه دهنـدگان شکل گیريهمچنین در اکثر کشورهاي پیشرو

.می گیردمورد حمایت قرار گوناگون هوش مصنوعی 

https://cbddo.gov.tr/SharedFolderServer/Genel/File/TRNationalAIStrategy2021-2025.pdf


هوش مصنوعیتجمیع گريو اپراتوريزیرساخت هاي
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سرویس ها و خدمات مبتنی بر 
هوش مصنوعی

پلتفرم هاي مبتنی بر هوش 
مصنوعی

پردازشی / خدمات محاسباتی
هوش مصنوعی 

خدمات داده  هوش مصنوعی

وعیپلتفرم هاي یکپارچه هوش مصن

یهوش مصنوعی ترکیبراه حل هاي



سرویس ها و خدمات مبتنی بر هوش مصنوعی. 1
)AI Services(

آمـاده سـرویس هايشامل خـدمات و 
مبتنـــی بـــر ) ready-to-use(اســـتفاده 

کـــه بـــه می باشـــدهـــوش مصـــنوعی 

و افراد اجـازه سازمان ها، کسب وکارها

ــی خــاص از می دهــد ــش فن ــدون دان ب
.استفاده کنندآن ها

34

و خدمات  سرویس هامصادیق مهم ترین

نثی مشتریان نظرات مثبت، منفی یا خدقیق ترکمک به تشخیص : تحلیل نظرات مشتریان

دماتو رفتار کاربران براي ارائه خترجیحاتکمک به شناسایی : خدماتشخصی سازي

ن بـراي پردازش زبان طبیعـی و یـادگیري ماشـیروش هايبکارگیري : پاسخگویی خودکار

خودکار پاسخ هايتعامل با کاربران و ارائه 

مالی وتراکنش هايتشخیص تقلب در سیستم هاي: تشخیص تقلب ...

تبدیل گفتار به متن و متن به گفتار

 ور ودر مرزهاي کشاشیاءطبقه بنديکمک شناسایی و : اشیاءشناسایی و تشخیص...

ودکارکمک به شناسایی و حذف محتواي نامناسب به طور خ: کنترل و بازبینی محتوا

خدمات اپراتوريزیرساخت هاي
هوش مصنوعی پلت فرم هايو 



ــا ــا، محیط ه ــاي چارچوب ه و ابزاره

ه به مبتنی بر هوش مصنوعی است ک

مشــتریان بــا دانــش فنــی اجــازه 

هوش مصنوعی مدل هايتا می دهند

س را براسـاشده ايشخصی سازي تر

.نیازهاي خود ایجاد کنند

35

پلتفرم هامصادیق مهم ترین

پلتفرم هاي یادگیري ماشین :Google Cloud،Microsoft Azure وIBM Watson 

پلتفرم هاي یادگیري عمیق :TensorFlow،PyTorch وKeras

پلتفرم هاي یادگیري ماشین خودکار :Google AI Platform،H2O.ai  وDataRobot

پلتفرم هاي ترویج علم داده :Databricks،Domino Data Lab وAlteryx 

 پلتفرم هـاي پـردازش زبـان طبیعـی)NLP :(Google Cloud Natural Language API،

Microsoft Azure Cognitive Services  وIBM Watson Natural Language

Understanding 

 رایانـــه ايپلتفرم هـــاي بینـــایی)Computer vision :(Google Cloud Vision API،

Microsoft Azure Computer Vision  وAmazon Rekognition

پلتفرم هاي مبتنی بر هوش مصنوعی. 2
)AI Platforms(

خدمات واپراتوريزیرساخت هاي
هوش مصنوعی پلت فرم هاي



ـــاخت هاي  ـــه زیرس ـــباتیارائ / محاس
ــی ــدپردازش ــتریان GPUمانن ــه مش ب

وش مبتنی بر هبرنامه هايبراي اجراي 

ــاخت  ــر روي زیرس ــود ب ــنوعی خ مص

اپراتور

36

پردازشی/ محاسباتیمصادیق خدمات مهم ترین

GPU) گرافیکیپردازش :(AWS EC2 P3،Google Cloud AI 

TPU) تنسورپردازش :(Google Cloud TPU v3 and v4

CPU)پردازش مرکزي:(AWS EC2،Google Cloud AIوMicrosoft Azure 

Edge Computing)لبـه ايرایـانش :(NVIDIA Jetson،Google Coral Edge 

TPU  وIntel Movidius Neural Compute Stick

FPGA) برنامه پذیرمدار یکپارچه دیجیتال:(AWS EC2 F1 وMicrosoft Azure 

FPGA

هوش مصنوعی پردازشی/ محاسباتیخدمات . 3
)AI Compute Instances(

خدمات و اپراتوريزیرساخت هاي
هوش مصنوعی پلت فرم هاي
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CPU ـــدکاره ـــده هاي چن ـــدي ) versatile(پردازن و قدرتمن

هســـتند کـــه بـــراي طیـــف گســـترده اي از وظـــایف اداري و 

GPUمعمــول مناســب هســتند، در حــالی کــه محاســباتی

، کـیگرافیپردازنده هاي تخصصی هسـتند کـه بـراي کارهـاي 

یري نظیـر یـادگ(پردازش تصویر و ویدئو و محاسبات موازي 

 CPUبـا سـرعتی بسـیار بـالاتر از) عمیق و یادگیري ماشـین

به نوع کار و نـوع GPUو CPUانتخاب بین . مناسب هستند

.پردازش مورد نیاز بستگی دارد

استفاده می کنیمGPUو CPUچه زمانی از

چه زمانی ازCPU  وGPU استفاده می کنیم Central Processing Unit (CPU)
اعمـــال اصـــلی ) CPU(پردازنـــده اصـــلی 

محاســـــــباتی، منطقـــــــی، کنتـــــــرل و 
را انجام )input/output(خروجی /ورودي

.می دهد

GPUوCPUتعاریف

Graphics Processing Unit (GPU)
واحد پردازش بصري ) GPU(نماپردازشگر 

ــویر و ــردازش تص ــه اي، پ ــک رایان ــا گرافی ی

در ویدئو، دیجیتال و رنـدر کـردن گرافیکـی

ــراه،  ــاي هم ــی، تلفن ه ــاي شخص کامپیوتره
.تایستگاه هاي کاري و کنسول هاي بازي اس



، مـدیریت و ذخیره سازيارائه خدمات 

داده هاپردازش 
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مصادیق خدمات دادهمهم ترین

 دادهذخیر ســازيزیرســاخت:WS S3  ،Google Cloud Storage  وMicrosoft

Azure Data Lake Storage 

 ـــار داده و Data Warehouse :(AWS Redshift،Google Big Query(انب

Snowflake 

 داده هـاپـیش پـردازش)Data Preprocessing:(AWS Glue،Google Cloud 

Dataflow  وMicrosoft Azure Data Factory 

 داده هـاکاتـالوگ)Database catalog:(AWS Glue Data Catalog, Google 

Cloud Data Catalog,  وMicrosoft Azure Purview.

 ــردازش ــدهپ  Distributed Computing(:AWS EMR, Google(توزیع ش

Cloud Dataproc وMicrosoft Azure HDInsight

خدمات داده  هوش مصنوعی. 4
)AI Data Services(

خدمات اپراتوريزیرساخت هاي
هوش مصنوعی پلت فرم هايو 



زیرســــــــاخت هاي تجمیــــــــع گري

... ومحاســــباتیآزمایشــــگاهی، داده، 

ف دانشگاهی، دولتی و خصوصی با هـد

ی، آموزشـفعالیت هـايپاسخگویی بـه 

هاکسب وکارپژوهشی و رفع نیازهاي 
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حقیقاتی در تفعالیت هايبراي ابررایانه هاو اشتراك  زیرساخت هاي دولتی مانند تجمیع

راستاي توسعه و ایجاد مدل هاي جدید هوش مصنوعی

بــرايپژوهشــگاه هاو دانشــگاه هاو اشــتراك  زیرســاخت هاي آزمایشــگاهی تجمیــع

..اختراعات هوش مصنوعی مثل ربات ها، الگوریتم ها، خودروهاي خودران و صحت سنجی

ـــع ـــاخت هاي و اشـــتراك تجمی ـــنوعی شـــرکت هايزیرس ـــزرگ هـــوش مص + ب

 سـازيسفارشیبـراي زیرساخت هاي دولتی + زیرساخت هاي آزمایشگاهی دانشگاهی 

یک محصول خاص یا ایجاد یک خدمت براي یک یا چند صنعت

پلتفرم هاي یکپارچه هوش مصنوعی. 1
)Integrated AI Platforms(

و تجمیع گريزیرساخت هاي
هوش مصنوعیتجمیع گراپراتورهاي

یکپارچه پلتفرمتجمیع گريمصادیق مهم ترین



ابزارهـــا، ســـرویس ها و تجمیـــع گري

خدمات مختلف به منظـور ایجـاد یـک 

ــد  ــرویس جدی ــدهس ــه اختصاصی ش ب

ــع نیازهــاي  و کســب وکارهامنظــور رف

دولتی و عمومیسازمان هاي
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 و پردازش زبان طبیعیذخیره سازيزیرساخت هاي تجمیعبا چت بات هاتوسعه

 ان طبیعیپلتفرم هاي یادگیري ماشین و پردازش زبتجمیعبا توسعه زیرنویس خودکار

 ــا تشــخیص جــرایم دوربین هــايتوســعه ــعب ــردازش تصــویر و زیرســاخت هاي تجمی پ

داده ذخیره سازي

 ه سـازيذخیرپردازش تصویر، زیرساخت هاي تجمیعبا تحلیل چهره سرویس هايتوسعه

داده و پلتفرم هاي یادگیري ماشین 

هوش مصنوعی ترکیبیراه حل هاي. 2
)Hybrid AI Solutions(

و تجمیع گريزیرساخت هاي
هوش مصنوعیتجمیع گراپراتورهاي

ترکیبی راه حل هايتجمیع گريمصادیق مهم ترین



هوش مصنوعینرم افزاريو سخت افزاريزیرساخت هاي 
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)...و 5G،6G، فیبرنوري(شبکه و تبادل داده با سرعت بالا . 1

:زیرساخت هاي محاسباتی. 2
VM ware، مجازي به عنوان مثال سرور/سخت افزارهاي فیزیکی

:دادهذخیره سازيزیرساخت هاي . 3
سرور برنامه، پایگاه داده

پایه هوش مصنوعی الگوریتم هايو مدل ها. 4
...)و LLMنظیر یادگیري ماشین؛ (

کاربرديبرنامه هاي. 5



ــادل داده، ــبکه و تب ــاخت هاي ش زیرس

ه هســتند کــتجهیزاتــیو فناوري هــاي

ـــین  ـــال داده  ب ـــاط و انتق ـــراي ارتب ب

ه بـ... و دسـتگاه ها، سرورها، سیستم ها

.  می روندکار 
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را منتقل کندداده هانازك و شفافی که با سرعت بالا رشته هاي: فیبر نوري.

بـا یمبی سـنسـل جدیـدي از فنـاوري ارتباطـات :نسل پنجم شبکه اطلاعـات و ارتباطـات

نلـود و سرعت بالا، پهناي باند بالا، زمان تاخیر کم و قدرت اتصال همزمان بـالا کـه سـرعت دا

.افزایش خواهد داداطلاعاتراآپلود و انتقال 

هـزار برابـر 8ا سرعت اینترنت نسل ششم تقریبـ: نسل ششم شبکه اطلاعات و ارتباطات

.سریع تر از نسل پنجم است

C-RAN: اسـت رادیـوییشـبکه هايیک معماري متمرکز و مبتنی بر محاسبات ابري براي

.می کندنسل دوم، سوم و چهارم پشتیبانی بی سیمکه از استانداردهاي ارتباط 

شبکه و تبادل داده با سرعت بالا. 1

مصادیق زیرساخت شبکه و تبادل داده مهم ترین



و یـــا ســـخت افزارهااز مجموعـــه اي

انی از که براي اجرا و پشتیبنرم افزارها

ک فرآیندهاي محاسباتی مورد نیـاز یـ

.می باشدسازمان یا یک کشور 
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:دسته ذیل است2شامل محاسباتیزیرساخت هاي 

زیرساخت هاي فیزیکی:
داده هابراي پردازش شخصی و تجاري رایانه هاي

داده ذخیره سازيبراي ارائه خدمات شبکه اي و سرورها
 دیسک ها، که شامل هارد دستگاه هاي ذخیره سازيSSDو...

زیرساخت هاي مجازي :
سرورهاي مجازي

مجازيشبکه هاي

پردازش/ محاسباتیزیرساخت هاي. 2

محاسباتیمصادیق زیرساخت مهم ترین



ـــــــه اي ـــــــخت افزارهااز مجموع ، س

کـــه بـــراي فناوري هـــاو نرم افزارهـــا

و مـدیریت داده در یـک ذخیره سازي

.  می شودسازمان و کشور استفاده 
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 متصـل بـه شـبکه مثـلذخیره سـازيدسـتگاه هايشـامل :ذخیره سازيسرورهايNAS  و
SAN مستقل مثل ذخیره سازيدستگاه هايیاDAS

 مـورد ايسیسـتم هبـه ذخیره سازيبراي اتصال سرورهاي شبکه هااین : ذخیره سازيشبکه
اننـد ماسـتانداردهاییعمومـاً ذخیره سـازيشـبکه هاي. می شـونداستفاده در سازمان اسـتفاده 

Fibre Channel (FC)،Ethernet،iSCSI وFCoE اسـتفاده داده هـابراي اتصال و انتقال
.می کنند

ــزار ــدیریت نرم اف ــن : ذخیره ســازيم ــاای ــات نرم افزاره ــرل عملی ــدیریت و کنت ــراي م ب
.می شونداستفاده ذخیره سازيسیستم هايمثل مانیتورینگ داده هاذخیره سازي

مانند استانداردهاییو روش هاشامل : ذخیره سازيفناوري هايRAID،Cloud Storage،
Flash  وHard Disk Drives

دادهذخیره سازيزیرساخت . 3

داده ذخیره سازيمصادیق زیرساخت مهم ترین



ي پایه بـه عنـوان مبنـایی بـرامدل هاي

ســـــاخت مـــــدل هاي پیچیـــــده تر و 

ـــرار  ـــتفاده ق ـــورد اس ـــرفته تر م پیش

.می گیرند
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Large Language Models : این مدل قادر است بـه صـورت خودکـار از داده هـاي را

بـان انسـان تجزیه و تحلیل کند و از آن ها یاد بگیرد و به وسیله زبانی طبیعـی و نزدیـک بـه ز

.داده ها را ارائه کند

Diffusion Models : مجموعه اي از مـدل هاي آمـاري کـه بـراي مدل سـازي فرآینـدهاي

. پیچیده و همچنین توزیع اطلاعات در شبکه ها استفاده می شوند

Multi modals model : مدل هاي چند وجهی که پردازش زبان طبیعی)NLP ( و بینایی

را ترکیب کرده و براي پردازش و درك داده ها از روش هاي متعددي استفاده)CV(رایانه اي 

.می کنند

پایه هوش مصنوعیمدل هاي. 4

پایه هوش مصنوعی مدل هاي



که به واسطه توسعه هـوشبرنامه هاي

، مصنوعی براي انجام کارهـاي مختلـف

کیشن از جمله تولید محتوا، توسعه اپلی

وب، تولید کـد، سـنتز صـدا، ویـرایش

.آمده اندپدید ... ویدئو، تصویر و 
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Chat GPT :به سـوالات، یکی از قدرتمندترین برنامه هاي مبتنی بر متن براي پاسخگویی

.می باشد... ترجمه متن و

DALL-E :برنامه اي در زمینه تولید تصاویر از طریق توصیف متنی است .

Deep Art :ته اي برنامه آنلاین که تصاویر ارسالی را به سبک هاي هنري هنرمنـدان برجسـ

.تبدیل کند.. همچون گوته، پیکاسو و

BERT:متنبرنامه آنلاین براي تولید و پردازش متون و تولید پاسخ هاي مبتنی بر.

RUNWAY :برنامه آنلاین که توانایی تولید ویدیو از عکس هاي داده شده را دارد.

کاربردي هوش مصنوعیبرنامه هاي. 5

 کاربردي هوش مصنوعیبرنامه هايمهمترین



مطالعه موردي شرکت هاي -5
بین المللی هوش مصنوعی



2006: تاسیس

 خصوصی : مالکیت

سیاتل: دفتر مرکزي

سلیپسکیآدام: مدیرعامل

 میلیارد دلار80): 2022(درآمد
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AWS
 خدمات زیرساختیAWS

زیرساخت هاي محاسباتی. 4

شبکه و تبادل داده با سرعت بالا. 5

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده. 3

مدل ها و الگوریتم هاي پایه هوش مصنوعی. 2

برنامه هاي کاربردي. 1

زیرساخت هاي اپراتوري خدمات و پلتفرم هاي زیرساخت هاي نرم افزاري و سخت افزاري
هوش مصنوعی

پلتفرم هاي مبتنی بر هوش مصنوعی. 2

سرویس ها و خدمات مبتنی بر هوش . 1
مصنوعی

خدمات محاسباتی هوش مصنوعی. 3

خدمات داده. 4
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AWS
 خدمات زیرساختیAWS

مدل ها و الگوریتم هاي پایه هوش مصنوعی:

 مدل هاي چند وجهی، مانند ترکیب دو مدلNLPوCV

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده:
مانند خدمات ذخیره سازي آسان ، سرورهاي ذخیره سازي)S3(
 شبکه هاي ذخیره سازي، مانند ابر خصوصی مجازي)VPC(
 نرم افزار مدیریت داده، مانندMY SQL

برنامه هاي کاربردي:

مانند سرویس ، تبدیل گفتار به متن و متن به گفتارAmazon Polly

زیرساخت هاي محاسباتی:

 ،مانند ابر محاسباتی الاستیک سرورهاي مجازي)EC2(



2008: تاسیس

خصوصی : مالکیت

واشنگتن: دفتر مرکزي

تامسونجان : مدیرعامل

 میلیارد دلار62): 2023(درآمد
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Microsoft Azure
 خدمات زیرساختیMicrosoft Azure

زیرساخت هاي محاسباتی. 4

شبکه و تبادل داده با سرعت بالا. 5

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده. 3

مدل ها و الگوریتم هاي پایه هوش مصنوعی. 2

برنامه هاي کاربردي. 1

زیرساخت هاي اپراتوري خدمات و پلتفرم هاي زیرساخت هاي نرم افزاري و سخت افزاري
هوش مصنوعی

پلتفرم هاي مبتنی بر هوش مصنوعی. 2

سرویس ها و خدمات مبتنی بر هوش . 1
مصنوعی

خدمات محاسباتی هوش مصنوعی. 3

خدمات داده. 4
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Microsoft Azure
 خدمات زیرساختیMicrosoft Azure

مدل ها و الگوریتم هاي پایه هوش مصنوعی :

 مـدل هاي زبـان بـزرگ)LLM (ماننـد خـدمات شـناختی مایکروسـافت

)Azure cognitive services(

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده:

 سرورهاي ذخیره سازي داده، مانندAzure cloud storage

 نرم افزارهاي مدیریت داده، مانندAzure data lake analytic

زیرساخت هاي محاسباتی:

 سرورهاي مجازي، مانندAzure cloud computing



1994: تاسیس

خصوصی : مالکیت

نیویورك: دفتر مرکزي

کریشناآرویند: مدیرعامل

 میلیارد دلار60): 2022(درآمد
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IBM
 خدمات زیرساختیIBM

زیرساخت هاي محاسباتی. 4

شبکه و تبادل داده با سرعت بالا. 5

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده. 3

مدل ها و الگوریتم هاي پایه هوش مصنوعی. 2

برنامه هاي کاربردي. 1

زیرساخت هاي اپراتوري خدمات و پلتفرم هاي زیرساخت هاي نرم افزاري و سخت افزاري
هوش مصنوعی

پلتفرم هاي مبتنی بر هوش مصنوعی. 2

سرویس ها و خدمات مبتنی بر هوش . 1
مصنوعی

خدمات محاسباتی هوش مصنوعی. 3

خدمات داده. 4
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IBM
 خدمات زیرساختیIBM

برنامه هاي کاربردي:
 ،تحلیل نظرات مشتریان مانندWatson analytics for social media

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده:
 فناوري هاي ذخیره سازي داده، مانندIBM flash system

نند شبکه ذخیره سازي داده، ماchannel om2IBM fibre

 نرم افزارهاي مدیریت داده، مانندAnalytic Management

زیرساخت هاي محاسباتی:
 سرورهاي مجازي، مانندSmart cloud IBM

 ابررایانه هاي محاسباتی، مانند رایانه هاي سريZ

مدل ها والگوریتم هاي پایه هوش مصنوعی:
 مدل هاي زبان بزرگ)LLM (  ،مانندIBM Watson Natural Language Processing



2008: تاسیس

خصوصی : مالکیت

کالیفرنیا: دفتر مرکزي

کوریانتوماس : مدیرعامل

 میلیارد دلار33): 2022(درآمد
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Google Cloud
 خدمات زیرساختیGoogle Cloud

زیرساخت هاي محاسباتی. 4

شبکه و تبادل داده با سرعت بالا. 5

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده. 3

مدل ها و الگوریتم هاي پایه هوش مصنوعی. 2

برنامه هاي کاربردي. 1

زیرساخت هاي اپراتوري خدمات و پلتفرم هاي زیرساخت هاي نرم افزاري و سخت افزاري
هوش مصنوعی

پلتفرم هاي مبتنی بر هوش مصنوعی. 2

سرویس ها و خدمات مبتنی بر هوش . 1
مصنوعی

خدمات محاسباتی هوش مصنوعی. 3

خدمات داده. 4
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Google Cloud
 خدمات زیرساختیGoogle Cloud

برنامه هاي کاربردي:
ري گوگلتبدیل گفتار به متن و متن به گفتار مانند، تبدیل گفتار به متن اب
گوگلهوش ویدیویی ابري، شناسایی و تشخیص اشیا مانند

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده:
 شبکه هاي ذخیره سازي داده، مانندCloud CDN

 نرم افزارهاي مدیریت داده، مانندGoogle data

 سرورهاي ذخیره سازي داده، مانندGoogle data store

زیرساخت هاي محاسباتی:
 سرورهاي مجازي، مانندGoogle cloud platform

مدل ها والگوریتم هاي پایه هوش مصنوعی:
 مدل هاي زبان بزرگ)LLM (ري مانند، زبان طبیعی ابـري گوگـل ؛ پلتفرم هـاي یـادگی

)Cloud Vision API(؛ مدل هاي بینایی رایانه ایی Cloud AutoMLماشینی مانند، 



1993: تاسیس

خصوصی : مالکیت

کالیفرنیا: دفتر مرکزي

هانگجنسون: مدیرعامل

 میلیون دلار27): 2023(درآمد
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Nvidia
 خدمات زیرساختیNvidia

زیرساخت هاي محاسباتی. 4

شبکه و تبادل داده با سرعت بالا. 5

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده. 3

مدل ها و الگوریتم هاي پایه هوش . 2
مصنوعی

برنامه هاي کاربردي. 1

زیرساخت هاي اپراتوري خدمات و پلتفرم هاي زیرساخت هاي نرم افزاري و سخت افزاري
هوش مصنوعی

پلتفرم هاي مبتنی بر هوش مصنوعی. 2

سرویس ها و خدمات مبتنی بر هوش . 1
مصنوعی

خدمات محاسباتی هوش مصنوعی. 3

خدمات داده. 4
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Nvidia
 خدمات زیرساختیNvidia

برنامه هاي کاربردي:

ه جـارویس در تبدیل گفتار به متن و متن به گفتار و پاسخگویی خودکار ماننـد، برنامـ

حوزه پزشکی که در آینده اي نزدیک در اختیار عموم قرار خواهدگرفت

زیرساخت هاي محاسباتی:

 پردازشگرهاي گرافیکی مانندCPU ،GPU



2019: تاسیس

خصوصی : مالکیت

وسانفرانسیسک: دفتر مرکزي

نیشی هاراروبرت: مدیرعامل

 میلیون دلار13): 2023(درآمد

58

Anyscale
 خدمات زیرساختیAnyscale

زیرساخت هاي محاسباتی. 4

شبکه و تبادل داده با سرعت بالا. 5

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده. 3

مدل ها و الگوریتم هاي پایه هوش مصنوعی. 2

برنامه هاي کاربردي. 1

زیرساخت هاي اپراتوري خدمات و پلتفرم هاي زیرساخت هاي نرم افزاري و سخت افزاري
هوش مصنوعی

پلتفرم هاي مبتنی بر هوش مصنوعی. 2

سرویس ها و خدمات مبتنی بر هوش . 1
مصنوعی

خدمات محاسباتی هوش مصنوعی. 3

خدمات داده. 4
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Anyscale
 خدمات زیرساختیAnyscale

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده:

 نرم افزارهاي مدیریت داده، مانندManagement Ray

مدل ها والگوریتم هاي پایه هوش مصنوعی:

 مدل هاي زبان بزرگ)LLM ( ،مانندAnyscale private Endpoints



1999: تاسیس

خصوصی : مالکیت

هانگژو: دفتر مرکزي

ژانگدنیل: مدیرعامل

 میلیارد دلار126): 2023(درآمد
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Ali baba
 خدمات زیرساختیAlibaba

زیرساخت هاي محاسباتی. 4

شبکه و تبادل داده با سرعت بالا. 5

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده. 3

مدل ها و الگوریتم هاي پایه هوش مصنوعی. 2

برنامه هاي کاربردي. 1

زیرساخت هاي اپراتوري خدمات و پلتفرم هاي زیرساخت هاي نرم افزاري و سخت افزاري
هوش مصنوعی

پلتفرم هاي مبتنی بر هوش مصنوعی. 2

سرویس ها و خدمات مبتنی بر هوش . 1
مصنوعی

خدمات محاسباتی هوش مصنوعی. 3

خدمات داده. 4
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 خدمات زیرساختیAlibaba

برنامه هاي کاربردي:
 ،ترجمه هوشمند مانندAliTranslator

،شناسایی و تشخیص چهره مانندFace ++

 ،تحلیل نظرات مشتریان مانندAliExpress

 ،پیش بینی تقاضا مانندAliSmart

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده:

نند شبکه ذخیره سازي داده، ماAlibaba cloud

 نرم افزارهاي مدیریت داده، مانندAlibaba data platform, Alibaba Graph

زیرساخت هاي محاسباتی:
 سرورهاي مجازي، مانندAlibaba cloud

مدل ها والگوریتم هاي پایه هوش مصنوعی:
 یادگیري ماشینمدل هاي)ML (  ،مانندAlibaba Machine Learning

 الگوریتم هاي پردازش زبان طبیعی)NLP (مانند، پردازش زبان طبیعی علی بابا

Ali baba



1998: تاسیس

خصوصی : مالکیت

شنژن: دفتر مرکزي

هواتنگما : مدیرعامل

 میلیارد دلار78): 2022(درآمد
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Tencent
 خدمات زیرساختیTencent

زیرساخت هاي محاسباتی. 4

شبکه و تبادل داده با سرعت بالا. 5

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده. 3

مدل ها و الگوریتم هاي پایه هوش مصنوعی. 2

برنامه هاي کاربردي. 1

زیرساخت هاي اپراتوري خدمات و پلتفرم هاي زیرساخت هاي نرم افزاري و سخت افزاري
هوش مصنوعی

پلتفرم هاي مبتنی بر هوش مصنوعی. 2

سرویس ها و خدمات مبتنی بر هوش . 1
مصنوعی

خدمات محاسباتی هوش مصنوعی. 3

خدمات داده. 4
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Tencent
 خدمات زیرساختیTencent

 محاسباتیزیرساخت هاي:

سرورهاي مجازي مانند ،Tencent cloud

برنامه هاي کاربردي:

 ،ارسال و کنترل محتوا مانندContent Delivery Network

 ،سرویس پردازش رسانه اي مانندmps



2000: تاسیس

خصوصی : مالکیت

پکن: دفتر مرکزي

لیروبین: مدیرعامل

 میلیارد دلار18): 2021(درآمد
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Baidu
 خدمات زیرساختیBaidu

زیرساخت هاي محاسباتی. 4

شبکه و تبادل داده با سرعت بالا. 5

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده. 3

مدل ها و الگوریتم هاي پایه هوش مصنوعی. 2

برنامه هاي کاربردي. 1

زیرساخت هاي اپراتوري خدمات و پلتفرم هاي زیرساخت هاي نرم افزاري و سخت افزاري
هوش مصنوعی

پلتفرم هاي مبتنی بر هوش مصنوعی. 2

سرویس ها و خدمات مبتنی بر هوش . 1
مصنوعی

خدمات محاسباتی هوش مصنوعی. 3

خدمات داده. 4
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 خدمات زیرساختیBaidu

برنامه هاي کاربردي:
 ،ترجمه هوشمند مانندBaidu Machine Translation

،شناسایی و تشخیص چهره مانندBaidu image recognition

مانند، گفتار به متن و متن به گفتار تبدیلBaidu speech to text

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده:

نند ذخیره سازي داده، ماسرورهايCloud data base

 نرم افزارهاي مدیریت داده، مانندManagement Services

 ،فناوري هاي ذخیره سازي مانندBaidu cloud storage

زیرساخت هاي محاسباتی:
مانند ماشین هاي مجازي ،Virtual Baidu Machines

مدل ها والگوریتم هاي پایه هوش مصنوعی:
 الگوریتم هاي پردازش زبان طبیعی)NLP ( ،مانندBaidu Natural Languages Processing

Baidu



1984: تاسیس

خصوصی : مالکیت

سئول: دفتر مرکزي

جون هو پارك: مدیرعامل

 میلیارد دلار12): 2021(درآمد
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SK telecom
 خدمات زیرساختیsktelecom

پلتفرم هاي مبتنی بر هوش مصنوعی. 2

سرویس ها و خدمات مبتنی بر هوش . 1
مصنوعی

خدمات محاسباتی هوش مصنوعی. 3

خدمات داده. 4
زیرساخت هاي محاسباتی. 4

شبکه و تبادل داده با سرعت بالا. 5

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده. 3

مدل ها و الگوریتم هاي پایه هوش مصنوعی. 2

برنامه هاي کاربردي. 1

زیرساخت هاي اپراتوري خدمات و پلتفرم هاي زیرساخت هاي نرم افزاري و سخت افزاري
هوش مصنوعی
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 خدمات زیرساختیSKT telecom

برنامه هاي کاربردي:
 ،پاسخگویی خودکار مانندNUGU AI

،تشخیص تصاویر شناسایی و تشخیص چهره مانندSKT

 ،تبدیل گفتار به متن و متن به گفتار مانندSKT speech to text

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده:

نند سرورهاي ذخیره سازي داده، ماSKT cloud

 نرم افزارهاي مدیریت داده، مانندanalyze SKT

زیرساخت هاي محاسباتی:
 ماشین هاي مجازي، مانندVirtual SKT Machines

مدل ها والگوریتم هاي پایه هوش مصنوعی:
 الگوریتم هاي پردازش زبان طبیعی)NLP ( ،مانندSKT Natural Languages Processing

SKT telecom



1982: تاسیس

دولتی : مالکیت

آنکارا: دفتر مرکزي

نکارآکیفمهمت: مدیرعامل

 میلیون دلار340): 2019(درآمد
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HAVELSAN
 خدمات زیرساختیHavelsan

زیرساخت هاي محاسباتی. 4

شبکه و تبادل داده با سرعت بالا. 5

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده. 3

مدل ها و الگوریتم هاي پایه هوش مصنوعی. 2

برنامه هاي کاربردي. 1

زیرساخت هاي اپراتوري خدمات و پلتفرم هاي زیرساخت هاي نرم افزاري و سخت افزاري
هوش مصنوعی

پلتفرم هاي مبتنی بر هوش مصنوعی. 2

سرویس ها و خدمات مبتنی بر هوش . 1
مصنوعی

خدمات محاسباتی هوش مصنوعی. 3

خدمات داده. 4
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 خدمات زیرساختیHavelsan

برنامه هاي کاربردي:

 ،سیستم هاي هوشمند هولسنپاسخگویی خودکار مانند

تصمیم گیري مانند، سیستم تصمیم گیري هوشمند هولسنسیستم هاي

زیرساخت هاي ذخیره سازي داده:

نند سرورهاي ذخیره سازي داده، ماHavelsen cloud

زیرساخت هاي محاسباتی:

 ماشین هاي مجازي، مانندVirtual Havelsen Machines

HAVELSAN



محورها و موضوعات -6
تنظیم گري هوش مصنوعی
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مکزیک جاد آسیبمرتبط با هوش مصنوعی بر اساس شدت و احتمال ایفعالیت هايتنظیم گريلزوم 

ــانی کــه هــوش مصــنوعی در صــحنه تحــولات  از زم
فناورانه ظاهر شده اسـت، سـوالات زیـادي در مـورد 

شـده مطرح... تأثیر آن بر سیاست، اقتصاد، جامعه و
سیاست گذاران و مدیران می داننـد کـه هـوش. است

د مصنوعی که جهان را تغییر خواهد داد، اما می خواهن
مـدل . چه کاري باید براي مدیریت آن انجـام دهنـد

رویکرد را براي 3حاکمیت هوش مصنوعی سنگاپور 
ر کمک به سازمان ها براي پـذیرش مسـئولانه و مـؤث
2هوش مصنوعی توسـعه داده اسـت کـه بـر مبنـاي 

.شاخص می باشد

 بـه که هوش مصنوعی ممکن استشدت آسیبی
.داقتصاد، شهرت افراد و امنیت عمومی وارد کن

 که هوش مصـنوعی ممکـن اسـتاحتمال آسیبی
. بدون دخالت اسنان وارد کند

IMDA & PDPC (2020) Model AI Governance Framework. Singapore: Personal Data Protection Commission & Infocomm Media Development Authority. Available at:
https://www.pdpc.gov.sg/-/media/files/pdpc/pdf-files/resource-for-organisation/ai/sgmodelaigovframework2.pdf

عال نیاز به تنظیم گري زیاد و ف

دودنیاز به تنظیم گري کم و مح ینشینیاز به تنظیم گري متوسط و گز

ینشینیاز به تنظیم گري متوسط و گز

https://www.pdpc.gov.sg/-/media/files/pdpc/pdf-files/resource-for-organisation/ai/sgmodelaigovframework2.pdf


ربع دوم ماتریس-)Human-in-the-loop(زیاد و فعال تنظیم گريرویکرد اول؛ 
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وعات تفسیر نتایج آزمایش هـاي پزشـکی مثـل رادیولـوژي، توسـعه نرم افزارهـا، بررسـی موضـ
رکتحقوقی، حل مشکلات پیچیده خدمات مشتري، استخدام و ارزیابی عملکرد و امور مالی ش

کنندمدیران و سیاست گذاران وظایفی را که هوش مصنوعی بایستی عهده بگیرد را انتخاب
 خود آموزش دهند» نقش حمایتی«آن ها باید کارکنان را براي درك
اعضاي تیم انسانی همچنان احساس مسئولیت و مسئولیت قوي داشته باشند

 هوش مصنوعی باعث بهبود در تصمیم گیري هاي انسانی می شود
وجود انسان ها براي بکارگیري هوش مصنوعی ضروري هستند
احتمال و شدت آسیب ناشی از استفاده از هوش مصنوعی بالا است

ویژگی ها

مصادیق

پیشنهادات براي مدیران و سیاست گذاران



ربع سوم ماتریس-)Human-out-of-the-loop(کم و محدود تنظیم گريرویکرد دوم؛ 
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اضـاي زنجیـره سیستم هاي پیشنهاد محصول در فضاي مجازي، پیش بینی آب و هوا، پیش بینی تق
تامین، پیش بینی ترافیک و مدیریت محیط ساختمان صنعتی یا تجاري

استاز آنجایی که انسان ها نقش زیادي ندارند آموزش بسیار کمی براي استقرار مورد نیاز
یب دیدنداتخاذ تصمیمات و اقدامات مقتضی درباره کارکنانی که از استقرار هوش مصنوعی آس
تتدوین نقشه راه براي پیاده سازي از مشاغلی که احتمال و شدت آسیب در آن ها کمتر اس

هوش مصنوعی به خوبی یا بهتر از انسان ها تصمیم می گیرد
هوش مصنوعی می تواند به طور مستقل عمل کند
احتمال و شدت آسیب ناشی از استفاده از هوش مصنوعی بسیار کم است

ویژگی ها

مصادیق

پیشنهادات براي مدیران و سیاست گذاران



ربع اول و چهارم ماتریس-)Human-over-the-loop(متوسط و گزینشی تنظیم گريرویکرد سوم؛ 
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میـر و حمل ونقل مستقل، دندان پزشـکی، طراح هـاي فـروش و بازاریـابی، سـبدگردانی سـهام، تع
نگهداري صنعتی، خدمات مشاوره اي، برنامه ریزي شغلی و مدیریت خزانه

ودبرنامه هاي آموزشی تخصصی براي نظارت نیروي انسانی بر هوش مصنوعی برگزار ش
باید هوشیاري نیروي انسانی براي نظارت بر عملکرد هوش مصنوعی سنجیده شود

هوش مصنوعی می تواند به طور مستقل عمل کند
قضاوت درست و خوب نیازمند نظارت و مداخله انسان است
احتمال یا شدت آسیب ناشی از استفاده از هوش مصنوعی بالا است

ویژگی ها

مصادیق

پیشنهادات براي مدیران و سیاست گذاران



یهوش مصنوعتنظیم گريبین المللیتجربیات 
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) ید بعـدارائه شده در اسلا(هوش مصنوعی تنظیم گريمحورهاي مهم ترینقوانین و مقررات کشورهاي زیر براي شناسایی 
.مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است

روسیه1
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ایالات متحده عربی5
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برزیل7

ایالات متحده آمریکا8
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قانون حفاظت از اطلاعات شخصی. 1

ــات و . 3 ــت از اطلاع ــات، محافظ ــت اطلاع ــانون امنی ق

حفاظت از شبکه هاي اطلاعاتی

قانون نوآوري دیجیتال و هوش مصنوعی .2
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حفاظت از اطلاعات شخصی
انواع داده هاي شخصی شامل:

شـامل نـام، نـام خـانوادگی، تحصـیلات، تـاریخ تولـد، : داده هاي شخصـی عمـومی
....آدرس، وضعیت خانوادگی، حرفه، در آمد و

 لوژیکی یـک اطلاعاتی که ویژگی هاي فیزیولوژیکی و بیو: بیومتریکداده شخصی
.فرد که بر اساس آن می توان شخصیت حقیقی او را تشخیص داد

داده هاي شخصی مربـوط بـه نـژاد، منشـاء قـومی، عقایـد : داده هاي شخصی ویژه
...سیاسی، اعتقادات مذهبی، وضعیت سلامتی، زندگی جنسی و

داده هاي شخصی که به هیچ یک از دسته هاي فوق تعلق ندارند: سایر.
کـه این قانون در مورد نهادهاي دولتی ایالتی، اشخاص حقوقی و یا هر سازمان دیگري

.براي اهداف تجاري به پردازش داده می پردازد لازم الاجراست
ه دهداپراتور فقط می تواند پردازش داده ها را بر اساس یکی از موارد قانونی زیر ادام:

 رضایت اشخاص
رسیدگی و کشف حقـایق در دادگاه هـاي مـدنی، اداري، کیفـري و رسـیدگی هاي

قضایی 
 ،ــانه اي ــانونی رس ــاي ق ــاري، فعالیت ه ــه نگ ــه اي روزنام ــاي حرف ــراي فعالیت ه ب

قـوق فعالیت هاي علمی، ادبی یا سایر فعالیت هـاي خلاقانـه مشـروط بـر اینکـه ح
.آزادي و شهروندي شهروندان رعایت شود

ــار ــال انتش ــلاح در 2006: س ــال هاو اص س

2021و2015

راي سرویس فـدرال بـ: نهاد تصویب کننده

ــاوري اطلاعــات و  ــر ارتباطــات، فن نظــارت ب

)Roskomnadzor(رسانه هاي جمعی 

قانون حفاظت از اطلاعات شخصی. 1



78

)1(حفاظت از اطلاعات شخصی 
ایتی هر گونه رض. رضایت یکی از پایه هاي قانونی اولیه براي پردازش داده ها است

:که از موضوع داده به دست می آید باید به شرح زیر باشد
آزادانه و بدون هیچ گونه اجبار، آگاهانه و بدون ابهام باشند.
 صاحب داده ها حق دارند در هر زمان رضایت خـود را لغـو کننـد، در چنـین

عـات مواقعی باید ظرف سه روز تمام اطلاعات از بین رفته و به صـاحب اطلا
.گزارش و اسناد مربوط به از بین رفتن اطلاعات ارائه شود

ري از سازمان پردازش گر باید از سیستم هاي امنیتی حسـاس بـراي جلـوگی
هرگونـه مسـئولیت. دسترسی شخص ثالث به اطلاعات افراد استفاده نمایـد

سو استفاده و درز اطلاعات به عهده سـازمان پـردازش گـر اسـت و پیگـرد
.قانونی خواهد داشت

ک ارسال پرسشنامه هاي بازاریابی که از سوي سازمان ها توسط ایمیل یا پیام
قدان چنین می شوند باید شامل رضایت الکترونیکی و با امضا شخص باشد، ف

.رضایت نامه اي، خلاف مقررات فدرال است و پیگرد قانونی خواهد داشت

ــار ــال انتش ــلاح در 2006: س ــال هاو اص س

2021و2015

راي سرویس فـدرال بـ: نهاد تصویب کننده

ــاوري اطلاعــات و  ــر ارتباطــات، فن نظــارت ب

)Roskomnadzor(رسانه هاي جمعی 

قانون حفاظت از اطلاعات شخصی. 1
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قانون نوآوري دیجیتال و هوش مصنوعی 

 ه را در زمینـ) نظـارتیسـندباکسیـک (این قـانون یـک رژیـم قـانونی آزمایشـی

براي رویه ايو یک مکانیسم می کنددیجیتالی و هوش مصنوعی ایجاد نوآوري هاي

شـخص همچنین مناطق م. می کندایجاد سندباکس هاایجاد، تغییر، لغو و نظارت بر 

در زمینـه هـوش مصـنوعی مشـخص نوآوري هـاییبراي توسـعه، تأییـد و اجـراي 

:که شامل موارد زیر استمی کند

پزشکی و ساخت داروهافعالیت هاي

حمل و نقل

کشاورزي

بازارهاي مالی؛ فروش آنلاین کالاها، آثار و خدمات

معماري و طراحی و ساخت ساختمان

2020: سال انتشار

ــاد تصــویب کننده ــی: نه ــاي دولت دوم

)مجلس سفلاي مجمع فدرال روسیه(

ی قانون نوآوري دیجیتال و هوش مصنوع.2
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) 1(قانون نوآوري دیجیتال و هوش مصنوعی 

واحدهاي آزمایشی متنوعی را بـراي صـدور مجـوز شـرکت هامی توانددولت : واحد آزمایشی ،
تسـتنوآورانـهاستارتاپ ها و فعالان، واحدهاي خاصی را ایجاد کند تا محصـولات و خـدمات 

.کنند
دهـد اجـازه میاسـتارت آپ هانظارتی بـه شـرکت ها و سندباکس هاي: سندباکس هاي نظارتی 

یـن ا. محصولات و خدمات نوآوري دیجیتال خود را در یک محیط کنترل شده آزمـایش کننـد
اق کامل با سندباکس هاي فضایی را براي آزمایش بدون اینکه مبتکران را فوراً در معرض انطب

.مقررات قرار دهند، فراهم می کنند
هدف رژیم آزمایشی ساده سازي مقررات براي نوآوران دیجیتـال اسـت: مقررات ساده شده .

در يانعطاف پـذیراین شامل کاهش موانع بوروکراتیک، تسریع فرآینـدهاي صـدور مجـوز و 
.نظارتی استچارچوب هاي

دولت بـراي تشـویق نوآوري هـاي دیجیتـال، مشـوق هاي مـالی و : مشوق ها و حمایت هاي مالی
مشـوق هايایـن شـامل کمک هـاي مـالی، یارانـه ها، . برنامه هاي حمایتی مختلفی ارائه می دهـد

.مالیاتی و دسترسی به منابع مالی سرمایه گذاري خطرپذیر است
وعی حقوق مالکیت معنـوي بـراي نـوآوري دیجیتـال و هـوش مصـن: حفاظت از مالکیت فکري

رقـوي تقـانونی چارچوب هايو سخت گیرانه تردولت اقداماتی از جمله اجراي . ضروري است
.کرده استرا براي حمایت از حقوق مالکیت معنوي در زمینه نوآوري دیجیتال اجرا 

هیل رژیم قانونی آزمایشی همکاري بین نـوآوران دیجیتـال و دولـت را تسـ: همکاري با دولت
کـار فرصت هایی را براي نوآوران فراهم می کند تا از نزدیـک بـا سـازمان هاي دولتـی. می کند

.أثیر بگذارندکنند و بینش هاي خود را به اشتراك بگذارند و بر تصمیم گیري هاي سیاستی ت

2020: سال انتشار

ي دومـا: نهاد تصـویب کننده

مجلـس سـفلاي مجمـع(دولتی 

)فدرال روسیه

قانون نوآوري دیجیتال و هوش.2

مصنوعی 
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اطلاعاتیشبکه هايقانون امنیت اطلاعات، محافظت از اطلاعات و حفاظت از 

2006: سال انتشار

درال سرویس فـ: نهاد تصویب کننده

بــراي نظــارت بــر ارتباطــات، فنــاوري 

اطلاعـــــات و رســـــانه هاي جمعـــــی 
)Roskomnadzor(

دولـت قـوانین و ضـوابطی را بـراي حفاظـت از اطلاعـات محرمانـه و : حفاظت از اطلاعات
ر ایـن قـوانین شـامل محـدودیت ها د. محافظت از حقوق مالکیت فکري تعریـف می کنـد

ه دسترسی و استفاده از اطلاعات، رمزنگاري اطلاعات حساس، محـدودیت هاي مربـوط بـ
.فنی مرتبط با این اطلاعات استزیرساخت هايانتقال داده ها و حفاظت از 

قانون به سازمان هاي مختلـف نظـارتی ماننـد: تقویت نظارتFederal Security Service 

(FSB) را اعطـا مأموریت رسیدگی به تهدیدهاي سایبري و جلوگیري از حملات سایبري
و این سازمان ها مسـئولیت نظـارت بـر امنیـت شـبکه هاي اطلاعـاتی حسـاس. کرده است

.محرمانه را بر عهده دارند
به دولت اجازه می دهـد در شـرایط خـاص حـق دسترسـی گروه هـاي :خروج از اینترنت

ز امنیـت و این تدابیر به منظـور محافظـت ا. خاصی را به اینترنت محدود یا حتی قطع کند
.سلامت شبکه هاي اطلاعاتی در مواجهه با تهدیدات سایبري اتخاذ شده است

حفاظــت از شــبکه ها و اطلاعــات حســاس در :تــدابیر امنیتــی بــراي بخش هــاي حســاس
شامل این مقررات. می شودبخش هایی مانند بانکداري، صنعت هسته اي و دفاعی را شامل 

اس الزامات امنیتـی مثـل رمزنگـاري اطلاعـات و کنتـرل دسترسـی بـه سیسـتم هاي حسـ
.می شوند

قانون امنیت اطلاعات، محافظت از . 3

اطلاعاتیشبکه هاياطلاعات و حفاظت از 
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سایبريقانون امنیت . 1

ین قانون استفاده از فناوري هوش مصنوعی مولد و تعی. 3

وريحدود و ثغور و مجازات و توبیخ در استفاده از این فنا

قانون حفاظت از اطلاعات شخصی. 2
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قانون امنیت سایبري

2017: سال انتشار

 اي اداره فضـ:تصویب کنندهنهاد

)CAC(مجازي چین 

تــا اقــداماتی را بــراي محافظــت از می کنــدرا ملــزم اپراتورهــاقــانون : اقــدامات امنیتــی
انجام غیرمجازسایبريدر برابر دسترسی و حملات آن هاخود و محافظت از شبکه هاي

اضـطراريطرح هـايامنیتـی مـنظم و اتخـاذ ارزیابی هاياین شامل اقدامات فنی، . دهند
.استسایبريبراي موضوعات امنیت 

 زیرسـاخت اطلاعــات حیـاتیCII) :( را بــراي زیرســاخو سـخت افزاريالزامــات امنیتــی
هم را مداده هايموظفند اطلاعات شخصی و اپراتورهاي. می کندچین تعیین اپراتورهاي

ارزیابی هـايدر قلمرو چین ذخیره کننـد و قبـل از خریـد محصـولات و خـدمات شـبکه 
.امنیتی را انجام دهند

شده توسـطجمع آوريمهم داده هاياطلاعات شخصی و بومی سازي:داده هابومی سازي
رد بـه خـارج از چـین بایـد مـوداده هاانتقال . می کنددر قلمرو چین را تشویق اپراتورها

.ارزیابی امنیتی قرار گیرد تا از امنیت ملی و منافع عمومی اطمینان حاصل شود
 ربوطـه را به مقامات مسایبريسریعاً حوادث امنیت موظفنداپراتورها: سایبريحوادث

هنگـام همچنین ملزم به ارائه پشتیبانی فنی و کمک به مقامـات درآن ها. گزارش دهند
.بررسی چنین حوادثی هستند

سایبريقانون امنیت . 1
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)1(سایبريقانون امنیت 

اطمینـان امنیتی را برايبازرسی هايو ارزیابی هامی توانددولت : نظارت بر امنیت ملی

پیاده ســازيدولتــی همچنــین مجــاز بــه ســازمان هاي. از رعایــت قــانون انجــام دهنــد

.نظارت و هشدار اولیه براي حفظ امنیت ملی هستندسیستم هاي

راي را برمزگذاريفناوري هاياستفاده از :حیاتیفناوري هايو حفاظت از رمزگذاري

ي لازم را بــراتنظیم گري هــايهمچنــین . می کنــدحفاظــت از امنیــت اطلاعــات تشــویق 

.می دهدانجام سایبريمرتبط با امنیت فناوري هايصادرات محصولات و 

 کندمیاحتمالی را براي عدم رعایت قانون تعیین مجازات هاي:مجازات هامسئولیت و  .

علیـق متخلفان با اخطارها، احکام اصلاحی، جریمه نقـدي، مصـادره منـافع غیرقـانونی، ت

.می شوندتجاري و لغو مجوزهاي مربوطه مواجه فعالیت هاي

2017: سال انتشار

 اي اداره فضـ:تصویب کنندهنهاد

)CAC(مجازي چین 

سایبريقانون امنیت . 1
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قانون حفاظت از اطلاعات شخصی

2021: سال انتشار

ق چینکنگره ملی خل: تصویب کنندهنهاد 

ام، از جملـه نـمی شـودکه باعث شناسایی یک فرد داده ايشامل هر :دامنه و تعاریف

ــد، آدرس، اطلاعــات تمــاس،  ــاریخ تول ، اطلاعــات ســلامت و بیومتریــکداده هــايت

.آنلاینشناسه هاي

از بر اهمیت رضایت آگاهانه براي جمع آوري و اسـتفاده:رضایت و محدودیت هدف

دف، که افراد را در مورد هـمی کندرا ملزم سازمان ها. می کنداطلاعات شخصی تأکید 

سـازمان ها. را جلب کننـدآن هاآگاه کنند و رضایت داده هاجمع آوريروش و دامنه 

ده تعیـین شـمحـدوده هايفقط مجاز به جمع آوري و استفاده از اطلاعات شخصی در 

.توسط قانون هستند و نباید از هدف مشخص شده تجاوز کنند

 دارنـد که به اطلاعات شخصی افراد دسترسـیاپراتورهایی: فرامرزيداده هايانتقال

قـانون .به خارج از چین مورد ارزیـابی امنیتـی قـرار گیرنـدداده هاباید قبل از انتقال 

.می داندهمچنین اجراي اقدامات خاصی را براي تنظیم اشتراك داده مجاز 

قانون حفاظت از اطلاعات شخصی. 2
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)1(قانون حفاظت از اطلاعات شخصی
ی به افراد حقوقی همچون حق دسترسی، تصـحیح، حـذف و انصـراف از برخـ:حقوق افراد

بـراي توضـیحسازمان هاافراد همچنین حق دارند از . می دهدپردازش داده را فعالیت هاي
.درخواست کنندداده هادرباره هدف، روش و دامنه پردازش 

 زم را تا اقـدامات امنیتـی لامی گذارداپراتورهارا بر عهده تعهداتی: داده هاتعهدات امنیت
یرمجـاز براي محافظت از اطلاعات شخصی در برابر دسترسی، افشـاء، تغییـر و تخریـب غ

يارزیابی هـاموظفند اقدامات فنـی و سـازمانی لازم را انجـام دهنـد و اپراتورها. اجرا کنند
.ریسک را انجام دهنددوره اي

عـات جـامع حفاظـت از اطلاسیسـتم هايتا می کندرا تشویق سازمان ها: پاسخگویی و اجرا
صـوب را منداده هـاباید پرسنل اختصاصی مسئول حفاظـت از آن ها. شخصی را ایجاد کنند

عدم رعایت ممکن اسـت منجـر بـه اخطـار، . داخلی منظم را انجام دهندممیزي هايکنند و 
.جریمه، تعلیق کسب و کار و لغو مجوزهاي مربوطه شود

سازمان حفاظت از اطلاعات شخصی : نظارت و مقررات)PIPA ( را به عنـوان نهـاد نظـارت
اختیـاراتیداراي PIPA.مسئول نظارت بر حفاظت از اطلاعات شخصی ایجـاد شـده اسـت

در مـورد رعایـت سـازمان هااداري و راهنمـایی مجازات هايبراي بررسی تخلفات، صدور 
.مقررات است

2021: سال انتشار

ق چینکنگره ملی خل: تصویب کنندهنهاد 

قانون حفاظت از اطلاعات شخصی. 2
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قانون تعیین حدود استفاده از هوش مصنوعی مولد

2023: سال انتشار

 اداره فضـــاي: تصـــویب کنندهنهـــاد

ــایبري ــعه وس ــیون توس ــین، کمیس چ

ـــوزش و  ـــی، وزارت آم ـــلاحات مل اص

پرورش جمهـوري خلـق چـین، وزارت 

ـــنعت و  ـــاوري، وزارت ص ـــوم و فن عل

فناوري اطلاعات

قانون استفاده از فناوري هوش . 3

مصنوعی مولد
در ارائه و استفاده از خدمات هوش مصنوعی مولد باید اصول زیر را رعایت کند:

 ند کـه برانـدازي اصلی سوسیالیستی پایبند بوده و نباید محتوایی تولید کارزش هايبه
ا بـه خطـر قدرت دولتی و سرنگونی نظام سوسیالیستی را تحریک کنـد، امنیـت ملـی ر

ل، ملـی، تحریـک کـردن بـراي جـدایی و اسـتقلاوجهـهبیندازد و سبب لطمه زدن بـه 
نفـرت تضعیف وحدت ملی و ثبات اجتماعی، ترویج تروریسم، افـراط گرایـی، تـرویج

.و اطلاعات نادرست باشدفحاشیقومی، تبعیض قومی، خشونت، 
 دل هامـبهینه سازيآموزشی، تولید و داده هاي، انتخاب الگوریتم هادر فرآیند طراحی ،

سـیتی، سـن، ، اعتقاد، جنقومیتیو ارائه خدمات بایستی از موضوعات مرتبط با تبعیض 
.جلوگیري شود... شغل، سلامت و

 م هـاالگوریتبه حقوق مالکیت معنوي، اخلاق تجاري، اسرار تجاري و عـدم اسـتفاده از ،
.احترام گذاشته شودپلتفرم هاو داده ها

ران را به حقوق و منافع مشروع دیگران احترام بگذارند و سلامت جسمی و روانی دیگـ
.نیاندازندبه خطر 

ی بر اساس نوع خدمت اقدامات مؤثري براي بهبود شـفافیت خـدمات هـوش مصـنوع
.مولد و بهبود دقت و صحت انجام شود
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اده هادسازمانی براي دسترسی به ترتیباتقانون . 1

قانون امنیت سایبري. 3

قانون حفاظت از اطلاعات شخصی. 2
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قانون ترتیبات سازمانی

2019: سال انتشار

 طنتیفرمان سل: تصویب کنندهنهاد

 بارتند ازدر عربستان سعودي دسترسی داشته باشند عداده هانهادهایی که می توانند به:

ت امنیتی و مجري قانون بـه منظـور امنیـت ملـی، امنیـسازمان هاي: نهادهاي دولتی

بـراي اسـازمان هایـن . دسترسی داشته باشـندداده هاعمومی یا تحقیقات جنایی به 

داده هـاه ، مبارزه با تروریسم یا اجراي قانون به دسترسی بـسایبريبررسی جرایم 

.نیاز داشته باشند

ات نهادهاي نظـارتی ماننـد کمیسـیون ارتباطـات و فنـاوري اطلاعـ: نهادهاي نظارتی
)CITC ( یا بانک مرکزي عربستان)SAB ( مـرتبط را داده هـايامکان دسترسی بـه

.داشته باشند
 ســایبريمرکــز ملــی امنیــت)NCA :( در ســایبريبــه عنــوان نهــاد مســئول امنیــت

، یبريسـامربوط به حـوادث امنیـت داده هايعربستان سعودي اختیار دسترسی به 

.حیاتی را داردزیرساخت هايتهدیدات و حفاظت از 

سازمانی براي ترتیباتقانون . 1

داده هادسترسی به 
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)1(سازمانی ترتیباتقانون 

شـرکت هاییخدمات مجـاز یـا ارائه دهندگاندر موارد خاص : خدماتارائه دهندگان

لازم براي ارائـه خـدماتداده هايکه با دولت یا نهادهاي خصوصی قرارداد دارند به 

ی معمولاً دسترس. دسترسی دارندسایبريابري یا خدمات امنیت رایانشخاص مانند 

.محدود به محدوده خدمات قراردادي است

و صـریح در صورتی که افراد رضـایت آگاهانـه: دسترسی مبتنی بر رضایت اشخاص

ها یـا براي اهداف خاص ارائه کرده باشند نهادداده هایشانخود را براي دسترسی به 

ونی رضایت ممکن است مبنـاي قـان. را خواهند داشتداده هاافراد اجازه دسترسی به 

.در شرایط خاص باشدداده هابراي دسترسی به 

2019: سال انتشار

 طنتیفرمان سل: تصویب کنندهنهاد

سازمانی براي ترتیباتقانون . 1

داده هادسترسی به 
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قانون حفاظت از اطلاعات شخصی

ــار ــال انتش ــلاح در 2021: س و اص

2023سال 

 ســــازمان : تصــــویب کنندهنهــــاد

ــــنوعی  ــــوش مص ــــات و ه اطلاع

تانعربستان، دفتر ملی داده عربس

 داده فقــط کنترل کننــده هاي: داده هــامحــدودیت هــدف و بــه حــداقل رســاندن دسترســی بــه

داده هـاي. کننـدجمع آوريشخصی را براي اهداف خاص، صریح و قانونی داده هايمی توانند

.می شودپردازش آ ن هاشخصی باید مرتبط و محدود به اهدافی باشد که براي 

 می کننــدشخصــی را پــردازش داده هــايیــا افــرادي کــه ســازمان ها: کنترل کننــدهتعهــدات

:عبارتند ازکنترل کنندهمسئولیت هاي. می شوندنامیده "کنترل کننده"

ط بـا بایـد بـا جزئیـات مـرتبمی کننـدشخصی را پـردازش داده هاينهادهایی که : ثبت

. پردازش داده خود را ثبت نام کنندفعالیت هاي

 ت هـايفعالیباید سوابق جـامعی از کنترل کننده ها: داده هانگهداري از سوابق پردازش

.خود را به منظور شفافیت و  پاسخگویی نگهداري کنندداده هايپردازش 

شخصیداده هايقانون حفاظت از . 2
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)1(قانون حفاظت از اطلاعات شخصی 
ش پـردازداده هـايافراد داراي حقوق خاصی پیرامون : حقوق تعیین شده براي افراد

:شده خود هستند که عبارتند است از

شخصــی پــردازش شــده خــود را داده هــايمی تواننــدافــراد : حــق دسترســی

. درخواست کنند

شخصی نادرست یـا نـاقص باشـد، افـراد حـق دارنـد داده هاياگر : حق اصلاح

.را اصلاح کنندآن ها

داده هـايدرخواسـت حـذف می تواننـدتحت شرایط خاصـی افـراد : حق حذف

. شخصی خود را داشته باشند

ود شخصـی خـداده هايبا ارائه دلایل به پردازش می توانندافراد : حق اعتراض

.اعتراض کنند

مـالی و جریمـه هايمنجـر بـه می توانـدعـدم رعایـت قـانون : نقض مفـادجریمه هاي

داده هـاخاصـی را بـراي نقـض مجازات هـايو جریمـه هاایـن قـانون . شـودغیرمالی

.می کندمشخص 

ــار ــال انتش ــلاح در 2021: س و اص

2023سال 

 ســــازمان : تصــــویب کنندهنهــــاد

ــــنوعی  ــــوش مص ــــات و ه اطلاع

تانعربستان، دفتر ملی داده عربس

شخصیداده هايقانون حفاظت از . 2
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قانون امنیت سایبري

2007: سال انتشار

 طنتیفرمان سل: تصویب کنندهنهاد

 یـاتی، حبخش هـاي، سـایبريقانون براي اصطلاحات مختلفی مانند امنیت : حوزه هاتعاریف و

.  کنـدمیتعـاریف ارائـه رایانـه ايالکترونیکـی و جـرایم سیسـتم هايحیـاتی، زیرساخت هاي

ه الکترونیکــی مربــوط بــداده هــايو سیســتم هاو تمــام می کنــدمحــدوده قــانون را تشــریح 

.می دهدحیاتی را پوشش بخش هاي

 هـايبخشحیاتی مانند زیرساخت هايقانون بر حفاظت از : حیاتیزیرساخت هايحفاظت از 

مالکــان و. تاکیــد داردســایبريانــرژي، ارتباطــات، حمــل و نقــل و آب در برابــر تهدیــدات 

ب را حیاتی موظفند تا اقدامات امنیتـی و اقـدامات احتیـاطی مناسـبخش هاياین اپراتورهاي

.خود به کار گیرندداده هايو زیرساخت هابراي حفاظت از 

شـودبایستی به مقامـات مربوطـه گـزارشسایبريهرگونه حادثه یا حمله :گزارش حوادث .

کـه دیگـري اسـتسـایبريیا هر تهدید داده هاامنیتی، سرقت نقض هاياین شامل گزارش 

.ممکن است بر خدمات حیاتی یا امنیت عمومی تأثیر بگذارد

سایبريقانون امنیت . 3
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)1(سایبريقانون امنیت 
 اسـت هاسیشامل توسـعه سایبريقانون یک چارچوب ملی امنیت : سایبريچارچوب امنیت ،

را ایجاد حیاتیزیرساخت هايو حفاظت از سایبريبراي ارتقاي امنیت رویه هاو استراتژي ها

مربوطـه بـراي بخش هـايو سـازمان هابـین تلاش هـامسئول هماهنگی سازمان هاي. می کند

.هستندسایبريرسیدگی موثر به خطرات امنیت 

سـایبريمرکز ملـی امنیـت : اختیارات و اجرا)NCA ( در عربسـتان سـایبريمسـئول امنیـت

ین و اسـتانداردها و مقـررات را تعیـمی کنداین مرکز بر اجراي قانون نظارت . سعودي است

.می کندو براي عدم انطباق مجازات تعیین می کند

و از جملـه جریمـه نقـدي، حـبسمجازات هـاییبا سایبريمتخلفان از قانون امنیت : مجازات

.می شوندقانونی وابسته به شدت تخلف مواجه مجازات هايسایر 

2007: سال انتشار

 طنتیفرمان سل: تصویب کنندهنهاد

سایبريقانون امنیت . 3
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تالدیجیپلتفرمداده باز و پرتالایجاد . 1

هتوسعبرايعلمیاکوسیستمتشکیل.2

مصنوعیهوشکاربرديفناوري هاي
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داده بازپرتالایجاد یک 

2021: سال انتشار

 ریاســــت : تصــــویب کنندهنهــــاد

جمهوري ازبکستان

وش توسعه چارچوب نظارتی تعیین الزامات واحـدها بـراي توسـعه و اسـتفاده از فنـاوري  هـ

.اجتماعی و نهادهاي دولتیحوزه هايمصنوعی در صنایع، 

ردم و بکارگیري از فناوري  هوش مصنوعی براي بهبـود کیفیـت ارائـه خـدمات دولتـی بـه مـ

.داده هادولتی در مدیریت دستگاه هايافزایش کارایی 

ینـه ایجاد اکوسیستم نـوآوري هـوش مصـنوعی و تشـویق تحقیقـات علمـی کـاربردي در زم

.یاسیمبتنی بر هوش مصنوعی براي مشکلات اجتماعی، اقتصادي و سراه حل هايتوسعه 

 بـه نرم افزارهاي هـوش مصـنوعی در دسترسـیتوسعه دهندگانایجاد شرایط مناسب براي

و ان هـاارگمربوط به داده هايسریع دیجیتالی شدندیجیتال و همچنین اطمینان از داده هاي

.دولتیسازمان هاي

 زش هـايآموو متخصصان داخلی به منابع اطلاعـاتی و شرکت هاحصول اطمینان از دسترسی

.لازم

 تاندولتی در ازبکسسازمان هايداده  باز براي یکسان نمودن منابع داده پلتفرمایجاد

داده بازپرتالایجاد یک . 1
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ایجاد یک اکوسیستم علمی در زمینه هوش مصنوعی

2021: سال انتشار

 ریاســــت : تصــــویب کنندهنهــــاد

جمهوري ازبکستان

 زیر استبخش هايدر زمینه هوش مصنوعی شامل اولویت دارفعالیت هايصنایع و:

را سـنجش ازداده هايپایش وضعیت خاك و محصولات کشاورزي بر اساس : کشاورزي

دور و همچنین ماشین آلات کشاورزي

هاآننظارتی توسط فعالیت هايو تسهیل بانک يفعالیت هاينظارت بر : بانکی 

يبیمه ابودجه، بازنشستگی، مزایاي اجتماعی و هزینه هايتجزیه و تحلیل : مالی

تجزیه و تحلیل درآمدهاي مالیاتی اشخاص حقیقی و حقوقی: مالیاتی

ر و هشـدار بـه راننـدگان دآن هـابراي ردیابی حرکـت لکوموتیوهامدیریت : حمل و نقل

نـه مواقع خطرناك، تجزیه و تحلیل خدمات حمل و نقـل عمـومی و تعیـین مسـیرهاي بهی

و همچنین نظارت بر ترافیک خودروها و ترافیک حمل و نقلآن ها

تجهیزات انرژي بهینه سازيمصرف منابع انرژي، پیش بینی: انرژي

سـاس و سرطان پستان در مراحـل اولیـه بـر اذات الریهتشخیص : بهداشتیمراقبت هاي

رایانه ايتوموگرافیتجزیه و تحلیل 

ر قطعنامه ایجاد اکوسیستم علمی د. 2

زمینه هوش مصنوعی
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قانون حفاظت از اطلاعات شخصی. 1

سایبريقانون امنیت . 2

درتصمیم گیرندهمصنوعی هايهوشازاستفاده.3

دادگستريوزارتوقضاییواحدهاي
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قانون حفاظت از اطلاعات شخصی

2012: سال انتشار

 دولـــت : تصـــویب کنندهنهـــاد

متحده عربیامارات

 لفـن و شامل اطلاعات شناسایی فردي مانند نام، آدرس، شماره ت: شخصیداده هايتعریف

.اطلاعات حساب بانکی است

ه هـادادبراي اطمینان از رعایـت اصـول حفاظـت : مطالعات ارزیابی تاثیرات حقوق شخصی ،

بایستی مطالعـات ارزیـابی تـأثیرات حقـوق شخصـی را انجـام دهنـد و اطلاعـاتسازمان ها

.مربوطه را جمع آوري و تجزیه و تحلیل کنند

ق قانون جداگانه حقوقی را براي حق دسترسی به اطلاعـات شخصـی خـود، حـ: حقوق افراد

.می گیردتصحیح، حذف و مسئولیت دیگران در صورت نقض در نظر 

دسترسـی ازداده هـاباید تدابیر امنیتی مناسب را اعمـال کننـد تـا سازمان ها: تدابیر امنیتی

.غیرمجاز محافظت شوند و از هک شدن یا فاش شدن اطلاعات شخصی جلوگیري شود

شخصیداده هايقانون حمایت از . 1
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قانون امنیت سایبري

2012: سال انتشار

 دولـــت : تصـــویب کنندهنهـــاد

متحده عربیامارات

 هدیـدات و اطلاعات الکترونیکی بایسـتی از تداده ها: و اطلاعات الکترونیکیداده هاحفاظت از

. مختلف در امان باشندسایبري

 امنیتی قوي را سیاست هاينهادهاي دولتی و خصوصی بایستی تدابیر و : سایبريتقویت امنیت

.محافظت نماینديسایبرالکترونیکی را در برابر حملات شبکه هايو سیستم هابکار بگیرند تا 

شـیوه هايو دولتی و خصوصی بایسـتی اسـتانداردهادستگاه هاي: رعایت استانداردهاي امنیتی

.امنیتی را در تمامی اعمال الکترونیکی خود اعمال کنند

 کلاهبــردارياز جملــه نفــوذ، جاسوســی، ســایبريهــر نــوع جــرم : ســایبريپیگیــري جــرایم

.مورد تعقیب و مجازات قرار خواهند گرفت...  الکترونیکی و 

و دولتــی، خصوصــیدســتگاه هايهمکــاري مشــترك بــین :تشــویق بــه همکــاري و همــاهنگی

.می کندو تبادل اطلاعات تشویق سایبريرا در زمینه امنیت بین المللیسازمان هاي

سایبريقانون امنیت . 2
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استفاده از هوش مصنوعی هاي تصمیم گیرنده

2020: سال انتشار

 ن زایدخلیفه ب: تصویب کنندهنهاد

 لازم در يتصمیم گیري هابکارگیري هوش مصنوعی براي ترجمه حقوقی، تحقیقات، داوري و

قضایی توسط مراکز قضایی و دادگستري رسیدگی هاي

ی خواهـد تصمیمات هوش مصنوعی توسط یک یا دو نیروي انسانی بر حسب صلاحدید بررس

.شد تا حقی از افراد جامعه زایل نگردد

مصنوعی هاياستفاده از هوش . 3

و در واحدهاي قضاییتصمیم گیرنده

وزارت دادگستري



انگلیسقانون گذاري هاي
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بران قانون ایمنی آنلاین براي محافظت از کودکان و کار. 2
.و منع سو استفاده از اطلاعات خصوصی آنان

سایبريقانون امنیت فضاي . 1

هوش پرونده هايبراي رسیدگی به دادگاهیاختصاص . 4

مصنوعی و شکایت از آن

ایت تعیین حداقل تعداد نیروي کار انسانی و الزام به رع. 3
آن در هر واحد صنعتی
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قانون امنیت فضاي سایبري

2018: سال انتشار

 ــاد ــویب کنندهنه ــس : تص مجل

عوام بریتانیا

 ترتیبـاتاعطاي اختیارات بیشـتر بـه سـازمان امنیـت و: تنظیم گرسازمان هايتوسعه و تقویت
و سـایبريدر زمینـه پیشـگیري از تهدیـدات ) NCA(و پلیس ملـی ) NCSC(فناوري اطلاعات 

سایبريمقابله با حملات 

بـراي اشـتراك اطلاعـات بـه منظـور ارگان هـايو سـازمان هاتشویق : اطلاعاتاشتراك گذاري

سایبريشناسایی نقاط ضعف و بهبود امنیت 

تخلفات امنیتی و اطلاعاتگزارش دهیایجاد اصول امنیتی، :ایجاد تعهدات امنیتی

دي بـراي کـه تهدیـسـایبريفعالیت هـاي:تعیین تحت تعقیب بودن و اقدامات تحـت تعقیـب

دیـدات امنیت ملی تحت تعقیب قـرار گرفتـه و اقـدامات لازم بـراي توقـف و پیگیـري ایـن ته

.صورت خواهد گرفت

 با ایجـاد آن هاه با و مقابلسایبريپیشگیري از حملات :سایبريپیشگیري و مقابله با تهدیدات

سایبريسازوکارهاي مناسب و بازیابی سریع حملات 

سایبريقانون امنیت . 1
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ایمنی آنلاین براي حفاظت از کودکان

2021: سال انتشار

 ــاد ــویب کنندهنه ــس : تص مجل

عوام بریتانیا

ن خـود موظفند خدمات دیجیتال براي محافظت از کـاربراارائه دهندگان: وظیفه مراقبت

لایـن، از آنپلتفرم هـاياز گسـترده اياین موضوع طیـف . می کنددر برابر آسیب معرفی 

.می شودشامل پیام رسان هاجستجو و موتورهاياجتماعی، رسانه هايجمله 

سـی از ماننـد تروریسـم، سـوء اسـتفاده جن(شامل محتواي غیرقانونی :محتواي قابل اجرا

ب ، آســیســایبريماننــد آزار و اذیــت (، محتــواي مضــر )نفرت انگیــزکودکــان و ســخنان 

ا با ایـن که ممکن است قانونی باشد اممحتواهاییو ) رساندن به خود و اطلاعات نادرست

.خاص مضر استگروه هايوجود براي کودکان یا 

ملـه آنلایـن از جآسـیب هاياز اقدامات براي مقابله با مجموعه اي: کاهش آسیب آنلاین

قابـل توجـه بـراي عـدم جریمـه هايمعرفی کدها براي ارائه دهندگان خـدمات، صـدور 

. رعایت قوانین و  مسدود کردن سایت

 کودکـان موجـبداده هـايانتشـار و اسـتفاده از : نقدي و غیر نقديجریمه هايافزایش

.پرداخت جریمه نقدي و مسدود شدن خدمات شرکت خواهد شد

ظت لایحه ایمنی آنلاین براي محاف. 2

از کودکان و کاربران و منع سو 

استفاده از اطلاعات خصوصی آنان 
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تعیین حداقل تعداد نیروي کار انسانی

2021: سال انتشار

 ــاد ــویب کنندهنه ــس : تص مجل

عوام بریتانیا

 ي جلوگیري از بیکـاردر مجلس عوام بریتانیاي با هدف 2021این قانون در ژانویه سال

مطـرح ناشی از رشد گسترده استفاده از هوش مصنوعی در واحدهاي صـنعتینیروي کار 

.شد

 از واحـدهاي صـنعتی موظف انـد بخشـینیسـت الاجرابر اساس این قانون که هنوز لازم

کنـد، نیروي کار انسانی خود را حفظ نمایند و آن ها را با انواع هوش مصنوعی جـایگزین ن

در ایـنسپس به آموزش نیروهاي خود درباره هوش مصنوعی و افزایش مهارت ها آن ها 

.حوزه اقدام نمایند

تعیین حداقل تعداد نیروي کار. 3

انسانی و الزام به رعایت آن در هر 

واحد صنعتی
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تخصیص دادگاهی براي هوش مصنوعی

2021: سال انتشار

 ــاد ــویب کنندهنه ــس : تص مجل

عوام بریتانیا

مربـوط با توجه به گستردگی جرایم مربوط به هوش مصنوعی و انواع آن، مانند جرایم

ربوط ، جرایم متصمیم گیرندههوش مصنوعی مولد، جرایم مربوط به هوش مصنوعی به 

حضور و بررسی یـک متخصـصو همچنین نیاز به ... وداده هابه پردازش و جمع آوري 

ی بـه را براي رسـیدگدادگاه هاییاین قانون ایجاد هوش مصنوعی براي بررسی جرایم

.می دهدجرایم هوش مصنوعی را پیشنهاد 

ی براي رسیدگدادگاهیاختصاص . 4

هوش مصنوعی و پرونده هايبه 

شکایت از آن



قوانین و مقررات برزیل
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قانون حفاظت از اطلاعات شخصی. 1

ریـک و استفاده از سیسـتم هاي شناسـایی بیومت. 3
ر تعیین حـدود و ثغـور اسـتفاده از ایـن فنـاوري د

جامعه

یري هايتصمیم گقانون تعیین شرایط اعتراض به . 2

هوش مصنوعی براي شهروندان
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قانون حفاظت از اطلاعات شخصی

2021: سال انتشار

 ــاد ــویب کنندهنه ــس : تص مجل

فدرال برزیلسناي

شخصــی صــرف نظــر از اینکــه داده هــايشــامل پــردازش تمــامی : دامنــه و قابلیــت اجــرا
.داده در کجا واقع شده استپردازشگریا کنترل کننده

ا ایمنـی رضایت افراد، رعایت تعهد قانونی، حفاظت از جان یـ: مبناي قانونی براي پردازش
.استامیالزفیزیکی، حفاظت از اعتبار، حفاظت از سلامت و حفاظت از منافع مشروع افراد 

 ا ناقص، نادرسـت یـداده هايحق دسترسی به داده ، حق اصلاح : داده هاحقوق افراد صاحب
نهادهـاي عمـومی و داده هاي، حق به دسترسی به غیرضروريداده هايقدیمی، حق حذف 

.را به اشتراك گذاشته استآن هاداده هايکنترل کنندهخصوصی که 
ه بایـد بـا رضـایت و آگـاهی صـاحب داده یـا نماینـدداده هاپردازش فعالیت هاي: رضایت

.رضایت در هر زمانی قابل پس گرفتن است. قانونی آن باشد
 داده هـاباید یـک افسـر حفاظـت از سازمان هابرخی از : داده هاافسر حفاظت از)DPO ( را

.براي اطمینان از انطباق با الزامات قانون منصوب کنند
 لـی داده باید در صورت نقـض قـانون بـه سـازمان مکنترل کننده هاي: داده هااطلاعیه نقض

.و افراد متاثر شونده اطلاع دهندداده هاحفاظت از 

قانون حفاظت از اطلاعات شخصی. 1
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قانون نحوه اعتراض به هوش مصنوعی تصمیم گیرنده

2021: سال انتشار

 ــاد ــویب کنندهنه ــس : تص مجل

فدرال برزیلسناي

حقوق این قانون به منظور جلوگیري از سوگیري در تصمیم گیري هاي هوش مصنوعی

: می کندمختلفی را به کاربران اعطا 

 از درباره نحوه تعامل کـاربران بـا سیسـتم هـوش مصـنوعی قبـلحق آگاهی

. استفاده از آن

 در مـدت درباره تصمیم اتخاذ شده توسط سیستم هوش مصنوعیحق توضیح

روز پس از درخواست 15

 ی به تصمیمات اتخاذ شده توسط سیستم هاي هوش مصنوعحق اعتراض

 در صورت لزوم در تصمیمات اتخاذ شـده از سـوي هـوش حق مداخله انسانی

مصنوعی

ه قانون تعیین شرایط اعتراض ب. 2

هوش مصنوعی تصمیم گیري هاي

براي شهروندان
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چارچوبی براي استفاده از سیستم هاي شناسایی بیومتریک 

2021: سال انتشار

 ــاد ــویب کنندهنه ــس : تص مجل

فدرال برزیلسناي

ل و لـذا بـراي تحلیـ. می آینـدحساس به شمار داده هايدر دسته بیومتریکداده هاي

.بایستی الزامات قانون متفاوتی در نظر گرفته شودداده هاپردازش این 

 ورت از افـراد صـاجازه و کسـب رضـایت کتبـی باید با بیومتریکداد ه هايپردازش

خصوصـی و شـرکت هايتوسـط بیومتریـکشناسـایی سیستم هاياستفاده از . بپذیرد

عمـومی  مکان هـاياز ایـن فنـاوري را  دربهره گیـريدولتی مجاز بوده و سازمان هاي

.غیرمجاز است

سیستم هاياستفاده از . 3

بیومتریکشناسایی 



قوانین و مقررات ایالات متحده آمریکا

111

قانون حفظ حریم خصوصی کاربران کالیفرنیا. 1

قانون حقوق مدنی و عدم تبعیض. 3

امنیت ملی و کنترل صادرات فناوري. 4

دستورالعمل اجرایی امنیت سایبري. 2

دستورالعمل اجرایی حمایت از نیروي کار. 5
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حفظ حریم خصوصی کاربران

2020: سال انتشار

ـــاد تصـــویب کننده ـــت : نه ایال

کالیفرنیا آمریکا

حـق درخواسـت حـذف جمـع آوريحق دانستن اطلاعات شخصی در حـال :حقوق کاربران ،

اطلاعات شخصی، حـق انصـراف از مشـارکت در هـر بـازه زمـانی، حـق ویـرایش اطلاعـات 

.می شودشخصی  به افراد اعطا 

و داده هـاجمـع آوريو اهـداف شـیوه هاباید در مورد کسب وکارها: شفافارائه توضیحات

.نندارائه کشفاف به افرادتوضیحاتمی کنندافرادي که اطلاعات را تجزیه و تحلیل 

 ا افـراد رداده هـايکسب و کارها باید اقدامات امنیتی لازم بـراي حفاظـت از : داده هاامنیت

ت شخصی شهروندان مسئولیت آن بر عهده شرکداده هايافشايانجام دهند و در صورت 

.بوده و باید پاسخگو باشد

امکان اعمال تبعیض نژادي، رنگ و مذهبی ندارندشرکت ها: عدم تبعیض.

قانون حفظ حریم خصوصی . 1

کالیفرنیاکاربران
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سایبريدستورالعمل اجرایی امنیت 

2015: سال انتشار

ر دســتو: نهــاد تصــویب کننده

اجرایی رئیس جمهور

بایــد اســتانداردهاي لازم ماننــد مــدل هاي امنیتــیمتــولیســازمان هاي: ایجــاد اســتاندارد ،

اس روش هاي تشخیص و پاسخ به تهدیدات سایبري و روش هاي حفاظت از اطلاعات حس

.را تعیین کندسایبريبراي امنیت 

یگر به منظور دولت، بخش  خصوصی و سایر نهادها تشویق بایستی با یکد: تبادل اطلاعات

.تبادل اطلاعات کنندتشخیص زودهنگام تهدیدات و راه حل هاي امنیتی 

حفاظت از اطلاعات حساس شامل اطلاعات دولتی، اطلاعـات: حفاظت از اطلاعات حساس

.می باشد.. شخصی شهروندان و اطلاعات حساس شرکت هاي پزشکی و

 و توسـعه آموزش آمادگی کادرهاي امنیتی، تحقیق: سایبريامنیت توانمندي هايتوسعه

.استسایبريدر زمینه امنیت دانشگاه هاو همکاري با 

 در  ســـایبريافـــزایش تـــوان در برابـــر حمـــلات : حیـــاتیزیرســـاخت هايحفاظـــت از

.حیاتی مانند زیرساخت آب، برق، حمل و نقل و ارتباطات استزیرساخت هاي

ريدستورالعمل اجرایی امنیت سایب. 2
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قانون حقوق مدنی و عدم تبعیض

و اصــلاح در 1964: ســال انتشــار

ـــال  ـــدن 2022س ـــزوده ش و اف

هوش مصنوعی به آنموضوع

 درال مجلس ف: تصویب کنندهنهاد

ایالات متحده آمریکا

 م هـايالگوریتهوش مصـنوعی در زمینـه پیشرفت هاياخیرا با توجه به سال هايدر

شـدید شـده و این فناوري تتبعیض آمیزپیرامون تصمیمات نگرانی ها،تصمیم گیري

از را ملـزم بـه اسـتفادهشـرکت هاقانون حقوق مدنی و عدم تبعـیض اصـلاح شـده و 

و اشـرکت ه. کـرد... مسائل نژادي، رنگ، مذهب ومصنوعی بدون تبعیض در هوش 

مـه و جریخدمات بر پایه هوش مصنوعی تبعـیض قائـل شـوندنهادهایی که در ارائه 

.توبیخ خواهد شد

قانون حقوق مدنی و عدم تبعیض. 3
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قانون کنترل صادرات فناوري

2021: سال انتشار

اداره :نهــــاد تصــــویب کننده

صنعت و امنیت آمریکا

نـرم ، ربات هاي پدافنديالگوریتم هامرتبط با هوش مصنوعی همچون فناوري هاي ،

م بایـد افزارهاي حساس و وابسته به داده قابلیت صادرات نداشته و در صورت لـزو

ه تا مجوز گرفتتوسط کارشناسان اداره صنعت و امنیت مورد بازرسی و تحلیل قرار 

.صادرات صادر شود

ريامنیت ملی و کنترل صادرات فناو. 4
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دستورالعمل اجرایی حمایت از نیروي کار

2023: سال انتشار

ر دســتو: نهــاد تصــویب کننده

اجرایی رئیس جمهور 

 هستندواحدهاي صنفی ملزم به رعایت تعداد حداقلی نیروي کار انسانی.

غل هر واحد صنفی ملزم به مطالعه روش هایی است که آثار زیان بار از دست دادن ش

.کارگران توسط هوش مصنوعی را کم کند

 حمایت هـايدولت از کارگران بیکـار شـده بـه دلیـل اتوماسـیون و هـوش مصـنوعی

.را تصویب خواهد کردکوتاه مدت

 آموزش هوش مصنوعی به کارگران در واحدهاي صنفیدوره هايایجاد.

دستورالعمل اجرایی حمایت از . 5

نیروي کار



یهوش مصنوعتنظیم گريجمع بندي محورهاي موضوعی 
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2

3

4

5

6

داده گذارياشتراكبهو)فروشوخرید(تبادلومالکیت،تجمیع،ذخیره سازيمدیریتیونرم افزاري،سخت افزارياستانداردهايتدوین

 ايهستهتدوین قوانین امنیت داده و حریم خصوصی؛ همراه با تمرکز بیشتر بر صنایع حساس همچون بانکداري، دفاعی و 

و تبادل داده بین نهادهاي دولتی و خصوصیاشتراك گذاريبراي داده بازتوسعه پلتفرم هاي تنظیم گري

داده ذخیره سازيو پردازشیخدمات اپراتوريو تجمیعتوسعه زیرساخت هاي تنظیم گري

خارجی شرکت هايصدور مجوز و نظارت بر فعالیت مرتبط با هوش مصنوعی 

سایبريت و نهادهاي دولتی براي اقدام سریع و مشترك در زمینه امنیشرکت ها، اپراتورهاسازوکارهاي مدیریتی و هماهنگی میان 7

رباتیکومصنوعیهوشبکارگیرندهصنعتیواحدهايدرانسانیکارنیرويتعدادحداقلتعیین8

تربیت وکلا، کارشناسان و ایجاد دادگاه هاي  تخصصی براي رسیدگی به شکایت ها و دادخواهی هاي هوش مصنوعی 1



سیاست هاي و مشوق هاي -7
توسعه هوش مصنوعی



سیاستی هوش مصنوعیمشوق هايبین المللیتجربیات 
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متـداول ايسیاسـت هو مشوق هادسته بنديکشورهاي زیر براي شناسایی و حمایت هاي، سیاست ها و استراتژي ها، برنامه ها
.توسعه هوش مصنوعی تحلیل شده است

دانمارك1

فنلاند2

ژاپن3

چین4

هلند5

فرانسه6

آلمان7

ایالات متحده 8
امریکا

قطر

امارات

9

10
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سیاست هامشوق ها و 
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آلماننیروي انسانیتوانمندسازي -1 سیاست

اقدامات
 استاد دانشگاه در زمینه هوش مصنوعی100توسعه برنامه  تربیت حداقل

 مهارتی مرتبط با هوش مصنوعی در رشته هاي فنی، تجربی و علوم انسانیآموزش هايتوسعه

 کار ماهرنیروي هايدیجیتال و هوش مصنوعی براي مهارت افزاییبرنامه هايتوسعه

برگزاري مسابقات نوآوري در زمینه هوش مصنوعی

ایجاد مراکز ملی پژوهشی براي مطالعات پایه در زمینه هوش مصنوعی

آنلاین آموزش هوش مصنوعی سایت هايراه اندازي
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آلمانتجاري سازي و تامین مالی -2 سیاست

اقدامات

 براي تسهیل تجاري سازي دستاوردهاي پژوهشی در زمینه هوش مصنوعیمهارت افزاییایجاد مراکز ملی

 توسعه آزمایشگاه هاي زندگی هوش مصنوعی)living lab (به منظور آزمایش کاربرد هاي هوش مصنوعی روي زندگی واقعی

 نوپاکسب وکارهايو استارتاپ هاحمایت از پلتفرم هايایجاد

 صنعت و دانشگاه از طریق انتقال دارایی فکري دستاوردهاي پژوهشی به صنعتهمکاري هايتشویق

 و تامین مالی براي تقویت رشد استارتاپ هاي هوش مصنوعیمشاوره ايارائه خدمات

 دیجیتال در سیستم مراقبت هاي بهداشتینوآوري هايتشویق نفوذ
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آلمانزیرساخت-3 سیاست

اقدامات

لازم جهت دسترسی آزاد به داده هاي دولتی زیرساخت هايفراهم کردن

 آزمایشگاهی و تحقیقاتی دادهزیرساخت هاي ایجاد

 هوش مصنوعی در مقابل حملات سایبريسیستم هايتاب آوريارتقاي

اطمینان از تامین نیازهاي آلمان و اروپا در زمینه میکرو الکترونیک هوش مصنوعی

 سیاست گذاريدولتی و کمک به سرویس دهیباز به منظور بهبود داده هايزیرساخت هايتوسعه
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چین
سیاست هاو مشوق ها



چیننیروي انسانیتوانمندسازي -1 سیاست

اقدامات
 فنی، تجربی و علوم انسانیرشته هايمهارتی مرتبط با هوش مصنوعی در آموزش هايتوسعه

 تخصصی براي آموزش هوش مصنوعیحرفه ايمرکز فنی 10ایجاد

 دانشجو در دانشگاه بتر چین5000معلم و 500براي آموزش یوانمیلیون 3اختصاص

 بودجه براي هر مراکز آموزشی و پژوهشییوانمیلیون 5اختصاص

آموزشی براي نخبگان و استعدادهاي جوان در زمینه هوش مصنوعیدوره هايبرنامه ریزي

 ملی در زمینه هوش مصنوعیپروژه هايصنعت و دانشگاه با تعریف همکاري هايتقویت

 دوره آموزشی آنلاین با کیفیت بالا50بزگراريحمایت از
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چینشبکه سازي-2 سیاست

اقدامات
 منطقه ايایجاد و توسعه مراکز تحقیقاتی

و همکاري در تحقیق و توسعه، تبیین استانداردها و حقوق مالکیت معنويبین المللیتبادل برنامه هاي

 منصوعیدر زمینه توسعه هوش بین المللیتشویق پژوهشگران چین به همکاري

 نیمه هادي هابکارگیري مدیران و پژوهشگران باتجربه تایوان در زمینه

تشویق شرکت هاي چینی براي احداث دفتر و شعبه در خارج از کشور

 تبادل و همکاري بین المللیپلتفرم هايایجاد و توسعه

تشویق شرکت هاي خارجی به ایجاد مراکز تحقیقاتی در چین
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چینتجاري سازي و تامین مالی-3 سیاست

اقدامات
 ملی توسعه زیرساختپروژه هايتخصیص بودجه منظم توسط وزارت دارایی چین براي تامین مالی.

 مرتبط با هوش مصنوعیفناوري هايتخصیص بودجه منظم توسط وزارت دارایی چین براي تامین مالی توسعه.

 در تحقیق و توسعههزینه کرداعطاي مشوق مالیاتی براي

تشویق دولت هاي محلی به سرمایه گذاري در هوش مصنوعی

ایجاد محیط هاي تست، تشویق برنامه هاي آزمایشی و برنامه هاي توسعه محصول
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چینزیرساخت-4 سیاست

اقدامات

 5شبکه و زیرساخت هوشمند از جمله زیرساخت هايتوسعهG

 و دسترسی همگانی نتایج آن به منظور اهداف تحقیق و توسعهداده هاپردازش کلان زیرساخت هايتوسعه

 و پردازش دادهرایانشزیرساخت هايتوسعه
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هلند
مشوق ها و سیاست ها
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هلندنیروي انسانیتوانمندسازي -1 سیاست

اقدامات

آموزشی در زمینه هوش مصنوعی و مهارت  دیجیتالبرنامه هايبراي یوروییمیلیون 200سرمایه گذاري

منطقه ايسرمایه گذاريصندوق هايبا هزینه هوش مصنوعیآموزش تخصصی افراد در زمینه
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هلندتجاري سازي و تامین مالی-2 سیاست

اقدامات

 توسعه هوش مصنوعیائتلاف هايو کنسرسیوم هابراي ایجاد یوروییمیلیون 276اختصاص بودجه

 و نوآورفناورشرکت هايشکل گیريتخصیص بودجه خاص براي حمایت از

 حوزه هاي کاربردي هوش مصنوعی در هلندپژوهش دربارهایجاد مراکز ملی هوش مصنوعی براي

 سرمایه گذار در زمینه هوش مصنوعیشرکت هايو صندوق هامالی همچون وام و اعتبار به مشوق هاياعطاي
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هلندزیرساخت-3 سیاست

اقدامات

محاسباتیابر زیرساخت هايدر توسعه سرمایه گذاري هاي

 مشترك داده  در اروپازیرساخت هايمشارکت در توسعه

 دیجیتال با هدف دسترسی به اینترنت با کیفیت بالازیرساخت هايتوسعه
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فرانسه
مشوق ها وسیاست ها



فرانسهتوانمندسازي نیروي انسانی-1 سیاست

اقدامات

ارتقاي اکوسیستم آموزش هوش مصنوعی در فرانسه با در نظر گرفتن مسائل اخلاقی و اجتماعی

 درصد از دانشجوبان رشته هاي دیجیتال به زنان 40تخصیص حداقل

 دانشگاه هاشناسایی و هدایت تحصیلی استعدادهاي کارآفرینی در مدارس و

3برابر کردن افراد آموزش دیده در زمینه هوش مصنوعی

وعیآموزش مقدماتی هوش مصنوعی به دانش آموزان دبستان تا دبیرستان براي آمادگی زندگی در دنیاي هوش مصن
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فرانسهشبکه سازي-2 سیاست

اقدامات
آلمان-ژاپن -انجام پروژه هاي تحقیقاتی سه جانبه میان فرانسه

 دولتی و شرکت هاي خصوصیسازمان هايانجام پروژه هاي مشترك در حوزه هوش مصنوعی میان

مشارکت با کشور کانادا براي استفاده مسئولانه از هوش مصنوعی

ایجاد شبکه تخصصی هوش مصنوعی براي توسعه پروژه هاي داخلی و بین المللی
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فرانسهتجاري سازي و تامین مالی-3 سیاست

اقدامات
 براي آزمایش فناوري هاي جدید و اشتراك داده به منظور انجام کارهاي پژوهشیآزمایشگاه هاایجاد

ایجاد سندباکس هایی به منظور تسهیل قوانین و مقررات و نمایش ظرفیت هاي هوش مصنوعی

 توسعه هوش مصنوعیپروژه هايعمومی فرانسه به سرمایه گذارياختصاص بودجه از طریق بانک

 پیشرو ملیپروژه هايهمکاري موسسات پژوهشی دولتی با شرکت هاي خصوصی در

 فرانسهاستارتاپ هايتلاش براي جذب نیروهاي با مهارت بالا در شرکت هاي کوچک و متوسط و
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فرانسهزیرساخت-4 سیاست

اقدامات
 ابررایانه هاتحقیقاتی مناسب از جمله زیرساخت هايتوسعه

تسهیل دسترسی به سرویس هاي ابري هوش مصنوعی در اروپا براي پژوهشگران

 آوري داده اختصاصی جمع زیرساخت هايتوسعه

 امنیت داده به منظور مقابله با تهدیدات احتمالیسیستم هايلزوم ارتقاي

 پردازش دادهزیرساخت هايایجاد

 توسعه سخت افزارها و نرم افزارهاي هوش مصنوعی مبتنی بر معماري نورومورفیک

 تست به منظور کاهش زمان تست محصولات هوش مصنوعی زیرساخت هايتلاش براي ایجاد
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ژاپن
مشوق ها وسیاست ها
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ژاپنتجاري سازي و تامین مالی-1 سیاست

اقدامات

 هوش مصنوعیتوسعهکنسرسیوم هايبراي ایجاد دانشگاه هاهمکاري دولت، صنعت و

 هوش مصنوعی در صنایعنفودبلند مدت براي استراتژي هاياتخادو نقشه راهنگاشت

ایجاد مراکز ملی تحقیقاتی هوش مصنوعی
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ژاپنزیرساخت-2 سیاست

اقدامات

بررایانه هاازیرساخت هايبراي توسعه سرمایه گذاري

قدرتمندتراشه هايو کوانتومیرایانه هايبومی سازيبراي سرمایه گذاري

دادهذخیره سازيپردازش و زیرساخت هايتوسعه
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و مشوق هاسیاست ها

فنلاند



دفنلانشبکه سازي-1 سیاست

اقدامات
 مشارکت صنعت، دانشگاه و دولتمدلی هايطراحیتجاري از طریق فرصت هايایجاد

 بزرگبنگاه هايکوچک و کسب و کارهايمشترك و انتقال فناوري میان همکاري هايحمایت از

 براي ترویج کاربرد هوش مصنوعی در علوم فیزیک و مهندسیبین المللیهمکاري هايتسهیل

برنامه ملی هوش مصنوعی براي ایجاد جامعه اخلاقی در عصر هوش مصنوعیتدوین

 مالیحمایت هايخارج از اتحادیه اروپا از طریق اعطاي مجوز و استارتاپ هايو المللیجذب استعدادهاي بین
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دفنلانتجاري سازي و تامین مالی-2 سیاست

اقدامات
 منتخبحوزه هايتسهیل تجاري سازي دستاوردهاي پژوهشی در

 آزمایشگاهی زیرساخت هايبه شرکت هاتسهیل دسترسیمراکز ملی تحقیقاتی براي ایجاد

تخصصی در زمینه هوش مصنوعیشتابدهنده هايراه اندازي

 استارتاپ هانوپا و کسب وکارهايحمایت از مالی برايمشوق هاياعطاي

 تحقیق وتوسعهبراي بین المللیهمکاري هايتسهیلو یق وتوسعهتحقتأمین مالی
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دفنلانزیرساخت-3 سیاست

اقدامات

دادهو پردازشذخیره سازيبراي توسعه زیرساخت یوروییمیلیون 37سرمایه گذاري

 ابررایانهزیرساخت هايتوسعه
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و مشوق هاسیاست هاي 

دانمارك



شبکه سازي-1 سیاست

اقدامات

 صنعت و دانشگاهایجاد مرکز ملی نوآوري براي تسهیل ارتباط میان
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دانمارك



دانماركتجاري سازي و تامین مالی-2 سیاست

اقدامات
 هوش مصنوعی و فناوري اطلاعاتفناوري هايایجاد مرکز ملی تحقیقات دیجیتال براي تسهیل ارتباط میان

 پژوهشیهوش مصنوعی براي حمایت از تجاري سازي دستاوردهاي پژوهش و فناوريصندوق هايایجاد

 نوپاکسب وکارهاياز براي حمایت خطرپذیرسرمایه گذاريصندوق هايایجاد

 بزرگ در زمینه هوش مصنوعیشرکت هايحمایت از ورود صندوق هايایجاد
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زیرساخت-3 سیاست

اقدامات

 به زبان دانمارکی رمزگذاريزیرساخت هايتوسعه

 بهداشتیداده هايملی امن براي استفاده ثانویه  از پلتفرمایجاد یک

 داده هاذخیره سازيفضاي ابري براي زیرساخت هايتوسعه
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سیاست ها و مشوق ها
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امریکانیروي انسانیتوانمندسازي-1 سیاست

اقدامات
اهی معـادل برگزاري کلاس هاي آموزشی براي نیروي کار در چندین کمپانی بزرگ مانند گوگل و مایکروسافت و اعطاي گـو

.مدرك دانشگاهی براي جذب و استخدام
 کمک مالی دولت فدرال در راستاي گسترش آمـوزشSTEM  و علـوم کـامپیوتر در سراسـر ایـالات متحـده بـا صـدور یـک

یادداشت اجرایی از طرف رئیس جمهور
نامه هایی براي آموزش کمک هزینه تحصیلی دبیرستان کارشناسی و تحصیلات تکمیلی تحصیلات مکمل و برنامه مهارتی و بر

کارگران پیرامون هوش مصنوعی
حمایت مالی و راه اندازي برنامه هاي آموزش حین خدمت و برنامه هایی ویژه جهت آموزش به نیروي هاي مسلح
افرادراه اندازي برنامه هایی به منظور وارد کردن فناوري هاي هوش مصنوعی جهت ایجاد محتواي درسی شخصی سازي شده
 توسط 2019میلیون دلاري در سال 66اجراي یک برنامهNSF  بـه منظـور همکـاري بـا صـنعت و دانشـگاه در جهـت ارائـه

آموزش هاي تکنولوژیک به تکنیسین ها
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امریکاشبکه سازي-2 سیاست

اقدامات
 ایالت آمریکا40خصوص توسعه فناوري هوش مصنوعی در درمرکز تحقیقاتی با برنامه عملی 11ایجاد

 ملی هوش مصنوعی در آمریکاهابشناسایی مناطق مناسب براي تشکیل

 از مراکز ملی تحقیقاتی هوش مصنوعی در مناطق مختلف آمریکاشبکه ايایجاد

 در حوزه نظامیالمللیمشارکت با متحدان و شرکاي تجاري و علمی بین

151



امریکاتجاري سازي و تامین مالی-3 سیاست

اقدامات

 خصوصیشرکت هاياعطاي اعتبار مالیاتی به

اعطاي بودجه اختصاصی تحقیق و توسعه به مراکز ملی تحقیقات هوش مصنوعی

 میلیارد دلار به تحقیق و توسعه هوش مصنوعی در صنایع غیر دفاعی1.7تخصیص

 نوظهور از جمله هوش مصنوعیفناوري هايایجاد بنیاد علوم براي ترویج.
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سیاست ها و مشوق ها

قطر



قطرتوانمندسازي نیروي انسانی-1 سیاست

اقدامات
 محلی براي به کارگیري هوش مصنوعیکسب وکارهايحمایت از

 رشته هادرسی در تمام سطوح تحصیلی و برنامه هايآموزشی آکادمیک و برنامه هايتدوین

تهبرجسکارهايکسب وو با پژوهشگرانکارآموزيفرصت هايتحصیلی هوش مصنوعی به همراه برنامه هايراه اندازي

 کار مرتبط با هوش مصنوعی نیرهايآموزشی فشرده هوش مصنوعی براي دوره هايو کمپ هابوتاجراي

آموزشی حضوري یا آنلاین براي معلمان دوره هايتدوین

 هوش مصنوعی در رفع مشکلات جامعهپتانسیل هايبرگزاري مسابقات جهت استفاده از
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قطرشبکه سازي-2 سیاست

اقدامات
جذب استعدادهاي هوش مصنوعی از سراسر دنیا

 مطرح آمریکایی در قطردانشگاه هايو المللیبین کمپ هايتاسیس تسهیل

 هوش مصنوعی در قطرکنفرانس هايو کارگاه هامیزبانی

تدوین برنامه همکاري با دانشگاهMITتبادل با دانشگاه حمد بن خلیفهو

 براي توسعه کاربردهاي هوش مصنوعی در صنعت هواپیماییایرویزو قطر بوئینگتسهیل همکاري شرکت
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قطرتجاري سازي و تامین مالی-3 سیاست

اقدامات

ینفت و گاز، امنیت غذای، نقلحمل وپردازش زبان عربی، مبتنی بر کسب وکارهايبراي توسعه سرمایه گذاري

از داراي اهمیت استراتژیک براي قطر مانند نفت و گحوزه هايهوش مصنوعی در براي تسهیل نفوذسرمایه گذاري

 هماهنگ با منافع ملی قطرهوش مصنوعی کارآفرینیارتقاء اکوسیستم
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سیاست ها و مشوق ها

امارات



اماراتتوانمندسازي نیروي انسانی-1 سیاست

اقدامات
اولین برنامه کارشناسی هوش مصنوعی در دانشگاه بریتیش دوبیراه اندازي

تابستانی هوش مصنوعی با مشارکتکمپبوتبرگزاريIBMوSAP جهان عربشرکت کنندهدانشجوي 600با بیش از

 عرب براي افزایش تعداد متخصصان خبرهنویساجراي طرح ابتکاري یک میلیون برنامه

ماراتیاپیشرو فناوري دنیا به منظور پرورش استعدادهاي شرکت هايبا همکاري اماراتآکادمی هوش مصنوعی تاسیس

 آموزشی براي کارمندان و مقامات دولتیدوره هايبرگزاري

 هوش مصنوعی شرکت هايدر اماراتیدانشجوي 500براي بیش از کارآموزياجراي طرح
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اماراتشبکه سازي-2 سیاست

اقدامات

 میلیارد دلاري از هوش مصنوعی در یک دهه آینده20به منظور ارزش آفرینی اماراتهمکاري مشترك هند و

 دادهذخیره سازيزیرساخت هايدر زمینه اشتراك اماراتهمکاري هند و
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اماراتتجاري سازي و تامین مالی-3 سیاست

اقدامات
 برتري همچون مایکروسافتشرکت هايبراي حضور اماراتتوسعه مناطق ویژه اقتصادي هوش مصنوعی در

 2070تا سال کارآفرینیتدوین برنامه جامع حمایت اکوسیستم

هوش مصنوعی و یادگیري ماشینفناوري هايتوسعه هابراه اندازي

 راه اندازي آزمایشگاه هوش مصنوعی به منظور بهبود خدمات دولتی و بهبود تجارب شهري در تعامل باIBM

موجـود چالش هـايبراي رفع رباتیکمیلیون دلاري با هدف تشویق تحقیقات و کاربردهاي هوش مصنوعی و 1عطاي جایزه ا

سلامت، آموزش و خدمات اجتماعیحوزه هايدر 
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ن المللیبیمحورهاي سیاستی و تشویقی توسعه هوش مصنوعی براساس تجربیات 

1
2

3
4

زیرساخت
شبکه سازي

تجاري سازي و 
تامین مالی

توانمندسازي
یسرمایه انسان
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تتوسعه زیرساخمشوق هايسیاست ها و : جمع بندي
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و مدیریت دادهذخیره سازيتوسعه زیرساخت هاي 

موردنیاز براي نفوذ کاربردهاي هوش مصنوعی در صنایع کلیدي و غالبنرم افزاريو سخت افزاريایجاد زیرساخت هاي 

ایجاد و تقویت زیرساخت هاي آزمایشگاهی و پژوهشی اختصاصی هوش مصنوعی

دانشگاه هابین دولت، کسب و کارها و داده هااشتراك گذاريتوسعه پلتفرم هاي به 

محاسباتیو زیرساخت هاي ابررایانه هابخش خصوصی براي طراحی و ساخت مشارکت هايحمایت از توسعه 



شبکه سازيمشوق هايسیاست ها و : جمع بندي
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مصنوعیحوزه هوش در کسب و کارهاو پژوهشگرانهمکاريتقویتحمایت و 

 ، همـایش در این حوزه از طریق برگزاري کنفرانسشبکه سازيخلق و انتشار دانش در حوزه هوش مصنوعی و سازوکار هايتقویت 
تخصصی اختصاصی هوش مصنوعینشست هايو 

راییاجدستگاه هايهوش مصنوعی با مشارکت دانشگاه، کسب و کارها و پیشرانو تقاضامحورتوسعه ايکاربردي و طرح هايحمایت از 

پژوهش و فناوري در زمینه هوش مصنوعی با کشورهاي پیشروبین المللیهمکاري هايتقویت تعاملات و 

ك پژوهش مشتربرنامه هايمیان محققان دانشگاهی و کسب و کارها از طریق توسعه تعاملات پژوهشی و همراستاییو هم افزاییایجاد 
و فناوري 
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در زمینه هوش مصنوعی آن هاتحقیق و توسعه هزینه کردبه تناسب ) بزرگشرکت هايخصوصاً (مالیاتی مشوق هاياعطا 

شـرکت هاي، رفنـاوتیم هايو هسته هااز حمایتدولتی و غیردولتی با هدف دانشگاه هايدر بلاعوضو تسهیلات مالی گرنتنظام تقویت
در حوزه هوش مصنوعیفناورنوپا، زایشی و 

اصی اختصآژانس هايو خطرپذیرسرمایه گذاري صندوق هايحمایت از تامین مالی پژوهش و فناوري هوش مصنوعی از طریق توسعه 
تامین مالی 

تخصیص ردیف بودجه مستقل و قابل توجه به توسعه هوش مصنوعی و نهادهاي متولی توسعه هوش مصنوعی

علم و فناوري در زمینه هوش مصنوعیپارك هاي، مراکز رشد، شتابدهنده هاو تقویت مراکز نوآوري ،شکل گیريحمایت از 

در زمینـه هـاپژوهشگاهو موسسات آموزش عالی، دانشگاه هااجرایی و بخش خصوصی با هايدستگاهتوسعه تعاملات پژوهش و فناوري 
هوش مصنوعی

در حوزه هوش مصنوعیکارآفرینیفعالیت هايتسهیل 

و ملیمنطقه ايفناوري و نوآوري هوش مصنوعی براي ارتقا تاثیرگذاري هوش مصنوعی در توسعه محلی، قطب هايایجاد 

ريتجاري سازي و تامین مالی پژوهش و فناومشوق هايسیاست ها و : جمع بندي



انیسرمایه انستوانمندسازيمشوق هايسیاست ها و : جمع بندي
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ته و رشـرشـته هاایجـادتحصـیلی، محل هـايرشـته بـازطراحیدانشـجویان از طریـق بـازنگري و ریـزي و هـدایت تحصـیلیبرنامه
براي تربیت سرمایه انسانی متخصص در حوزه هوش مصنوعیجدیدگرایش هاي

هـوش تقویت و حمایت از توسعه واحدهاي آموزشی مرتبط با هوش مصنوعی براي آشـنایی محققـان و دانشـجویان بـا کاربردهـاي
مصنوعی در زمینه هاي مختلف پژوهشی و شغلی

به کارگیري شیوه هاي نوین آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعی در سطوح مختلف آموزش، از ابتدایی تا آموزش عالی

انشجویانو ارتقا دانش اساتید و دمهارت افزاییبرنامه هايدر حوزه هوش مصنوعی از طریق دانشگاه هاارتقا ظرفیت علمی و فنی 

ر آشنایی هدایت تحصیلی دانش آموزان از طریق متناسب سازي محتواي درسی و آموزش مهارت هاي مرتبط با هوش مصنوعی نظی
کدنویسیو الگوریتم هابا 

رویج و صـنایع بـا هـدف تـدانشگاه هاهوش مصنوعی در تعامل با بوت کمپ هايآموزشی تخصصی و دوره هايطراحی و برگزاري 
استفاده از هوش مصنوعی در کسب و کارها



سرمایه گذاري دولتی در-8
زمینه هوش مصنوعی



شاخص جهانی هوش مصنوعی
منتشر می شود و به بررسی جایگـاه کشـورها براسـاس سـه Tortoise Mediaتوسط ) Global AI index(شاخص جهانی هوش مصنوعی 

.پیاده سازي و اجرا در حوزه هوش مصنوعی پرداخته و کشورها را رتبه بندي می کند) 3(نوآوري و ) 2(سرمایه گذاري، ) 1(شاخص 
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01 02 03

سرمایه گذاري نوآوري پیاده سازي و اجرا

:زیرشاخص ها
ــزان ســرمایه گذاري بخــش . 1 می

دولتی 
ــزان ســرمایه گذاري بخــش . 2 می

خصوصی

:زیرشاخص ها
ــلات . 1 ــالات در مج ــارات مق ــداد انتش تع

معتبر 
تعداد پلتفرم ها و الگوریتم هـاي هـوش. 2

مصنوعی

:زیرشاخص ها
تعداد نیروي انسانی با مهارت.  1
ــــاخت هاي . 2 ــــت زیرس ــــت و کمی کیفی

ذخیره سازي و پردازش داده
ــــاخت هاي . 3 ــــت زیرس ــــت و کمی کیفی

آزمایشگاهی 



جایگاه کشورها در شاخص جهانی هوش مصنوعی
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دي بر اساس آخرین رتبه بن
شاخص هوش مصنوعی کـه 

ــال  ــن س ــاه ژوئ 2023در م
ـــد،  ـــر ش ـــورهاي منتش کش

ـــین و  ـــده، چ ـــالات متح ای
در رتبـــه اول تـــاســـنگاپور

ــــد و از  ــــرار دارن ســــوم ق
عه کشورهاي پیشرو در توس

ــوب  ــنوعی محس ــوش مص ه
.می شوند

 ــورهاي ــان، کش ــس از آن پ
ـــره  ـــادا و ک ـــا، کان بریتانی

ــوبی  ــا جن ــارم ت در رده چه
ر ششم کشورهاي پیشرو د

توســعه هــوش مصــنوعی 
.قرار دارند



سرمایه گذاري دولتیجایگاه کشورها در شاخص جهانی هوش مصنوعی براساس میزان 
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 شـترین به ترتیـب بیعربستان سعودي، آلمان و چین

سرمایه گذاري هاي دولتی در حوزه هوش مصنوعی را

ر دکشورهاي آلمان، چـین، اسـپانیا پس از آن . دارند

.رتبه هاي چهارم تا ششم قرار دارند



سرمایه گذاري خصوصیجایگاه کشورها در شاخص جهانی هوش مصنوعی براساس میزان 

170
https://www.tortoisemedia.com/intelligence/global-ai/#rankings

 ترین بیشـایالات متحده آمریکـابخش خصوصی در

سرمایه گذاري را براي توسـعه هـوش مصـنوعی در

. دنیا انجام داده است

 ا در بـچـین، اسـرائیل و سـنگاپور سپس کشورهاي

. رتبه دوم تا چهارم قرار دارند



جایگاه کشورهاي آسیا در شاخص جهانی هوش مصنوعی
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 چـین، سـنگاپور و کـرهکشورهاي

یا کشورهاي پیشـروي آسـجنوبی

ــــنوعی  ــــوش مص ــــعه ه در توس

.محسوب هستند

 ر داسرائیل، ژاپن و هند کشورهاي

رده چهارم تا ششم توسـعه هـوش 

.مصنوعی در آسیا قرار دارند



سرمایه گذاري دولتیجایگاه کشورهاي آسیا در شاخص جهانی هوش مصنوعی براساس میزان 
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https://www.tortoisemedia.com/intelligence/global-ai/#rankings

 عربســتان ســعودي، چــین و کــره جنــوبی کشــورهاي

ســعه بیشــترین ســرمایه گذاري دولتــی را در زمینــه تو

. هوش مصنوعی انجام دادند

هارم در رتبه هاي چروسیه، سنگاپور و ژاپن کشورهاي

وش تا ششم در سرمایه گذاري دولتی براي توسـعه هـ

.مصنوعی در آسیا قرار دارند



سرمایه گذاري خصوصیجایگاه کشورهاي آسیا در شاخص جهانی هوش مصنوعی براساس میزان 
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https://www.tortoisemedia.com/intelligence/global-ai/#rankings

 ــی در کشــورهاي ــرائیل و بخــش خصوص ــین، اس چ

وسـعه بیشـترین سـرمایه گذاري را بـراي تسنگاپور 

.هوش مصنوعی انجام داده اند

 ه در رتبـهنگ کنگ، هند و کـره جنـوبی کشورهاي

دوم تــا چهــارم ســرمایه گذاري بخــش خصوصــی در 

. هوش مصنوعی در قاره آسیا قرار دارند



تجربیات بین المللی در حوزه سرمایه گذاري هوش مصنوعی
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سـط و درآمـد بانک توسعه جهانی کشورها را بر حسب میزان سرانه جینی به سه دسته کشورهاي با درآمد بالا، در آمـد متو
.پایین تقسیم بندي می کند، در این پژوهش میزان سرمایه گذاري تعدادي از هر دسته کشورها بررسی می شود

ترکیه6

صربستان7 نروژ3

کانادا4

روسیه5

آلمان2

اایالات متحده امریک1

8

9

مصر

هند

عربستان سعودي10

امارات11



 ســـرانه جینـــی 2022در ســـال

که هزار دلار بوده76.7آمریکا 

جــزو کشــورهاي بــا درآمــد بــالا 
.محسوب می شود
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در هوش مصنوعیآمریکامیزان سرمایه گذاري 

نوعی بودجه اختصاص یافته به صورت اختصاصی بـراي تحقیـق و توسـعه در حـوزه هـوش مصـ

میلیـون دلار در 590میلیون دلار و حوزه هاي مکمل هوش مصنوعی مرتبط حـدود 912حدود 
.بوده است2021سال 

The Networking and Information Technology Research and Development (NITRD)(2020). ARTIFICIAL INTELLIGENCE R&D 
INVESTMENTS. available at : https://www.nitrd.gov/2020/08/

1: رتبه بر اساس شاخص هوش مصنوعی

https://www.nitrd.gov/2020/08/
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در هوش مصنوعیآمریکامیزان سرمایه گذاري 

The Networking and Information Technology Research and Development (NITRD)(2020). ARTIFICIAL INTELLIGENCE R&D 
INVESTMENTS. available at : https://www.nitrd.gov/2020/08/

ال بودجه درخواستی براي حوزه هـوش مصـنوعی بـا کـاربرد در صـنایع غیرنظـامی در سـ
درصـد 34حـدود 2020میلیون دلار بوده است که نسبت به سـال 1502معادل 2021

.افزایش یافته است

 ـــق و بودجـــه درخواســـتی تحقی

توســعه فــدرال در حــوزه هــوش 

ــا کــاربرد در صــنایع مصــنوعی ب

و 2020غیرنظــــامی در ســــال  

ـــدود 2021 ـــون 2476ح میلی
.دلار بوده است

https://www.nitrd.gov/2020/08/
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در هوش مصنوعیآمریکامیزان سرمایه گذاري 

The Networking and Information Technology Research and Development (NITRD)(2020). ARTIFICIAL INTELLIGENCE R&D 
INVESTMENTS. available at : https://www.nitrd.gov/2020/08/

 و سپس وزارت انرژي، سازمان ملی هوانوردي % 50بنیاد ملی علوم آمریکا بیش از 2021در سال
عهده دار تامین مالی پروژه هاي پژوهشی در حوزه هـوش % 31و فضا و وزارت کشاورزي با حدود 

.مصنوعی با کاربرد در صنایع غیرنظامی بوده اند

 ــوم در ســال ــی عل ــاد مل 2021بنی

بودجـــه پژوهشـــی % 50بـــیش از 

فعالیت هاي حوزه هوش مصـنوعی 

را با کـاربرد در صـنایع غیرنظـامی
.تامین کرده است

https://www.nitrd.gov/2020/08/


 دولت آلمان سند استراتژي ملی هوش مصنوعی را تدوین کرد2018در.

           هد ف گــذاري آلمــان در ســند اســتراتژي ملــی هــوش مصــنوعی ســرمایه گذاري

.در تحقیق و توسعه هوش مصنوعی است2025میلیارد یورویی تا سال 3

ی در سرمایه گذاري براي راه اندازي یک مرکز پیشـرو تحقیقـاتی هـوش مصـنوع

وش مصـنوعی سطح بین المللی براي توسعه مسئولانه و منطبق با منافع اجتماعی ه

.که مسائل اخلاقی، قانونی، فرهنگی و نهادي را در نظر بگیرد

 سرانه جینی آلمان  2022در سال

هـــزار دلار اســـت کـــه جـــزو 54

کشورهاي با درآمد بـالا محسـوب
.می شود
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میزان سرمایه گذاري آلمان در هوش مصنوعی

Artificial intelligence in Germany. Available at : B2n.ir/b75641 
World bank (2022). GNI per capita, Atlas method (current US$). Available at: B2n.ir/q90196

8: رتبه بر اساس شاخص هوش مصنوعی



 میلیـارد کـرون 1برنامـه اي را بـه منظـور هزینـه کرد 2023دولت نروژ در سال

عـلام میلیون دلار در پنج سال آینده براي تحقیقات هـوش مصـنوعی ا95معادل 

.کرد

این هزینه شامل سه محور اصلی خواهد بود:

 پژوهش درباره پیامدهاي هوش مصنوعی

پژوهش در زمینه توسعه فناوري هاي هوش مصنوعی

پژوهش درباره کاربرد هوش مصنوعی در تجارت و بخش عمومی

 سرانه جینـی نـروژ 2022در سال

ــزو 95.5 ــه ج ــوده ک ــزار دلار ب ه

کشورهاي با درآمد بـالا محسـوب
.می شود
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میزان سرمایه گذاري نروژ در هوش مصنوعی

Ugland,Y (2023). Norway’s billion-kroner investment in AI should target innovation. Available at : https://www.the-
yuan.com/762/Norway-s-billion-kroner-investment-in-AI-should-target-innovation.html

24: رتبه بر اساس شاخص هوش مصنوعی

https://www.the-yuan.com/762/Norway-s-billion-kroner-investment-in-AI-should-target-innovation.html


 میلیون دلار در تحقیق و 125کانادایی براي هزینه کرد -استراتژي ملی پان2017در سال

.توسعه هوش مصنوعی تدوین شد
 میلیــــون دلار بــــه موسســــه هــــوش مصــــنوعی وکتــــور تورنتــــو 44از ایــــن مبلــــغ

)Vector Institute for Artificial Intelligence( ،44ــونترال ــیلا م ــه م ــه موسس ــون ب میلی

)Mila - Quebec AI Institute ( میلیــون یــورو بــه موسســه امــی ادمونتــون28.6و حــدود

)Amii -Alberta Machine Intelligence Institute (اختصاص یافته است.

 میلیون دلار صرف تحقیق و توسعه در حوزه هاي موضوعی ذیل خواهد شد86.5حدود:

یادگیري ماشین ها

تاثیر و نقش هوش مصنوعی در جامعه

 میلیـون دلار 448کانادایی اصلاح و بودجه آن به حدود -استراتژي ملی پان2021در سال

میلیـون دلار بـراي حمایـت از 180رسید تا به مؤسسات هوش مصنوعی پرداخـت شـود و 

.تجاري سازي دستاوردهاي پژوهشی در نظر گرفته شده است

 سرانه جینـی نـروژ 2022در سال

ــزو 52.9 ــه ج ــوده ک ــزار دلار ب ه

کشورهاي با درآمد بـالا محسـوب
.می شود
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میزان سرمایه گذاري کانادا در هوش مصنوعی

Deloitte (2023). Impact and opportunities: Canada's AI ecosystem – 2023, available at :B2n.ir/m79145

5: رتبه بر اساس شاخص هوش مصنوعی



 عربستان سعودي از استراتژي هوش مصـنوعی خـود رونمـایی2020در سال

.کرد

 میلیـارد دلار بـراي پیشـرفت 20عربسـتان سـعودي 2026تـا 2020از سال

ن هوش مصنوعی اختصاص داده است و از نظر میزان سـرمایه گذاري دولتـی ایـ

.کشور در شاخص هوش مصنوعی رتبه اول را به خود اختصاص داده است

 ســـرانه جینـــی 2022در ســـال

هزار دلار بوده که 27.6عربستان 

جــزو کشــورهاي بــا در آمــدبالا 
.محسوب می شود
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میزان سرمایه گذاري عربستان در هوش مصنوعی
31: رتبه بر اساس شاخص هوش مصنوعی

https://www.insights.onegiantleap.com/is-saudi-arabia-investing-in-
ai/#:~:text=In%20October%202020%2C%20the%20Kingdom,in%20AI%20research%20and%20development. 

https://www.insights.onegiantleap.com/is-saudi-arabia-investing-in-ai/#:%7E:text=In%20October%202020%2C%20the%20Kingdom,in%20AI%20research%20and%20development


 میلیـارد دلار بـه 2.15امـارات متحـده عربـی حـدود 2023تـا 2013از سال

.کرده  استسرمایه گذاريمنظور توسعه هوش مصنوعی 

اورمیانـه را در خسرمایه گذاريمتحده عربی پس از عربستان بیشترین امارات

.براي توسعه هوش مصنوعی کرده است

 ســـرانه جینـــی 2022در ســـال

هزار دلار 49امارات متحده عربی 

بوده که جزو کشورهاي با در آمـد
.بالا محسوب می شود
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میزان سرمایه گذاري امارات در هوش مصنوعی
28: رتبه بر اساس شاخص هوش مصنوعی

https://www.sme10x.com/technology/uae-has-invested-215-billion-in-ai-over-the-last-10 
years#:~:text=AI%20adoption%20to%20grow%20in,accelerated%20growth%20to%20the%20country .

https://www.sme10x.com/technology/uae-has-invested-215-billion-in-ai-over-the-last-10-years#:%7E:text=AI%20adoption%20to%20grow%20in,accelerated%20growth%20to%20the%20country


 2024توسعه فناوري هـاي هـوش مصـنوعی تـا سـال نقشه راهروسیه بر اساس

بــراي توســعه هــوش مصــنوعی ) میلیــارد دلار2.7(میلیــارد روبــل 244حــدود 

.  خواهد کردسرمایه گذاري

 میلیـارد 1.2(میلیـارد روبـل 112بـه ارزش نقشه رابیش از نیمی از بودجه این

ــه طور مســتقیم توســط ) دلار Sberbank Rossii(اســبربانکب PAO ( ــأمین ت

.  می شود

می شودهم توسط دولت تامین مالی ) میلیارد دلار1(میلیارد روبل 91حدود.

 ســـرانه جینـــی 2022در ســـال

هزار دلار بـوده کـه 12.7روسیه 

جزو کشورهاي با درآمد متوسط
.محسوب می شود
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میزان سرمایه گذاري روسیه در هوش مصنوعی

وريجمهریاستپیشرفتوتحولهمکاري هايمرکزتهران،روسیه،درمصنوعیهوشصنعتتوسعهروندبررسی،)تابی(ایرانیاننوآوريوفناوريتوسعهپویندگانموسسه

30: رتبه بر اساس شاخص هوش مصنوعی
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 ترکیه، صندوق فنـاوري و نـوآوري خزانه داريوزارت دارایی و 2020در سال

ــت از  ــراي حمای ــب وکارهارا ب ــه  کس ــعه در زمین ــق و توس ــاي تحقی و پروژه ه

.  نوظهور از جمله هوش مصنوعی تاسیس کردفناوري هاي

 بـوده کـه ) میلیـون دلار49(میلیون لیر 350بودجه صندوق فناوري و نوآوري

رداخـت حوزه هـوش مصـنوعی پکسب وکارهايبا بهره پایین به وام هايبیشتر 

.می کند

میزان سرمایه گذاري ترکیه در هوش مصنوعی

 ســـرانه جینـــی 2021در ســـال

هــزار دلار بــوده کــه 9.9ترکیــه 

جزو کشورهاي با درآمد متوسط
.محسوب می شود

39: رتبه بر اساس شاخص هوش مصنوعی

https://www.globaltradealert.org/intervention/82825/state-loan/turkey-turkish-government-introduces-the-
development-fund-to-support-investment-in-technology-and-innovation

https://www.globaltradealert.org/intervention/82825/state-loan/turkey-turkish-government-introduces-the-development-fund-to-support-investment-in-technology-and-innovation


 میلیـون یـورو 90حدود 2025اعلام کرد که تا سال 2019صربستان در سال

.  به منظور توسعه هوش مصنوعی سرمایه گذاري خواهد کرد

 مرکز پژوهشـی و آموزشـی 5راه اندازيمیلیون دلار براي 17صربستان حدود

وش تـا بـه سـازمان ها در اسـتفاده مسـئولانه از هـداده استتخصصی اختصاص 

.مصنوعی کمک کند

 ســـرانه جینـــی 2022در ســـال

هزار دلار بوده کـه 9.2صربستان 

جزو کشورهاي با درآمـد متوسـط 
.محسوب می شود
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میزان سرمایه گذاري صربستان در هوش مصنوعی

infolopare (2023). Serbian Government to Invest $17 Million in Artificial Intelligence Centers, available at: 
https://www.infolopare.com/en/
THE GOVERNMENT OF THE REPUBLIC OF SERBIA (2019), Serbia 2025 project worth €14b, available at: 
https://www.srbija.gov.rs/vest/en/148956/serbia-2025-project-worth-14b.php

https://www.infolopare.com/en/
https://www.srbija.gov.rs/vest/en/148956/serbia-2025-project-worth-14b.php


 تـدوین شـد تـا کـاربرد 2018استراتژي ملی  هوش مصنوعی در هنـد در سـال

کلیدي هند از قبیل کشاورزي، بهداشت و آمـوزشحوزه هايهوش مصنوعی در 

.را ارتقا دهد

 میلیـون 949کلیـدي هنـد حوزه هـايدر این سند براي نفوذ هوش مصنوعی در

.دلار در نظر گرفته شده است

 ــال ــات 2019در س ــاوري اطلاع ــک و فن ــه ايوزارت الکترونی ــور برنام ــه منظ ب

.میلیون دلاري ارائه کرد54سرمایه گذاري

 سـرانه جینـی هنـد 2022در سال

هـــزار دلار بـــوده کـــه جـــزو 2.3

ـــایین  ـــد پ ـــا درآم ـــورهاي ب کش
.محسوب می شود

186

میزان سرمایه گذاري هند در هوش مصنوعی

Zhang, D; Mishra, S ; Brynjolfsson, E (2021),The AI index 2021 Annual Report. Stanford, Stanford University. Available at : 
https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2021/03/2021-AI-Index-Report-_Chapter-7.pdf

14: رتبه بر اساس شاخص هوش مصنوعی

https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2021/03/2021-AI-Index-Report-_Chapter-7.pdf


 1.5حدود 2023وزارت مخابرات و فناوري اطلاعات مصر اعلام کرده تا سال

سـرمایه گذاريمیلیارد دلار در پروژه هاي تحـول دیجیتـال و هـوش مصـنوعی 

.  کرده است

 ــاوري اطلاعــات و ــزایش صــادرات بخــش فن ــن ســرمایه گذاري ها اف هــدف ای

.نوظهور مانند هوش مصنوعی استفناوري هايارتباطات و 

 سرانه جینـی مصـر 2022در سال

هـــزار دلار بـــوده کـــه جـــزو 4.1

ـــایین  ـــد پ ـــا درآم ـــورهاي ب کش
.محسوب می شود
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میزان سرمایه گذاري مصر در هوش مصنوعی
52: رتبه بر اساس شاخص هوش مصنوعی

https://english.ahram.org.eg/News/478395.aspx

https://english.ahram.org.eg/News/478395.aspx


کشورها در هوش مصنوعی سرمایه گذاريمیزان 
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ا کشورهاي بسرمایه گذاريطور متوسط میزان به
95درآمد بالا در حوزه هوش مصنوعی حدود 

.می باشدمیلیارد دلار 20میلیون تا 

 میلیارد دلار1.5): 2021(آمریکا

 میلیارد یورو3): 2025تا 2019از سال (آلمان

 میلیون دلار95): 2028تا 2023از سال (نروژ

 میلیـون دلار و 125): 2017در فـاز اول سـال (کانادا

میلیون دلار449) 2021سال (در فاز دوم 

 میلیارد دلار20): 2026تا 2020از سال (عربستان

میلیارد دلار2.15): 2023تا 2013از سال (امارات

رهاي کشوسرمایه گذاريبه طور متوسط میزان 
با درآمد پایین در حوزه هوش مصنوعی حدود

.می باشدمیلیارد دلار 1.5میلیون تا 950

 میلیون دلار949): 2030تا 2018سال از(هند

 میلیارد دلار1.5): 2023تا 2016(مصر

ي با کشورهاسرمایه گذاريبه طور متوسط میزان 
2.7میلیون دلار تا 96درآمد متوسط حدود 

.می باشدمیلیارد دلار 

 میلیارد دلار 2.7): 2030تا 2019(روسیه

 میلیون دلار 96): 2020(ترکیه

 میلیون دلار99): 2025تا 2019از سال (صربستان

میزان 
سرمایه گذاري

کشور در هوش 
مصنوعی



عیجمع بندي بازه سرمایه گذاري توسعه هوش مصنو

189

متوسط بودجه
مورد نیاز

هزار 100همت تا 5
همت می باشد



حوزه هاي پژوهشی و -9
یکسب وکاري هوش مصنوع



وضعیت انتشار مقالاتچین

191

مقالات

استراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعهستاد.دولت ها



192

وضعیت پتنتچین

استراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعهستاد.دولت ها



193

وضعیت استارتاپیچین

یاکوسیستم استارتاپ

استراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعهستاد.دولت ها



وضعیت انتشار مقالاتآلمان

194

مقالات

هوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
وسعهتستاد.دولت هااستراتژیکرویکردومصنوعی

.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هاي



وضعیت پتنتآلمان

195

آمار عملکرد آلمان در زمینه پتنت

استراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعهستاد.دولت ها



196

وضعیت استارتاپیآلمان

یاکوسیستم استارتاپ

استراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعهستاد.دولت ها



وضعیت انتشار مقالاتفرانسه

197

مقالات

هوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
عهتوسستاد.دولت هااستراتژیکرویکردومصنوعی

.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هاي



198

وضعیت پتنتفرانسه

آمار عملکرد فرانسه در زمینه پتنت

استراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعهستاد.دولت ها



199

یاکوسیستم استارتاپ

وضعیت استارتاپیفرانسه

استراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعهستاد.دولت ها



وضعیت انتشار مقالاتلیتوانی

200

مقالات

هوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
عهتوسستاد.دولت هااستراتژیکرویکردومصنوعی

.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هاي



201

وضعیت پتنتلیتوانی

آمار عملکرد لیتوانی در زمینه پتنت

استراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعهستاد.دولت ها



202

یاکوسیستم استارتاپ

وضعیت استارتاپیلیتوانی

ستاد.دولت هااستراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعه



وضعیت انتشار مقالاتمکزیک

203

مقالات

هوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
عهتوسستاد.دولت هااستراتژیکرویکردومصنوعی

.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هاي



204

وضعیت پتنتمکزیک

آمار عملکرد مکزیک در زمینه پتنت

استراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعهستاد.دولت ها



205

یاکوسیستم استارتاپ

وضعیت استارتاپیمکزیک

ستاد.دولت هااستراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعه



وضعیت انتشار مقالاتقطر

206

مقالات

هوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
عهتوسستاد.دولت هااستراتژیکرویکردومصنوعی

.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هاي



207

وضعیت پتنتقطر

آمار عملکرد قطر در زمینه پتنت

استراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعهستاد.دولت ها



208

وضعیت استارتاپیقطر

.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعهستاد.دولت هااستراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،



وضعیت انتشار مقالاتسوئد

209

مقالات

هوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
عهتوسستاد.دولت هااستراتژیکرویکردومصنوعی

.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هاي



210

وضعیت پتنتسوئد

آمار عملکرد سوئد در زمینه پتنت

رویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
ودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعهستاد.دولت هااستراتژیک

.هوشمندسازي



211

یاکوسیستم استارتاپ

وضعیت استارتاپیسوئد

ستاد.دولت هااستراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعه



وضعیت انتشار مقالاتترکیه

212

مقالات

هوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
عهتوسستاد.دولت هااستراتژیکرویکردومصنوعی

.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هاي



213

وضعیت پتنتترکیه

آمار عملکرد ترکیه در زمینه پتنت

استراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعهستاد.دولت ها



214

یاکوسیستم استارتاپ

وضعیت استارتاپی ترکیه

.دولت هااستراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعهستاد



وضعیت انتشار مقالاتامارات متحده عربی

215

مقالات

هوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
عهتوسستاد.دولت هااستراتژیکرویکردومصنوعی

.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هاي



216

وضعیت انتشار مقالاتامارات متحده عربی

آمار عملکرد امارات متحده عربی در زمینه پتنت

استراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعهستاد.دولت ها



217

یاکوسیستم استارتاپ

وضعیت انتشار مقالاتامارات متحده عربی

استراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعهستاد.دولت ها



وضعیت انتشار مقالاتانگستان

218

مقالات

هوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
عهتوسستاد.دولت هااستراتژیکرویکردومصنوعی

.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هاي



219

وضعیت پتنتانگستان

آمار عملکرد انگلستان در زمینه پتنت

استراتژیکرویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
.هوشمندسازيودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعهستاد.دولت ها



220

یاکوسیستم استارتاپ

وضعیت استارتاپیانگستان

رویکردومصنوعیهوشفناوري.)1398(همکارانومهديمحمدي،
ودیجیتالاقتصادفناوري هايتوسعهستاد.دولت هااستراتژیک

.هوشمندسازي



حوزه کاربردي هوش 
اولویتپتعداد استارتامصنوعی

2131تمارکتینگ و تبلیغا

2072حمل و نقل هوشمند

2003ندسلامت دیجیتال هوشم

1604خدمات مالی و پرداخت

1325رسانه و سرگرمی

1006آموزش

857بیوتکنولوژي

778تجارت الکترونیک

459ارتباطات

4310املاك و مستغلات

3211محتوا

2812کشاورزي هوشمند

713خدمات کسب و کار

214شهر هوشمند

28

207 200

85

213

77

160
132

43 45

100

32
2 7

0

50

100

150

200

250

مجموع تعداد استارتاپ

کسب وکارهاراه اندازيبراي اولویت دارحوزه هاي

و تبلیغــات، حمــل و نقــل هوشــمند و ســلامتمارکتینــگحوزه هــاي
.ودمی شرا شامل استارتاپ هادیجیتال هوشمند بیشترین تعداد 

221



هاکسب وکاردر سرمایه گذارياولویت دارحوزه هاي

ند حمل و نقل هوشمند، محتوا و سلامت دیجیتال هوشمحوزه هايدر 
.  انجام شده استسرمایه گذاريبیشترین میزان 

7.143

7057.77

2150.33

682.4 830.068 587

1533.45

572.82
66.6 144.5 333.59

4359.5

1.2 3.5
0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

مجموع میزان سرمایه گذاري

حوزه کاربردي هوش 
مصنوعی

میزان 
اولویتسرمایه گذاري

7057/771حمل و نقل هوشمند

4359/52محتوا

2150/333دسلامت دیجیتال هوشمن

1533/454خدمات مالی و پرداخت

830/0685مارکتینگ و تبلیغات

682/46بیوتکنولوژي

5877تجارت الکترونیک

572/828رسانه و سرگرمی

333/599آموزش

144/510ارتباطات

66/611املاك و مستغلات

7/14312کشاورزي هوشمند

3/513خدمات کسب و کار

1/214شهر هوشمند
222



پژوهشی بر اساس تحلیل مقالاتاولویت دارحوزه هاي
انانگلستاماراتترکیهسوئدقطرمکزیکلیتوانیفرانسهچینآلمانحوزه ها

;الگوریتم ها؛ کامپیوتر ویژن
مدل ها

Algorithms; Computer 
Vision; Models

1112121111

مفاهیم؛ مدل ها؛ سیستم 
توصیه گر

Semantics; Models; 
Recommender Systems

2223312322

ربات ها؛ رباتیک؛ دستکاري 
کننده ها

Robots; Robotics; 
Manipulators

343-553633

؛ ) اطلاعات(طبقه بندي 
سیستم هاي یادگیري؛ 

الگوریتم ها

Classification (Of 
Information); Learning 

Systems; Algorithms
4644-44444

تصمیم گیري؛ مجموعه هاي 
مدل ها;فازي

Decision Making; Fuzzy Sets; 
Models

5551465255

مدل ها؛ شبکه هاي اجتماعی 
؛ الگوریتم ها) آنلاین(

Models; Social Networking 
(Online); Algorithms

6365-36-66

مه سیستم هاي چند عاملی؛ برنا
ریزي حرکت؛ روبات ها

Multi Agent Systems; Motion 
Planning; Robots

7---6-----

بهینه سازي؛ الگوریتم ها؛ 
الگوریتم هاي تکاملی

Optimization; Algorithms; 
Evolutionary Algorithms

8---2--5--

الکتروانسفالوگرافی؛ رابط
ولوژيکامپیوتر مغز؛ الکتروفیزی

Electroencephalography; 
Brain Computer Interface; 

Electrophysiology
9--6------
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پتنتپژوهشی بر اساس تحلیل اولویت دارحوزه هاي
تعداد پتنتحوزه ها

Computer technology88385فناوري رایانه
Control25265کنترل

Transport14953حمل و نقل
Measurement13088اندازه گیري

IT methods for management 25973روش هاي فناوري اطلاعات براي مدیریت
Audio-visual technology 11095فناوري سمعی و بصري
Digital Communication 13910ارتباطات دیجیتال

Medical technology10952تکنولوژي پزشکی
Telecommunications6543مخابرات

Analysis of biological materials8939تجزیه و تحلیل مواد بیولوژیکی
Handling4124اداره کردن

Optics2149اپتیک
Semiconductors1680نیمه هادي ها

Electrical machinery, apparatus, energy2593ماشین آلات الکتریکی، دستگاه ها، انرژي
Engines, pumps, turbines400موتور، پمپ، توربین

Basic communications256ارتباطات اولیه
Other special machines 92523سایر ماشین هاي خاص
Mechanical elements908اجزا مکانیکی

Mechanical tools902ابزار مکانیکی
civil engeneering1128مهندسی عمران

biotechnology455زیست فناوري
pharmaceeuticals342داروسازي

chemical engineering185مهندسی شیمی
furniture,game206، بازيمبلمان

other costomer goods213سایر کالاها
Textile and paper machines107نساجی و کاغذماشین آلات

food chemistry1شیمی مواد غذایی
basic communications processes1ارتباطی اولیهفرایندهاي
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پتنتپژوهشی بر اساس تحلیل اولویت دارحوزه هاي

88385

25265

14953 13088

25973

11095
13910

10952
6543 8939

4124 2149 1680 2593 400 256

92523
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0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

100000

تعداد پتنت
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کارکردها و وظایف -10
نهادهاي متولی توسعه هوش مصنوعی



کارکردها و وظایف نهادهاي ملی کشورهاي منتخب

227

وزارت هوش مصنوعی امارات. 1

شوراي ملی هوش مصنوعی مصر. 4
زیر نظر وزارت ارتباطات و فناوري اطلاعات

برنامه هوش مصنوعی ترکیه. 2
)TÜBİTAK(زیر نظر شوراي تحقیقات علمی و فناوري ترکیه 

شوراي هوش مصنوعی بریتانیا. 3
زیر نظر وزارت علوم، نوآوري و فناوري بریتانیا

کمیته مشاوره ملی هوش مصنوعی آمریکا. 6
زیر نظر دفتر اجرایی رئیس  جمهور آمریکا

شوراي راهبردي فناوري هوش مصنوعی ژاپن. 5
زیر نظر وزارت آموزش، فرهنگ، ورزش، علم و فناوري

مرکز ملی هوش مصنوعی سوئد. 7
زیر نظر نخست وزیري سوئد

ائتلاف هوش مصنوعی مجارستان. 8
زیر نظر وزارت فناوري و صنعت



2017: تاسیس

: اهداف

 منابه کشور پیشرو در حوزه هوش مصنوعی در منطقه اماراتتبدیل

تدوین استراتژي ها و سیاست هاي هوش مصنوعی

تقویت همکاري صنعت و دولت براي توسعه هوش مصنوعی

آموزش و تربیت نیروي کار متخصص در زمینه هوش مصنوعی

 در تحقیق و توسعه حوزه هوش مصنوعیهزینه کردافزایش

نفوذ هوش مصنوعی در خدمات دولتی و عمومی

وزارت هوش مصنوعی و اقتصاد دیجیتال امارات
Minister of State For Artificial intelligence, Digital Economy and Remote work application

228

اتاماروزارت هوش مصنوعی و اقتصاد دیجیتال 



:وظایف
هوش مصنوعی در بخش خدمات دولتیکابرددر حوزه سرمایه گذاري

به منظور توسعه کسب و کارهاي کوچک و نوپا سرمایه گذاري

 بازداده هاياشتراك گذاريپلتفرم هايایجاد

 داده زیرساخت هايتوسعه

در زمینه حریم شخصیتنظیم گري

 اجتماعیچالش هايبرتر کاربرد هوش مصنوعی براي حل ایده هايبرگزاري مسابقات

 خارجی شرکت هايو بین المللیجذب استعدادهاي

 اییهوحمل ونقلآب و شیرین سازي، تجدیدپذیرتسهیل نفوذ هوش مصنوعی در حوزه انرژي

 سیاست گذارانمیان پژوهشگران، صنایع و شبکه سازيتسهیل

لودگی هوا تدوین برنامه جامع سلامت هوش مصنوعی به منظور کنترل چاقی، تلفات رانندگی و آ

وزارت هوش مصنوعی و اقتصاد دیجیتال امارات
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2017: تاسیس 

اماراتوزارت هوش مصنوعی و اقتصاد دیجیتال 



العلماعمر سلطان 
)Omar Sultan Al Olama(

تاماراوزیر هوش مصنوعی و اقتصاد دیجیتال 
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:تحصیلات

:سابقه کاري

لیسانس مدیریت بازرگانی، دانشگاه آمریکایی دبی

 جهشارکارشناسی ارشد مدیریت پروژه، دانشگاه آمریکایی

رئیس هیات مدیره صندوق منطقه اي آینده دبی

 معاون مدیرعامل بنیاد آینده دبی

رئیس هیات مدیره اتاق اقتصاد دیجیتال دبی

 مسابقه ايدبیرکل سازمان جهانی هواپیماهاي بدون سرنشین

العلماعمر سلطان 
وزیر هوش مصنوعی و اقتصاد دیجیتال امارات



2017: تاسیس 

:  اهداف

 و تهدیدات هوش مصنوعیفرصت هاارتقاء آگاهی جامعه در مورد

ایجاد نهادهاي آموزشی و پژوهشی پیشرو در زمینه  هوش مصنوعی

 قابلـه و مفرصت هااز بهره گیريتدوین قوانین و مقررات لازم به منظور

با تهدیدات هوش مصنوعی

ارتقا جایگاه کشور ترکیه در زمینه هوش مصنوعی

برنامه هوش مصنوعی ترکیه
The Turkish Artificial Intelligence Initiative
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The Turkish Artificial Intelligence Initiative
برنامه هوش مصنوعی ترکیه

زیر نظر شوراي تحقیقات 
علمی و فناوري ترکیه 

)TÜBİTAK(



:  وظایف

 آموزشیدوره هايو کنفرانس ها، کارگاه هابرگزاري

 تحقیقاتی هوش مصنوعیپروژه هايو استارتاپ هاحمایت  از

 دانشگاه هاتسهیل همکاري و ارتباط میان صنعت، دولت و

برگزاري مسابقات تحقیقاتی در زمینه هوش مصنوعی

 مصنويشناسایی خطرات و تهدیدات هوش

 پیرامون هوش مصنوعیالمللیبینهمکاري هايتقویت

برنامه هوش مصنوعی ترکیه
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2017: تاسیس 

The Turkish Artificial Intelligence Initiative
برنامه هوش مصنوعی ترکیه

زیر نظر شوراي تحقیقات 
علمی و فناوري ترکیه 

)TÜBİTAK(



سینملیکن 
رئیس برنامه هوش مصنوعی ترکیه
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:تحصیلات

:سابقه کاري

 ایشیککارشناسی مهندسی برق و الکترونیک، دانشگاه)Işık(

 باهچه شهیر، دانشگاه کسب وکارکارشناسی ارشد مدیریت)Bahcesehir(

شرکت هم بنیان گذارDünya Ticaret Danışmanlık Medikal Ltd

 مدیر فروش و بازرگانی شرکتUrotek Sağlık Hizmetleri Ltd

 مدیر توسعه کسب و کارİstanbul Business School

 مشاور مدیر منابع انسانی شرکت مشاوره  مدیریتKRM

سینملیکن 
)Can Sinemli(

رئیس برنامه هوش مصنوعی ترکیه



: اهداف

تسهیل همکاري میان صنعت، دانشگاه و دولت

 هوش مصنوعیچالش هايدولت درباره اولویت ها، فرصت ها و نهاد هايمشاوره

 در تحقیق و توسعه هوش مصنوعیهزینه کردافزایش سهم

درباره تاثیرات اجتماعی و اقتصادي هوش مصنوعیآینده پژوهی

ارتقاي سطح آگاهی و درك عمومی نسبت به فناوري هوش مصنوعی

 آموزشی تخصصی در زمینه هوش مصنوعی برنامه هايتدوین

شوراي هوش مصنوعی بریتانیا
UK AI council
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2019: تاسیس 

شوراي هوش مصنوعی بریتانیا

زیر نظر وزارت علوم، نوآوري
و فناوري انگلیس



گلداستابتابیتا 
رئیس شوراي هوش مصنوعی بریتانیا
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:تحصیلات

:سابقه کاري

کارشناسی طراحی گرافیک و تبلیغات، دانشگاه هنر لندن

شرکت هم بنیان گذارBrave Bison

آموزشی پلتفرمهم بنیان گذارProject Placed

فستیوال هم بنیان گذارCogX

 تورینگمشاور پژوهشکده آلن
 عضو هیات مدیره انجمنtechUK

 عضو هیات مدیره خیریهLuminate

گلداستابتابیتا 
)Tabitha Goldstaub(

رئیس شوراي هوش مصنوعی بریتانیا



: اهداف

اه هادانشگخصوصی، دولتی و بخش هايفعالیت هايمیان همراستایی

 یدر زمینه هوش مصنوعمنطقه ايو بین المللیهمکاري هايتسهیل

 سراسر جهان با دولت کارآفرینانتسهیل ارتباط بین

دانشگاه هاو شرکت هابراي نفوذ هوش مصنوعی در ظرفیت سازي

صادتوسعه کاربرد هوش مصنوعی در زمینه کشاورزي، پزشکی و اقت

شوراي ملی هوش مصنوعی مصر
Egypt national council for artificial intelligence
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2019: تاسیس 

Egypt national council for artificial intelligence
شوراي ملی هوش مصنوعی مصر

زیر نظر وزارت ارتباطات و 
فناوري اطلاعات



: وظایف

تدوین استراتژي ملی هوش مصنوعی

استراتژي ملی هوش مصنوعیاجراي سازيسازوکارهاي پیش بینی

 ملی در حوزه کاربردهاي هوش مصنوعیاولویت هايشناسایی

 اديملی مربوط به چارچوب فنی، قانونی و اقتصتوصیه هايو سیاست هاتدوین

 بین المللیو منطقه ايتسهیل همکاري در سطح

 در زمینه هوش مصنوعی بین المللیپروتکل هايبررسی

 یعمومی و تخصصی در زمینه هوش مصنوعمهارت هايتدوین برنامه  براي ارتقاء

شوراي ملی هوش مصنوعی مصر
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2019: تاسیس 

Egypt national council for artificial intelligence
شوراي ملی هوش مصنوعی مصر

زیر نظر وزارت ارتباطات و 
فناوري اطلاعات



امر طلعت
رئیس شوراي هوش مصنوعی مصر
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:تحصیلات

:سابقه کاري

کارشناسی مهندسی برق و الکترونیک، دانشگاه قاهره

 ایلینويکارشناسی ارشد علوم کامپیوتر، موسسه فناوري

 س، دانشکده تجارت پاریکسب وکارکارشناسی ارشد مدیریت

 دانشکده تجارت پاریسکسب وکاردکتراي مدیریت ،

وزیر ارتباطات و فناوري اطلاعات مصر
 مدیرکل در  شرکتIBMمصر

استاد دانشگاه قاهره

امر طلعت
)Amr Talaat(

رئیس شوراي هوش مصنوعی مصر



شوراي راهبردي هوش مصنوعی ژاپن
Japan’s Artificial Intelligence strategy council
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:اهداف
 در تحقیق و توسعه فناوري هوش مصنوعیهزینه کردافزایش

تسهیل ارتباط و هماهنگی دولت، دانشگاه و صنعت

ایجاد آگاهی در جامعه به منظور پذیرش هوش مصنوعی

تسهیل تحقیق  و توسعه مشترك

:وظایف
 نفوذ هوش مصنوعی در صنایعنقشه راهتدوین

 ارتقاي منابع انسانی متخصص

 استارت آپ هاکمک به تامین مالی

2016: تاسیس 

Japan’s Artificial Intelligence strategy council
شوراي راهبردي هوش مصنوعی ژاپن

يزیر نظر دفتر نخست وزیر



ماتسویوتاکا 
رئیس شوراي راهبردي هوش مصنوعی ژاپن
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:تحصیلات

:سابقه کاري

وکیوکارشناسی مهندسی فناوري اطلاعات و ارتباطات، دانشگاه ت
کارشناسی ارشد مهندسی برق، دانشگاه توکیو
یودکتراي مهندسی فناوري اطلاعات و ارتباطات، دانشگاه توک

 عضو هیات مدیره شرکتSoftBank Group
شرکت هم بنیان گذارReadyfor Inc
دانشیار دانشگاه توکیو
 استنفوردپژوهشگر دانشگاه
دانشیار دانشگاه ملی سنگاپور
رئیس انجمن یادگیري عمیق ژاپن

ماتسویوتاکا 
)Yutaka Matsuo(

نرئیس شوراي راهبردي هوش مصنوعی ژاپ



ریکاکمیته مشاوره ملی هوش مصنوعی ایالات متحده آم
The US National AI Advisory Committee (NAIAC)
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:اهداف

پیشرو و رهبر بودن ایالات متحده در تحقیق و توسعه هوش مصنوعی

 دولتی و خصوصی بخش هايتسهیل بکارگیري هوش مصنوعی در

نیروي انسانی با تمرکز بر نیازهاي بخش اقتصاد توانمندسازي

یایجاد هماهنگی میان بخش  دولتی، خصوصی و دانشگاه براي فعالیت پژوهش

The US National AI Advisory Committee (NAIAC)

2020: تاسیس 

کمیته مشاوره ملی هوش مصنوعی ایالات متحده

ورزیر نظر دفتر اجرایی رئیس جمه



کمیته مشاوره ملی هوش مصنوعی ایالات متحده آمریکا 
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:وظایف
و رهبري آمریکا در زمینه هوش مصنوعیرقابت پذیريبررسی وضعیت
  پژوهشی در حال اجراطرح هايبررسی میزان پیشرفت
بررسی وضعیت علمی آمریکا در زمینه هوش مصنوعی
 بررسی وضعیت و مسائل مرتبط با نیروي کار و هوش مصنوعی در آمریکا
 نوعیشده براي توسعه هوش مصپیش بینیفعالیت هايو طرح هامدیریت و هماهنگی
بررسی مسائل اخلاقی، قانونی و امنیتی مرتبط با هوش مصنوعی
 با متحدان استراتژیک در زمینه هوش مصنوعیبین المللیهمکاري هايتسهیل
توسعه استانداردهاي مرتبط با هوش مصنوعی
 و حفظ حریم خصوصینوآورانهفعالیت هاينظارت و ایجاد تعادل میان توسعه
مریکابررسی چگونگی تاثیر هوش مصنوعی بر مناطق مختلف شهري ایالات متحده آ

The US National AI Advisory Committee

2020: تاسیس 

کمیته مشاوره ملی هوش مصنوعی ایالات متحده

ورزیر نظر دفتر اجرایی رئیس جمه
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ووگلمیریام
رئیس کمیته مشاوره ملی هوش مصنوعی آمریکا

:تحصیلات

:سابقه کاري

 میشیگانکارشناسی هنر، دانشگاه

 جورج تاوندکتراي حقوق، دانشگاه

آمریکاجمهوررئیسمشاوروویژهدستیار

آمریکادادگستريوزیرمعاون
موسسهرئیسمشاورDana-Farber Cancer

جورج تاوندانشگاهاستادیار
شرکترئیسEqualAI

ووگلمیریام
)Miriam Vogel(

کارئیس کمیته مشاوره ملی هوش مصنوعی آمری
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:اهداف
پیشرو بودن سوئد در تحقیق، توسعه و نوآوري هوش مصنوعی

وعیتقویت و تسهیل همکاري بین دانشگاه، صنعت و دولت در زمینه هوش مصن

یتشویق بکارگیري  مسئولانه و اخلاقی هوش مصنوعی در راستاي منافع مل

 عی نیروي انسانی تخصصی در زمینه هوش مصنوتوانمندي هايو مهارت هاتوسعه

 دستاوردهاي پژوهشی هوش مصنوعیتجاري سازيحمایت از

 نظارتی و سیاستی حمایتی براي توسعه هوش مصنوعیچارچوب هايتدوین

 و تبادل دانش در حوزه هوش مصنوعیالمللیمشارکت در همکاري بین

افزایش آگاهی و درك عمومی از هوش مصنوعی

مرکز ملی هوش مصنوعی سوئد
National center for applied AI - AI Sweden

https://www.ai.se/en/about

National center for applied AI - AI Sweden

2019: تاسیس 

مرکز ملی هوش مصنوعی سوئد

زیر نظر دفتر نخست وزیري
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سونسونمارتین 
رئیس مرکز ملی هوش مصنوعی سوئد

:تحصیلات

:سابقه کاري

 چالمرزکارشناسی ارشد مهندسی برق، دانشگاه صنعتی

فناوريوعلمپاركرئیسLindholmen

شرکتمدیرعاملAppello

شرکتعاملمدیرPersomics

شرکتمدیرههیئترئیسAppland AB

شرکتمدیرههیاتعضوCaptario AB

شرکتبین المللتجارتتوسعهبخشرئیسZooma

سونسونمارتین 
)Martin Svensson(

رئیس مرکز ملی هوش مصنوعی سوئد
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ائتلاف هوش مصنوعی مجارستان
The Artificial Intelligence Coalition

https://ai-hungary.com/

:اهداف
مصنوعیهوشملیاستراتژيتدوین

مصنوعیهوشتوسعهوتحقیقدرهزینه کردافزایش

یمصنوعهوشپیشرفتبرايخصوصیودولتیهمکاري هايتسهیل

مصنوعیهوشمسئولانهتوسعهتسهیل

مصنوعیهوشتوسعهبرايحمایتیتنظیم گريچارچوبتدوین

عمومیبخشدرمصنوعیهوشبکارگیريتسهیل

دانشتبادلوبین المللیهمکاري هايدرمشارکت

مصنوعیهوشازعمومیدركارتقايوآگاهیافزایش
2018: تاسیس 

ائتلاف هوش مصنوعی مجارستان

زیر نظر وزارت فناوري و صنعت
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ائتلاف هوش مصنوعی مجارستان

:تحصیلات

:سابقه کاري

فناوري اطلاعات و علوم سیاسی، دانشگاه کارشناسیDebrecen

 کارشناسی ارشد مطالعات کسب وکار، دانشگاهCase Western Reserve

 اریکسونرئیس بخش استراتژي شرکت)Ericsson(

رئیس اتاق بازرگانی مجارستان و سوئد

مدیر شبکه تحقیقاتی مجارستان

رئیس هیات مدیره شوراي تجارت اروپا مجارستان

جکابرولند
)Roland Jakab(

رئیس ائتلاف هوش مصنوعی مجارستان



کارکردها و وظایف نهادهاي تخصصی هوش مصنوعی: جمع بندي
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4 3 2 1

8 7 6 5

نفوذ هوش مصنوعی در صنایع 
يغالب اقتصادبخش هايبزرگ و 

ري و توسعه اکوسیستم فناوانیسرمایه انستوانمندسازي
نوآوري هوش مصنوعی

 هافرصتآینده نگاريرصد و 
و تهدیدهاي هوش مصنوعی

حمایت از کسب و کارها و 
ق تحقیهزینه کردافزایش 

توسعه حوزه هوش مصنوعی

توسعه زیرساخت هاي هوشريتنظیم گو سیاست گذاري
مصنوعی

هماهنگی و حکمرانی در 
حوزه هوش مصنوعی

و میان نهادهاهم افزاییو همراستاییایجاد 
سیاست  هاي توسعه هوش مصنوعی

ي و و تقویت زیست بوم فناورشکل دهی
نوآوري هوش مصنوعی

تدوین مقررات مربوط به اخلاق هوش 
برنامه هايو سایبريمصنوعی، امنیت 

سیاستی توسعه هوش مصنوعی

توسعه کاربرد هوش مصنوعی در 
ان، صنایع بزرگ مانند بهداشت و درم

...انرژي و 

و ذخیره سازيتوسعه زیرساخت هاي 
پردازش داده

، آموزش و ترویج فناوريظرفیت سازي
، عمومی حرفه ايهوش مصنوعی در سطح 

و آموزش عالی

و فرصت هارصد و پایش فعالانه 
تهدیدات توسعه هوش مصنوعی

تحقیق و پروژه هايحمایت و تامین مالی 
توسعه حوزه هوش مصنوعی
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غالب بخش هاينفوذ هوش مصنوعی در صنایع بزرگ و . 1
اقتصادي

سرمایه انسانیتوانمندسازي. 2

توسعه اکوسیستم فناوري و نوآوري هوش مصنوعی. 3

و تهدیدهاي هوش مصنوعیفرصت هاآینده نگاريرصد و . 4
وسعه تحقیق تهزینه کردحمایت از کسب و کارها و افزایش . 5

حوزه هوش مصنوعی
تنظیم گريو سیاست گذاري. 6

توسعه زیرساخت هاي هوش مصنوعی. 7

هماهنگی و حکمرانی در حوزه هوش مصنوعی. 8

و وظایف نهادهاي تخصصی هوش مصنوعیکارکردهابررسی تطبیقی 
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ساختار سازمانی-11
نهادهاي متولی توسعه هوش مصنوعی
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برنامه هوش مصنوعی ترکیه. 1
)TÜBİTAK(زیر نظر شوراي تحقیقات علمی و فناوري ترکیه 

مرکز ملی هوش مصنوعی سوئد. 2
زیر نظر نخست وزیري سوئد

کمیته مشاوره ملی هوش مصنوعی آمریکا. 4
زیر نظر دفتر اجرایی رئیس  جمهور آمریکا

ائتلاف هوش مصنوعی مجارستان. 3
زیر نظر وزارت فناوري و صنعت

برنامه هوش مصنوعی سنگاپور. 5
زیر نظر دانشگاه ملی سنگاپور
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یهسازمان هوش مصنوعی ترک

هیات مشاوران

TRAI Advisory Boards

هیات مشاوره فناوري

Technology Advisory Board

هیات مشاوره تجاري

Business Advisory Board

هیات مشاوره آموزش

Academic Advisory Board

سرمایه گذاريکمیته 

Investor Committee

می زیر نظر شوراي تحقیقات عل
)TÜBİTAK(و فناوري ترکیه 

https://turkiye.ai/about-us/

ت زیر نظر شوراي تحقیقا
علمی و فناوري ترکیه 

)TÜBİTAK(
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هیات مشاوره فناوري
Technology Advisory Board

بر جامعهآن هاارائه پیشنهادات استراتژیک در مورد روندهاي فناورانه آینده و تأثیرات 

هیات مشاوره تجاري
Business Advisory Board

ــوآوري و  ــت ن ــتراتژي هاي تقوی ــرمایه گذاري و اس ــت هاي س ــنعت، فرص ــاي ص ــایی نیازه شناس

کارآفرینی مبتنی بر هوش مصنوعی

هیات مشاوره آموزش
Academic Advisory Board

امعهپژوهشی بین دانشگاه، صنعت و جهمکاري هايارائه پیشنهادات درباره چگونگی ارتقاء 

سرمایه گذاريکمیته 
Investor Committee

ارتباط بین ، فرصت هاي تامین مالی و تسهیلسرمایه گذارياستراتژي هايارائه پیشنهادات درباره 

ملی هوش مصنوعیپروژه هايسرمایه گذاران و استارتاپ ها و 



یکاساختار سازمانی کمیته مشاوره ملی هوش مصنوعی ایالات متحده آمر
The US National AI Advisory Committee (NAIAC)
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کمیته مشاوره ملی هوش مصنوعی ایالات متحده

و کارگروه
همکاري هاي

بین المللی

International 
cooperation 

کارگروه رهبري و 
هرقابت ایالات متحد

U.S. leadership and 
competitiveness 

حمایت از کارگروه
نیروي کار ایالات 

متحده و ارائه فرصت

Leadership in the U.S. 
workforce and 

providing opportunity 

کارگروه رهبري در 
تحقیق و توسعه

Leadership in 
research & 

development 

کارگروه رهبري در 
هوش مصنوعی قابل

اعتماد

Leadership in 
trustworthy artificial 

intellibence

زیرنظر دفتر اجرایی رئیس جمهور

https://www.ai.gov/wp-content/uploads/2023/05/NAIAC-Report-Year1.pdf

زیر نظر دفتر اجرایی 
رئیس جمهور
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ادرهبري در هوش مصنوعی قابل اعتم
Leadership in trustworthy artificial 

intelligence

د هـوش قابـل اعتمـاسیسـتم هايارائه پیشنهادات درباره پیشرو شدن آمریکا در جهان در زمینـه 

مصنوعی در بخش هاي دولتی و خصوصی

تحقیق و توسعه
Leadership in research & 

development 

ـــنوعی  ـــوش مص ـــعه در ه ـــق و توس ـــه کرد تحقی ـــزایش هزین ـــاره اف ـــنهادات درب ـــه پیش ارائ

براي سرمایه گذاري در تحقیق و توسعه هوش مصنوعیبلندمدتچشم اندازارائه یک 

حمایت از نیروي کار امریکا
Leadership in the U.S. workforce 

and providing opportunity 

نـی بـر مبتسیسـتم هايبررسی چگونگی آماده سازي و آموزش نیروي کار فعلـی بـراي ادغـام در 

هوش مصنوعی

رهبري و رقابت امریکا
U.S. leadership and 

competitiveness 

و مقـررات موجود و ارائه پیشنهادات براي اصلاح قـوانینتنظیم گريبررسی ساختارهاي قانونی و 

که مانع از رهبري آمریکا در جهان است

همکاري هاي بین المللی
International cooperation 

ش تجارتو استانداردها با متحدان و موانع کاهسیاست هابررسی ابزارهاي دستیابی به همسویی 
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National center for applied AI - AI Sweden
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مدیرعامل
Managing Director

اکوسیستم و شبکه ها

Ecosystem and networks

مدیر مشارکت هاي استراتژیک

Director of Strategic Partnerships & 
Partner management: Global tech

مللمدیر سیاست گذاري عمومی و روابط بین ال

Director of Public Policy & 
International Relations

آزمایشگاه ها

Labs

مدیر آزمایشگاه هوش مصنوعی

Director of AI Labs

رئیس کارخانه عملیات داده

Head of Operations Data Factory

پذیرش هوش مصنوعی

AI adoption

مدیر توسعه استراتژیک

Director of Strategic Development

مدیر پذیرش هوش مصنوعی

Director of AI Adoption

مدیر علمی
Scientific Director

رئیس اداره ارتباطات
Head of Communications

https://www.ai.se/en/contact

زیر نظر 
نخست وزیري سوئد
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پذیرش هوش مصنوعی
AI adoption

آزمایشگاه ها
Labs

اکوسیستم و شبکه ها
Ecosystem and networks

،  Edge Learning Labآزمایشـگاهی همچـونزیرسـاخت هايحمایت از توسـعه : آزمایشگاه هاي هوش مصنوعی
Natural Language Understanding (NLU) ،Cyber Security LabوSpace Lab 

ازشـرکت هابهره منـديذخیـره سـازي و دانـش فنـی بـراي زیرساخت هايحمایت از توسعه : کارخانه عملیات داده

پیشرفتهزیرساخت هاي

بـیش از دستاوردهاي پژوهشی هوش مصنوعی بـا مشـارکتتجاري سازيتسهیل : مشارکت هاي استراتژیک

دانشگاه هادولتی و خصوصی و بخش هايشریک در 120

ی، ارائـه بکارگیري از هوش مصنوعی براي حل چالش هاي اجتماع: عمومی و روابط بین المللسیاست گذاري

دولتی و افزایش همکاري هاي بین المللیداده هايداده باز براي استفاده رایگان عموم از پلتفرم هاي

ر زمینـه ارائه خدمات مشاوره اي به شرکت ها و سازمان ها به منظـور تـدوین اسـتراتژي د: توسعه استراتژیک

دیجیتالی سازي و تحول هوش مصنوعی

ل در هوش مصنوعی بـراي کارکنـان شـاغتوانمندسازيارائه برنامه هاي آموزشی و : پذیرش هوش مصنوعی

سازمان ها
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رئیس ائتلاف

نماینده جامعه 
علمی

ت نماینده مدیری
دولتی

نماینده شرکت هاي
کوچک و متوسط 

مجارستان

نماینده 
شرکت هاي 

متوسط

نماینده 
نماینده وکلاااستارتاپ ه

فناوري و امنیت

Technology and 
security

ازارکاربرد و توسعه ب

Use-cases and 
market 

development

صنعت و مجموعه 
دارایی هاي داده اي
Data industry and 

data asset pool

للروابط بین الم

International 
relations

آموزش و 
افزایش اگاهی

Education and 
awareness raising

مقررات و 
چارچوب اخلاقی

Regulation and 
ethical framework

مدیریت اجرایی ائتلاف

https://ai-hungary.com/en/content/ai-coalition#members

ساختار سازمانی ائتلاف هوش مصنوعی مجارستان
The Artificial Intelligence Coalition

هیئت مدیره ائتلاف

گروه هاي کاري

زیر نظر وزارت فناوري و صنعت
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فناوري و امنیت
Technology and security

و حفاظت از حریم خصوصی مرتبط با هوش مصنوعی سایبريامنیت چالش هايبررسی 

کاربرد و توسعه بازار
Use-cases and market development

صنعت و مجموعه دارایی هاي داده اي
Data industry and data asset pool

روابط بین الملل
International relations

آموزش و افزایش اگاهی
Education and awareness raising

مقررات و چارچوب اخلاقی
Regulation and ethical framework

لشناسایی کاربردهاي هوش مصنوعی در صنایع و کمک به پذیرش هوش مصنوعی در مشاغ

آن هااشتراك گذاريو مدیریت داده و به جمع آوريتوسعه اکوسیستم نوآوري هوش مصنوعی و 

به ویژه در کشورهاي عضو اتحادیه اروپابین المللیهمکاري هايارتقاء 

آموزشیبرنامه هايتعاملی و نمایشگاه هايافزایش آگاهی عمومی از طریق برگزاري 

هوش مصنوعی در اتحادیه اروپا و مجارستان تنظیم گريو سیاست هابررسی قوانین، 



اپورساختار سازمانی برنامه ملی هوش مصنوعی سنگ
AI Singapore
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موسس و رئیس اجرایی
Founding Executive Chairman

اري مدیر ارشد سیاستگذ
و فنی داده ها

Chief Data Officer 
(Technical & Policy)

مدیر 
برنامه ریزي و 

عملیات

Director, Planning 
& Operations

مدیر حکمرانی 
هوش مصنوعی

Senior Director, 
AI Governance

مدیر محصولات 
هوش مصنوعی

Senior Director, 
AI Products

مدیر نوآوري 
هوش مصنوعی

Director, AI 
Innovation 

مدیر فناوري 
هوش مصنوعی

Director, AI 
Technology

مدیرتحقیقات
هوش مصنوعی

Director, AI 
Research

معاون رئیس اجرایی

Deputy Executive Ch HVANairman

https://aisingapore.org/home/the-team/

زیر نظر دانشگاه ملی 
سنگاپور
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تحقیقات هوش مصنوعی
AI Research

علمی با کیفیت بالا در زمینه هوش مصنوعیپژوهش هايحمایت مالی از 

فناوري هوش مصنوعی
AI Technology

نوآوري هوش مصنوعی
AI Innovation

حکمرانی هوش مصنوعی
AI Governance

محصولات هوش مصنوعی
AI Products

برنامه ریزي و عملیات
AI Operations And Administration

سیاستگذاري داده
Data Policy

اجتماعی و اقتصاديچالش هايبکارگیري هوش مصنوعی براي حل 

نفوذ هوش مصنوعی در صنایع بزرگ و کلیدي

در حکمرانی هوش مصنوعیاعتمادسازي

منبع بازتوسعه محصولات و نرم افزارهاي هوش مصنوعی

ش مصنوعیمختلف عملیاتی و پشتیبانی اداري و ارزیابی عملکرد برنامه ملی هوبخش هاينظارت بر 

سیاست گذاري و تنظیم گري در زمینه امنیت سایبري و حریم خصوصی داده ها
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و آموزشتوانمندسازينفوذ صنعتی هوش مصنوعیتوسعه فناوري و نوآوري

تعاملات بین المللیسیاست گذاريو تنظیم گريتوسعه زیرساخت

 حمایت از پذیرش و نفـوذ هـوش مصـنوعی
در صنایع بزرگ و راهبردي

 حمایــت از بکــارگیري هــوش مصــنوعی در
کــاري جریان هــايو سیســتم هافرآینــدها، 

بهره وريصنعتی براي بهبود کارایی و 

 آموزشــــــی و برنامــــــه هايحمایــــــت از
بـــراي اســـتفاده کارکنـــان وتوانمندســـازي

از هوش مصنوعیسازمان ها
 افــزایش آگــاهی عمــومی نســبت بــه هــوش

مصنوعی

ته حمایت از ایجاد زیرساخت هاي پیشرف
و پردازش دادهذخیره سازي

 تدوین مقررات مربوط بـه اخـلاق هـوش
ها و ، اسـتانداردسایبريمصنوعی، امنیت 

ـــه هاي ـــوش برنام ـــعه ه ـــتی توس سیاس
مصنوعی

 ـــت از ـــايحمای ـــی و همکاري ه پژوهش
ش در جهت توسعه هوبین المللیتجاري 

مصنوعی

 ــــتاوردهاي ــــازي دس ــــت از تجاري س حمای
تحقیقاتی

 نوپــا و کســب وکارهايحمایــت از توســعه
استارتاپ ها

 مکمـل هـوش فناوري هـايحمایت از توسعه
مصنوعی



جمع بندي و ارائه -12
پیشنهادات براي ایران



وعیکارکردها و وظایف پیشنهادي براي مرکز ملی هوش مصن

1

ريتنظیم گو سیاست گذاري

7 3

5
4

8 2

6

توسعه زیرساخت هاي
هوش مصنوعی

ري توسعه اکوسیستم فناو
و نوآوري هوش مصنوعی

نفوذ هوش مصنوعی در صنایع 
يغالب اقتصادبخش هايبزرگ و 

انیسرمایه انستوانمندسازي

حمایت از کسب و کارها و افزایش
عیتحقیق توسعه حوزه هوش مصنوهزینه کرد

 هافرصتآینده نگاريرصد و 
و تهدیدهاي هوش مصنوعی

هماهنگی و حکمرانی در 
حوزه هوش مصنوعی

264



توسعه هوش مصنوعیمشوق هايسیاست ها و 
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انیسرمایه انستوانمندسازي

 ته و رشـرشـته هاایجـادتحصـیلی، محل هايرشته بازطراحیبازنگري و
جدیدگرایش هاي

وعیتقویت و حمایت از توسعه واحدهاي آموزشی مرتبط با هوش مصن
 یمحتواي درسمتناسب سازياز طریق دانش آموزانهدایت تحصیلی
 بوت کمپ هايآموزشی تخصصی و دوره هايطراحی و برگزاري

تجاري سازي و تامین مالی

 مالیاتیمشوق هاياعطا
بلاعوضو تسهیلات مالی گرنتنظام تقویت
اختصاص ردیف بودجه مستقل براي مرکز ملی هوش مصنوعی
، علم وپارك هاي، مراکز رشد، شتابدهنده هاتقویت مراکز نوآوري

فناوري 
 اجرایی و بخش هايدستگاهتوسعه تعاملات پژوهش و فناوري

دانشگاه هاخصوصی با 
 فناوري و نوآوري قطب هايایجاد

توسعه زیرساخت

شبکه سازي

حمایت و تقویت همکاري پژوهشگران و کسب و کارها
 رانس ، خلق و انتشار دانش، برگزاري کنفسازوکار هايتقویت

تخصصی اختصاصی هوش مصنوعینشست هايهمایش و 
 رانپیشو تقاضامحورتوسعه ايکاربردي و طرح هايحمایت از
 بین المللیهمکاري هايتقویت تعاملات و

 و مدیریت دادهذخیره سازيزیرساخت هاي
 زیرساخت هاي آزمایشگاهی و پژوهشی
 بخش خصوصی براي طراحی و ساخت مشارکت هايحمایت از توسعه

محاسباتیو زیرساخت هاي ابررایانه ها
 داده هااشتراك گذاريتوسعه پلتفرم هاي به
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توسعه تنظیم گري
برايداده بازپلتفرم هاي

ده و تبادل دااشتراك گذاري

صدور مجوز و نظارت بر 
ت هايشرکفعالیت مرتبط با 

خارجی 

سازوکارهاي مدیریتی و 
، اپراتورهاهماهنگی میان 

و نهادهاي دولتیشرکت ها

وي تعیین حداقل تعداد نیر
کار انسانی در واحدهاي 

صنعتی

ان و ، کارشناسوکلاتربیت 
تخصصیدادگاه هايایجاد 

، سخت افزارياستانداردهاي 
و مدیریتی نرم افزاري

و ، مالکیتتجمیع، ذخیره سازي
تبادل داده

امنیت داده و حریم 
خصوصی

توسعه تنظیم گري
و تجمیعزیرساخت هاي

و پردازشیخدمات اپراتوري
داده ذخیره سازي

تنظیم گري
هوش 

مصنوعی

4

5

6

7

1

2

3

8
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سرویس ها و خدمات مبتنی بر هوش مصنوعی. 1

تحلیل نظرات مشتریان
 پاسخگویی خودکار
 تشخیص تقلب
تارتبدیل گفتار به متن و متن به گف
 اشیاءشناسایی و تشخیص
کنترل و بازبینی محتوا

ی هوش مصنوعپردازشی/ محاسباتیخدمات . 3

GPU) گرافیکیپردازش(
TPU) تنسورپردازش(
CPU)پردازش مرکزي(
Edge Computing)لبه ايرایانش(
FPGA) یربرنامه پذمدار یکپارچه دیجیتال(

خدمات داده  هوش مصنوعی. 4

وعیپلتفرم هاي مبتنی بر هوش مصن. 2

پلتفرم هاي یادگیري ماشین
پلتفرم هاي یادگیري عمیق
پلتفرم هاي یادگیري ماشین خودکار
پلتفرم هاي ترویج علم داده
پلتفرم هاي پردازش زبان طبیعی
 رایانه ايپلتفرم هاي بینایی

 دادهذخیر سازيزیرساخت:
 انبار داده)Data Warehouse(
 داده هاپیش پردازش)Data Preprocessing(
 داده هاکاتالوگ)Database catalog(
 توزیع شدهپردازش)Distributed Computing(
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پلتفرم هاي یکپارچه هوش مصنوعی. 1

ابررایانه هاو اشتراك  زیرساخت هاي دولتی مانند تجمیع

پژوهشگاه هاو دانشگاه هاو اشتراك  زیرساخت هاي آزمایشگاهی تجمیع

بـــزرگ هـــوش مصـــنوعی شـــرکت هايو اشـــتراك  زیرســـاخت هاي تجمیـــع +

زیرساخت هاي دولتی+ زیرساخت هاي آزمایشگاهی دانشگاهی 

هوش مصنوعی ترکیبیراه حل هاي. 3

 چت بات هاتوسعه

توسعه زیرنویس خودکار

 تشخیص جرایم دوربین هايتوسعه

 تحلیلسرویس هايتوسعه
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لا شبکه و تبادل داده با سرعت با. 1

فیبر نوري

نسل پنجم شبکه اطلاعات و ارتباطات

نسل ششم شبکه اطلاعات و ارتباطات

C-RAN

دادهذخیره سازيزیرساخت هاي . 3

 ذخیره سازيسرورهاي

 ذخیره سازيشبکه

ذخیره سازيمدیریت نرم افزار
ذخیره سازيفناوري هاي

الگوریتم هايو مدل ها. 4

محاسباتیزیرساخت هاي . 2

زیرساخت هاي فیزیکی:
شخصی و تجاريرایانه هاي
سرورها
ذخیره سازيدستگاه هاي

زیرساخت هاي مجازي :
سرورهاي مجازي
مجازيشبکه هاي

Large Language Models

Diffusion Models

Multi modals model
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4 3 2 1

8 7 6 5

نفوذ هوش مصنوعی در صنایع 
يغالب اقتصادبخش هايبزرگ و 

ري و توسعه اکوسیستم فناوانیسرمایه انستوانمندسازي
نوآوري هوش مصنوعی

 هافرصتآینده نگاريرصد و 
و تهدیدهاي هوش مصنوعی

حمایت از کسب و کارها و 
ق تحقیهزینه کردافزایش 

توسعه حوزه هوش مصنوعی

توسعه زیرساخت هاي هوشريتنظیم گو سیاست گذاري
مصنوعی

هماهنگی و حکمرانی در 
حوزه هوش مصنوعی

و میان نهادهاهم افزاییو همراستاییایجاد 
سیاست  هاي توسعه هوش مصنوعی

ي و و تقویت زیست بوم فناورشکل دهی
نوآوري هوش مصنوعی

تدوین مقررات مربوط به اخلاق هوش 
برنامه هايو سایبريمصنوعی، امنیت 

سیاستی توسعه هوش مصنوعی

توسعه کاربرد هوش مصنوعی در 
ان، صنایع بزرگ مانند بهداشت و درم

...انرژي و 

و ذخیره سازيتوسعه زیرساخت هاي 
پردازش داده

، آموزش و ترویج فناوريظرفیت سازي
، عمومی حرفه ايهوش مصنوعی در سطح 

و آموزش عالی

و فرصت هارصد و پایش فعالانه 
تهدیدات توسعه هوش مصنوعی

تحقیق و پروژه هايحمایت و تامین مالی 
توسعه حوزه هوش مصنوعی

کارکردها و وظایف مرکز ملی هوش مصنوعی
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و آموزشتوانمندسازينفوذ صنعتی هوش مصنوعیتوسعه فناوري و نوآوري

تعاملات بین المللیسیاست گذاريو تنظیم گريتوسعه زیرساخت

 حمایت از پذیرش و نفـوذ هـوش مصـنوعی
در صنایع بزرگ و راهبردي

 حمایــت از بکــارگیري هــوش مصــنوعی در
کــاري جریان هــايو سیســتم هافرآینــدها، 

بهره وريصنعتی براي بهبود کارایی و 

 آموزشــــــی و برنامــــــه هايحمایــــــت از
بـــراي اســـتفاده کارکنـــان وتوانمندســـازي

از هوش مصنوعیسازمان ها
 افــزایش آگــاهی عمــومی نســبت بــه هــوش

مصنوعی

ته حمایت از ایجاد زیرساخت هاي پیشرف
و پردازش دادهذخیره سازي

 تدوین مقررات مربوط بـه اخـلاق هـوش
ها و ، اسـتانداردسایبريمصنوعی، امنیت 

ـــه هاي ـــوش برنام ـــعه ه ـــتی توس سیاس
مصنوعی

 ـــت از ـــايحمای ـــی و همکاري ه پژوهش
ش در جهت توسعه هوبین المللیتجاري 

مصنوعی

 ــــتاوردهاي ــــازي دس ــــت از تجاري س حمای
تحقیقاتی

 نوپــا و کســب وکارهايحمایــت از توســعه
استارتاپ ها

 مکمـل هـوش فناوري هـايحمایت از توسعه
مصنوعی

ساختار سازمانی مرکز ملی هوش مصنوعی
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حداقل بودجه 
مورد نیاز در 

1403سال 

100همت یا 5
دمیلیون دلار می باش
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 فناوري هوش مصنوعی و رویکـرد اسـتراتژیک دولت هـا). 1398(محمدي، مهدي؛ محمدي زاده، سینا؛ لهراسبی، محمد و فریدونی، هاینه .

ستاد توسعه فناوري هاي اقتصاد دیجیتال و هوشمندسازي: تهران

 بررسـی رونـد توسـعه صـنعت هـوش مصـنوعی در روسـیه، تهـران، مرکـز ). 1401(موسسه پویندگان توسعه فناوري و نوآوري ایرانیان
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