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فناوریم،علحوزهسیاست گذارانتوجهموردکهاستموضوعیدانشی،جامعهسویبهحرکتوآینده نگرتفکرلزوم

کهاستهدادنشانتوسعه یافتهکشورهایتجربهاخیر،سال هایدر.استگرفتهقرارمختلفکشورهایدرنوآوریو

عانذینفمیاندرهوشمندیخلقواطلاعاتارائهبافناوری،وعلمحوزهدرآینده نگاریبرنامهمانندبرنامه هایی

بهآشناوهوشمندجامعهآگاه،ومطالبه گرجامعهساختنهمانکهمهممقصداینبهحرکتدرسعیمختلف،

پاسخوپیش رچالشبهمی تواندفناوریوعلمحوزهکهپاسخ هاییازاطلاعدارایجامعهوآیندهتهدیدهایوفرصت ها

وذاریسیاست گمعاونتدراجراییمدلتدوینبا«فناوریوعلمآینده نگاریملیبرنامه»این رواز.داشته انددهد،

حترممهیاتتصویبباآنازبعدوشدآغازجمهوریریاستانش بنیاناقتصادوفناوریعلمی،معاونتتوسعه

ینابراساس.شدابلاغکشوراجراییدستگاه هایکلیهومعاونتاینبهاجراجهت1393/12/17تاریخدروزیران

فناوریوعلمآینده نگاریملیبرنامهاجرایمتولیجمهوریریاستانش بنیاناقتصادوفناوریعلمی،معاونتمصوبه،

باو،آینده نگاریملیبرنامه«دبیرخانه»عنوانبهتوسعهوسیاست گذاریمعاونتطریقازرامهماینکهاست

.رساندانجامبهاجراییدستگاه هایهمکاری

فناوریوعلمآینده نگاریملیبرنامهدبیرخانه

جمهوریریاستدانش بنیاناقتصادوفناوریعلمی،معاونت
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بهجهانییرتغیبرایرادریچه ایکههستیمجایگزینپروتئین هایصنعتدربیشتریپیشرفت هایشاهدسالهر

دررشدبرایسالفعال ترین2021سال.می کندبازعادلانه تروایمن ترپایدارتر،بسیارغذاییسیستمیکسوی

درنوآوریبرایجهانیرقابتآستانهدرجهانکهمی دهدنشانبسیارینشانه هایوبودجایگزینپروتئینصنعت

.استجایگزینپروتئین های

بررالیمیاقتغییراتمضراثراتمی توانیمواقعی،حیوانیسلول هایپرورشطریقازیاگیاهانازگوشتتولیدبا

رایوتیکیآنتی بآلودگی هایوداموانسانبینمشترکبیماری هایبهابتلاخطردهیم،کاهشخودغذاییسیستم

کمکزیستینوعتحفظبهمی توانیمهمچنینما.کنیمتغذیهکمترمنابعازاستفادهبارابیشتریافرادودهیمکاهش

رایبجایگزینپروتئین هایواقع،در.کنیمحفظراخوداقیانوس هایودهیمکاهشراآبوهواآلودگی هایکنیم،

کاهشایبرتلاشدرجهانیجامعهکههمانطور.انرژیبرایتجدیدپذیرانرژی هایکههمانطورهستند،گوشتتولید

بهرسیدندرمابهمی تواندکهاستبزرگفرصتیکعنوانبهجایگزینپروتئین های،استاقلیمیتغییراتخطرات

افزایش.داردزنیاعمومیدسترسیباتوسعهوتحقیقدربیشترگذاریسرمایهبهاما-کندکمککربنبدونجهان

حالعینردوکندتقویترااقتصادیرشدمی تواندجایگزینپروتئین هایدرخصوصیودولتیسرمایه گذاری های

.ببخشدبهبودراجهانیبهداشتوسلامت

(1)محصولات پروتئینی کشت شده مقدمه؛ 
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شروعدولت هاویمهستکشت شدهپروتئینیمحصولاتتولیدآزمایشیتاسیساتافتتاحشاهدما،صنعتاینرشدبا

رنامهبدرراکشت شدهگوشتچین.هستندمحصولاتاینبازارتوسعهبرایسیاست گذاریوبرنامه ریزیبه

درتر،بیشکشورهایدرکشت شدهگوشتعرضهبرایراراهموضوعاین.استگنجاندهخودسالهپنجکشاورزی

سمتبهبخشاینکههمانطور.می کندهموارجهانیتصمیم گیرندگانحمایتباوکمترهزینهبابزرگتر،مقیاس

رارشدهبروجمعیتتاکندکمکمابهتواندمیظهورحالدرغذاییفناورییکعنوانبه،می رودپیشتجاری سازی

.کنیمایجادراترایمنوترباثباتجهانیغذاییسیستموکنیمتغذیه

جواببدونهمچنانکشت شدهپروتئینیمحصولاتدربارهکلیدیسوالاتازبسیارینوظهور،فناوری هایتماممانند

همینبهازد،بپردصنعتدرکلیدیاجتماعی-فنیچالش هایبهبایدآیندهوانجامحالدرتحقیقات.استماندهباقی

پیش رویهکچالش هاییتوجهبا.استمهمبسیارخصوصیودولتیبخشتوسطتحقیقاتازحمایتکهاستدلیل

بیشتریندهکشت شپروتئینیمحصولاتکهشویممطمئنتاکنیمسرمایه گذاریراقابل توجهیمنابعبایدماست،

تحولاتاتکردیمارائهراکشت شدهپروتئینیمحصولاتصنعتوضعیتگزارشاینما.دارندراموفقیتشانس

.کنیمنگاهآیندهبهوکنیمبرجستهراگذشتهسال هایدربخشاینکلیدی

فناوریوعلمآینده نگاریملیبرنامهدبیرخانه

(2)محصولات پروتئینی کشت شده مقدمه؛ 
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پروتئینی کشت شدهمعرفی محصولات -1
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(1)زنجیره جهانی تولید گوشت 

A.T. Kearney (2019) How Will Cultured Meat and Meat Alternatives Disrupt the Agricultural and Food Industry?. available at:
https://gastronomiaycia.republica.com/wp-content/uploads/2019/06/estudio_futuro_alimentos.pdf

نهاده دامیتولید 
1 2 3

گوشتتولید  توزیع و فروش

ماشین آلات، بذر
مواد شیمیایی

کشاورز حمل ونقل پرورش  
احشام

فرآوری 
گوشت توزیع فروش

از بازیگران بازار 50-5 100-51 10.000-101 10.000.000-10.001 10.000.000<

01
این.تاسشیمیاییموادوکودبذر،آلات،ماشینوتجهیزاتنیازمنددامینهاده هایتولید

در.ودمی شگرفتهکاربهبازیگرانزیادیتعدادبابزرگجهانیصنعتیکدرورودی ها
دامینهاده2018سالدرکههستندحرفه ایکشاورزمیلیون30حدودکشاورزیصنعت

.کردندتولیددلارمیلیارد600حدودارزشبه

دامینهادهتولید

11
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(2)زنجیره جهانی تولید گوشت 

A.T. Kearney (2019) How Will Cultured Meat and Meat Alternatives Disrupt the Agricultural and Food Industry?. available at:
https://gastronomiaycia.republica.com/wp-content/uploads/2019/06/estudio_futuro_alimentos.pdf

02
نهاآسپسومی کنندپرواررااحشامطیور،ودامپروش دهندهواحدهایابتدامرحلهایندر
نجیرهزازبخشاینافزودهارزش.می کنندتبدیلگوشتیفرآورده هایبهوکردهذبحرا

صنعتبزرگشرکت هایاز.استبودهدلارمیلیارد400حدود2018سالدرارزش
JBSبهمی توانگوشتفرآوری Foods،Tyson Foods،Cargill،BRFکرداشاره.

گوشتتولید

وعمده فروشانبهفروشوتوزیعشرکت هایتوسطگوشتیفرآورده هایوگوشت03
دردهافزوارزش.شوندفروختهنهاییمصرف کنندگانبهتامی شودارسالخرده فروشان

.بوددلارمیلیارد900حدود2018سالدرارزشزنجیرهازمرحلهاین

فروشوتوزیع

12
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ارزش زنجیره جهانی تولید گوشت به میلیارد دلار

A.T. Kearney (2019) How Will Cultured Meat and Meat Alternatives Disrupt the Agricultural and Food Industry?. available at:
https://gastronomiaycia.republica.com/wp-content/uploads/2019/06/estudio_futuro_alimentos.pdf

تولید نهاده 
دامی

تولید گوشت صنعت گوشت 
متعارف

توزیع و فروش زنجیره ارزش 
گوشت

صنعت 
غذا و 

کشاورزی

محصولات 
ل مث)غیرگوشتی 

(محصولات لبنیات

گوشتبامتعارفگوشتجایگزینیوباشددلارمیلیارد1900حدودگوشتزنجیرهکلارزش
دچاردلارمیلیارد1000حدودکلارزشبارامتعارفگوشتوکشاورزیصنعتکلکشت شده

بهراگوشتکهنهاییمحصولاتخرده فروشانفروش،وتوزیعشرکت هایاما.می کنداساسیتغییرات
.می گیرندقراریمشتررفتارتغییروجدیدمحصولاتتأثیرتحتکمترمی فروشندنهاییمصرف کنندگان

13
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2020اصلی تولید گوشت در سال کشورهای 

Atlas Big (2022) World Meat Production by Country. available at: https://www.atlasbig.com/en-au/countries-by-meat-production

امریکا
46833
هزار تن

برزیل
29342
هزار تن

روسیه
10630
هزار تن

آلمان
8189

هزار تن چین
88157
هزار تن

هند
7455

هزار تن

مکزیک
7052

هزار تن

اسپانیا
7028

هزار تن

14
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2018میانگین مصرف گوشت سرانه در سال 

امریکا
219
مکیلوگر

آرژانتین
198
مکیلوگر

ااسترالی
203
مکیلوگر

کانادا
152
مکیلوگر

اسرائیل
195
مکیلوگر

Statista (2020) The Countries That Eat The Most Meat. available at: https://www.statista.com/chart/3707/the-countries-that-eat-the-most-meat

برزیل
170
مکیلوگر

دنیوزیلن
165
مکیلوگر

شیلی
164
مکیلوگر

15
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پروتئینی کشت شده اهمیت و ضرورت تولید محصولات 

Post, MJ., Levenberg, S., et al. (2020) Scientific, sustainability and regulatory challenges of cultured meat, Nature Food, 1, 403–415.
https://doi.org/10.1038/s43016-020-0112-z

01

02

03

صنعتیدامپروریبامرتبطنامطلوباثراتکاهشباعثکشت شدهپروتئینیمحصولاتتولید
کشت شدهپروتئینیمحصولاتتولیدبرایبنیادیسلول فناوری هایوعلومازبهره گیری.می شود
ویواناتحرفاهعمومی،بهداشتارتقاینتیجهدروزندهطیورودامتقاضایکاهشبهمنجرمی تواند
زمینزااستفادهوآبمصرفمیزانگلخانه ای،گازهایانتشارنظرازمحصولاتاین.گرددپایداری

.استزندهطیور ودامپرورشازکارآمدتر

حصولاتم.داردعمومیسلامتوبهداشتبرایتوجهیقابلمزایایکشت شدهپروتئینیمحصولات
والمونلاسمانندحیوانوانسانمشترکبیماری هایانتقالبرایمنبعرایج ترینمعمولپروتئینی

عدمدلیلهبکشت شدهپروتئینیمحصولات.شودانسان هامرگبهمنجرمی تواندکهاستلیستریا
اهشکبهمی تواندتولیدوکشتفرآیندطولدرآنتی بیوتیکازاستفادهوآلاینده هاوجود

.کندکمکحیوانوانسانمشترکبیماری های

اختصاصنیازمندکهیابدافزایشدرصد70تاگوشتجهانیتقاضای2050سالتامی شودپیش بینی
رهکمنابعموضوعاینبهتوجهبا.استدامخوراکپرورشبرایزراعیزمین هایازدرصد70حداقل

.بودخواهدناکافیجهانگوشتتأمینبرایزمین

16
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کشت شدهمعرفی محصولات پروتئینی 

گوشتتولیدکشت شدهپروتئینیمحصولاتهدف
بافتیوسلولیکشتطریقازسفیدوقرمز

درابافت هوسلول هاکهآنجاییاز.است(بنیادی)
نام گذاریمی شوند،کشتآزمایشگاهیشرایط

بحثموضوعهنوزکشت شدهپروتئینیمحصولات
گوشت»محصولایننام هایرایج ترین.است

گوشت»،«مصنوعیگوشت»،«کشت شده
.است«تمیزگوشت»و«آزمایشگاهی

نعتصازبخشیکشت شدهپروتئینیمحصولات
ازبهره گیریبرای«سلولیکشاورزی»جدید

برایبنیادیسلول فناوری وزیست فناوری
ازشدهمشتقمتعارفمحصولاتجایگزینی

شیروچرمماهی،مرغ،گوشت،مانندحیوانات
.است

McKinsey & Company (2021). Cultivated meat: Out of the lab, into the frying pan. available at:
https://www.mckinsey.com/industries/agriculture/our-insights/cultivated-meat-out-of-the-lab-into-the-frying-pan
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کشت شدهپروتئینی تاریخچه توسعه محصولات 

George, AS. (2020). the development of lab-grown meat which will lead to the next farming revolution. Proteus Journal, 11(7), 1-25.
http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.6548045

19
98

2001

20
02

2003

20
08

2009

20
13

2016

20
16

ثبت اولین اختراع 
برای تولید گوشت
خوراکی از طریق 
کشت سلولی در 

آزمایشگاه

آغاز آزمایش های 
ناسا برای تولید 

گوشت کشت شده 
بوقلمون

تولید اولین نمونه 
گوشت کشت شده 

(  فیله ماهی)خوراکی 
در آزمایشگاه

تولید گوشت 
تی کشت شده با باف

وسط شبیه استیک ت
دانشکده پزشکی

هاروارد

سرمایه گذاری یک 
میلیون دلاری بنیاد 

مردمی رعایت اصول 
ن اخلاقی در برابر جانورا
برای تولید گوشت 

کشت شده مرغ

معرفی گوشت 
کی کشت شده به عنوان ی

از فناوری های مهم سال 
توسط مجله تایمز

پخت و مصرف 
ه اولین همبرگر تهی

شده توسط گوشت
کشت شده در 

آزمایشگاه

انتشار اولین تیزر 
اپ تبلیغاتی استارت

آپ ساید برای فروش 
وسط کوفته تهیه شده ت

گوشت کشت شده

امین برگزاری کمپین ت
ید مالی جمعی برای تول
و عرضه گوشت 

کشت شده مرغ به 
اپ بازار توسط استارت

سوپرمیت 

18
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کشت شدهمحصولات پروتئینی مفاهیم اصلی مرتبط با تولید 

Visual Capitalist. (2022). A Visual Guide to the Science Behind Cultured Meat. available at: https://www.visualcapitalist.com/sp/a-visual-
guide-to-the-science-behind-cultured-meat

داربست

مهندسی
بافت

محیط
کشت

مکررورطبهمیتوانندکهدارداشارهسلولهاازمختلفیانواعبهسلولیردههای
.شوندتکثیرنامحدودطوربهاوقاتگاهیو

تعریف

تعریف

تعریف

تعریف

تعریف

تارساخکههستندبعدیسهسلولیکشتمحیطداربستها
بیهسازیشرااسکلتیهایماهیچهمانندزیستیپیچیدهبافتهای
نیزیبعدسهزیستیپرینتعنوانبهفرآینداین.میکنند
.میشودشناخته

ادایجوبنیادیسلولهایاستخراجبرایزندهحیواناز
.میشودبرداشتبافتسلولی،رده

بیهشمحیطیدرشدهاستخراجبنیادیسلولهایردههای
وشدهکشتمغذیموادازغنیوحیوانیبافتبه

.میشوندتولیدبیوراکتورهادرماهیچهایفیبرهای
موادوچربیهاباوشدهفرآوریماهیچهایفیبرهای
.دشوجمعنهاییمحصولتامیشوندترکیبافزودنی

.دارندنیازخاصیبسیارمحیطیشرایطبه(سلولیکشتیا)سلولها
دمورمغذیموادحاویکهاستمایعییاژلسلولیکشتمحیط
.استبدنازخارجرشدازحمایتبراینیاز

محصولاتایجادبرایآناجزایوزندهسلولهایازاستفادهفرآیند
.استجدید

فرصت ها

فرصت ها

فرصت ها

فرصت ها

ولهاسلکهجایی)بیوراکتورطراحیدرنوآوری
گاههابنبرایبزرگفرصتیک(میکنندرشد

.استسرمایهگذارانو

سیونفرمولاتعیینبرایبیشتریتحقیقات
نیازرتصرفهبهمقرونمحصولتولیدوبهینه
.است

بریمبتنمحصولاتدربالاییهزینهداربستها
همچونپایدارتریگزینههایودارندسلول
الحدرنیزسلولبرمبتنیژلاتینوکلاژن
.هستندبررسی

گبزرچالشیکسلولیردههایبهدسترسی
نیازمندکهاستامروزصنعترویپیش

.استبیشترتحقیقات

فرصت ها

شتگوتولیدبرایبافتمهندسیروشهایاز
طعموبافتشبیهسازیبرایکشتشده

.میشوداستفادهواقعیگوشت
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https://www.visualcapitalist.com/sp/a-visual-guide-to-the-science-behind-cultured-meat
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کشت شدهمحصولات پروتئینی فرآیند تولید 

McKinsey & Company (2021). Cultivated meat: Out of the lab, into the frying pan. available at:
https://www.mckinsey.com/industries/agriculture/our-insights/cultivated-meat-out-of-the-lab-into-the-frying-pan

ی سلولی حیوانرده های 
ید یافته یا خرتوسعه 

بانک های شده در 
سلولی نگهداری 

ید تولهنگام . می شوند
بچ، سلول ها در یک 

فضای بسته مثل 
فلاسک  ها از طریق 
ه ارتعاش گرم شده و ب
بیوراکتورها منتقل

.می شوند

توسعه1
رده های 

سلولی

رشد 2
سلول ها در 
محیط غنی

سلول ها که همان طور 
محیط کشت غنی از در 

به صورت مواد مغذی 
کرده و رشد نمایی 

تراکم شان افزایش 
پیدا می کند و به 

تدریج به 
بیوراکتورهای بزرگتر 

.می شوندمنتقل 

افزایش3
تراکم 
سلول ها

سلولی از لحاظتراکم 
بچ سلول و زمان حجم 

لی تعادحالت بهینه به 
که هنگامی . رسدمی

در سلول ها 
الی چگبیوراکتورها به 

برای، می رسندمطلوب 
برداشت به 

قل منتسانتریفیوژها 
.می شوند

برداشت4
سلول ها

سلول ها از یک 
ته سانتریفیوژ پیوس

ط محیتا عبور می کنند 
واد ترکیبات و م)کشت 
از سلول ها جدا ( مغذی

میزان غلظت و شوند 
در محیط کشت 
سلول های 

.دکم شوبرداشت شده 

توزیع و 5
فروش گوشت

کشت شده

سلول های گوشت 
ان می تورا کشت شده 

ر دیگافزودنی های با 
افت تا بترکیب کرد 

را بدست مورد نظر 
بیاورد و برای 

بسته بندی، 
ع و توزیذخیره سازی 

.آماده شود
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https://www.mckinsey.com/industries/agriculture/our-insights/cultivated-meat-out-of-the-lab-into-the-frying-pan
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ت شدهپروتئینی کشدورنمای کسب وکار محصولات -2



22

(تاسیساساس سال بر )کشت شده گوشت شرکت های تعداد 

The Good Food Institute (2022). Cultivated Meat and Seafood. available at: https://gfieurope.org/wp-content/uploads/2022/04/2021-
Cultivated-Meat-State-of-the-Industry-Report.pdf

شدتاسیسکشت شدهگوشتحوزهدرجدیدشرکت21حداقل2021سالدر.

رسیدمورد107بهدارندفعالیتکشت شدهگوشتتولیدحوزهدرکهشرکت هاییکلتعداد2021سالدر.

یافتافزایشمورد64بهزیستیعلومزمینهدرفعالشرکت هاییتعداد2021سالدر.

ها
ت 

رک
 ش

کل
د 

دا
تع

ید
جد

ی 
ها

ت 
رک

 ش
داد

تع

شرکت های جدید کل
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https://gfieurope.org/wp-content/uploads/2022/04/2021-Cultivated-Meat-State-of-the-Industry-Report.pdf
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(منطقه جغرافیاییاساس بر )کشت شده گوشت شرکت های تعداد 

The Good Food Institute (2022). Cultivated Meat and Seafood. available at: https://gfieurope.org/wp-content/uploads/2022/04/2021-
Cultivated-Meat-State-of-the-Industry-Report.pdf

می باشدشرکتورودنرخبیشترینکهاستشدهتاسیساستارتاپ8منامنطقهدر2021سالدر.

واروپاشمالی،آمریکایمنطقهسهدرکشت شدهگوشتحوزهشرکت هایاکثرمجموعدر،2021سالتا
.شدندتاسیساقیانوسیه-آسیا

تعداد کل شرکت ها2021در سال تعداد شرکت های جدیدجغرافیاییمنطقه

817(منا)و خاورمیانه آفریقا

526اقیانوسیه-آسیا

229اروپا

23آمریکای لاتین

432آمریکای شمالی

21107جمع کل
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https://gfieurope.org/wp-content/uploads/2022/04/2021-Cultivated-Meat-State-of-the-Industry-Report.pdf
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(حوزه فعالیتاساس بر )کشت شده گوشت شرکت های تعداد 

The Good Food Institute (2022). Cultivated Meat and Seafood. available at: https://gfieurope.org/wp-content/uploads/2022/04/2021-
Cultivated-Meat-State-of-the-Industry-Report.pdf

ستاسینهاییمحصولتولیدوفرمولاسیونحوزهدرشرکت هاتعدادبیشترینمجموعدر،2021سالتا
درولیسلرده هایتوسعهوداربستکشت،محیطزیستی،فرآیند هایطراحیترتیببهسپس.شده اند

.شده اندتاسیسآن درشرکت هابیشترینکههستندحوزه هایی

تعداد کل 
شرکت ها دسته بندی تعداد شرکت های 

2021در سال جدید 

24

https://gfieurope.org/wp-content/uploads/2022/04/2021-Cultivated-Meat-State-of-the-Industry-Report.pdf
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قرارخودعطفنقطهدرکشت شدهگوشتصنعت
حقیقتازراخودتمرکزبیشتریشرکت هایزیرادارد

.اده انددتغییراقتصادیصرفهباتولیدبهتوسعهو
افزایشمی شوند،بزرگ ترشرکت هاکههمان طور

در.می شودمهمبسیارهزینه هاکاهشوتولیدحجم
دهکشت شگوشتمی توانیمآیااینکهازفضاواقع

باوانارزگوشتچگونهاینکهسمتبهکنیمتولید
.تاستغییرحالدرکنیمتولیداقتصادیصرفه

Ark Biotechو مدیرعامل یوسی کوینت، بنیانگذار 

25
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2040پیش بینی میزان مصرف جهانی گوشت کشت شده تا سال 

A.T. Kearney (2019) How Will Cultured Meat and Meat Alternatives Disrupt the Agricultural and Food Industry?. available at:
https://gastronomiaycia.republica.com/wp-content/uploads/2019/06/estudio_futuro_alimentos.pdf

متعارفگوشت برایتقاضامی کند،پیداافزایشدرصد3سالدرگوشتجهانیمصرفمیزاناینکهوجودبا
فناورانهپیشرفت هایدلیلبهدرصد41سالانهرشدنرخباکشت شدهگوشت .می یابدکاهشدرصد3حدود

سهموگرفتخواهندپیشینیزگیاهیگوشتاز2040تا2025سال هایبینمصرف کنندگان،ترجیحاتو
.می رسددرصد35حدودبه2040سالدرآن

گوشت کشت شده

گوشت گیاهی

گوشت متعارف

نرخ رشد سالیانه

میلیارد دلار

26

https://gastronomiaycia.republica.com/wp-content/uploads/2019/06/estudio_futuro_alimentos.pdf
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صدور اولین مجوز فروش قانونی گوشت کشت شده

Thomson Reuters (2020). Singapore approves sale of lab-grown meat in world first. available at: https://www.reuters.com/article/us-eat-
just-singapore-idUKKBN28C06Z

شرکتباراولینبرایEat Justدر
لازمقانونیتاییدیه های2020سال
گوشتیمحصولاتفروشبرای

آژانسازراسنگاپوردرکشت شده
دریافت(SFA)سنگاپورغذاییمواد
.کرد

27

https://www.reuters.com/article/us-eat-just-singapore-idUKKBN28C06Z
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پایانبهروکشت شدهگوشت هایتولیداولدوره
ایبرکههستندشرکت هاییآن،مشخصهکهاست

پراتتبلیغسرمایه، جذبومشروعیتبهدستیابی
آغازدومدورهاکنوناما.می دهندانجامصداوسر

ت شدهکشگوشتتولیدتنهاآنویژگیکهاستشده
.استاقتصادیصرفهبا

Wildtypeشرکت

28
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2030کشت شده تا سال پروتئینی پیش بینی بازار محصولات 

McKinsey & Company (2021). Cultivated meat: Out of the lab, into the frying pan. available at:
https://www.mckinsey.com/industries/agriculture/our-insights/cultivated-meat-out-of-the-lab-into-the-frying-pan

بافتیتنهانههکداردرااینپتانسیلقیمتومصرف کنندهپذیرشهمچونعواملیبهبستهکشت شدهگوشت
بهتریندر.گیردبپیشینیزکیفیتنظرازآن هابافتوطعمازبلکهباشد،داشتهمتعارفگوشت هایبامطابق

سالتادمی توانکشت شدهگوشت هایبازارارزشمقطوع،قیمتومصرف کنندگانپذیرشصورتدرسناریو
.برسدتنهزار2100حجمودلارمیلیارد25به2030

رشد کم رشد متوسط رشد زیاد
(میلیارد دلار)پیش بینی اندازه بازار  (هزار تن)پیش بینی اندازه بازار 

رشد کم رشد متوسط رشد زیاد

بهمحدودکشت شدهگوشت هایبازار:کمرشد
وسوسیسهمبرگر،مثلفرآوری شدهمحصولات

آنفروشنیزجغرافیایینظراز.می شودکالباس
ایکشورهازبرخیواروپاشمالی،آمریکایبهمحدود

.می شوداقیانوسیهوآسیا

املشکشت شدهگوشت هایبازار:متوسطرشد
از.دمی شوفرآوری شدهوپروتئینیمحصولاتتمامی

آمریکایبهمحدودآنفروشنیزجغرافیایینظر
یهاقیانوسوآسیاکشورهایازبرخیواروپاشمالی،
.می شود

شاملکشت شدهگوشت هایبازار:زیادرشد
از.ودمی شفرآوری شدهوپروتئینیمحصولاتتمامی

ابکشورهایدرآنفروشعمدهنیزجغرافیایینظر
هند،چین،آمریکا،همچونگوشتبالایمصرف 
.استاروپااتحادیهوبرزیل

29

https://www.mckinsey.com/industries/agriculture/our-insights/cultivated-meat-out-of-the-lab-into-the-frying-pan
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2030کشت شده تا سال پروتئینی پیش بینی قیمت محصولات 

McKinsey & Company (2021). Cultivated meat: Out of the lab, into the frying pan. available at:
https://www.mckinsey.com/industries/agriculture/our-insights/cultivated-meat-out-of-the-lab-into-the-frying-pan

کاهشدرصد99تاراکشت شدهگوشتتولیدهزینه هایتوانسته اندشرکت هاگذشته،دههیکازکمتردر
کنندیرویپانسانیژنومتوالی یابیمشابهروندیازکشت شدهگوشتتولیدهزینه هایکاهشرونداگر.دهند

تولیدهزینه2030سالتا(استیافتهکاهش2021تا2001سال هایبیندرصد45سالانهمتوسططوربه)
.شدخواهدیکسانمتعارفگوشت هایباکشت شدهگوشت

گوشت کشت شده
قیمت هر پوند به دلار

هزینه هر ژنوم انسان
به دلار

اولینهلندیدانشمندان:2013
باراکشت شدهگوشتباهمبرگر

.کردندتولیددلارهزار300قیمت

a Memphisشرکت:2016 Meats

ابراکشت شدهگوشتباکوفته
.کردندتولیددلارهزار20قیمت

b Futureشرکت:2019 Meat

هبرامرغپوندهرتولیدهزینه های
الهگوسگوشتپوندهرودلار150

.دادکاهشدلار200بهرا

c Futureشرکت:2021 Meat4هر
پروتئینبامخلوط)مرغسینهاونس

.کردتولیددلار4قیمتبارا(گیاهی

d
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2030پتانسیل رشد گوشت  کشت شده و متعارف تا سال 

A.T. Kearney (2019) How Will Cultured Meat and Meat Alternatives Disrupt the Agricultural and Food Industry?. available at:
https://gastronomiaycia.republica.com/wp-content/uploads/2019/06/estudio_futuro_alimentos.pdf

بهاولیهموادتبدیلنرخاولیه،موادبهدسترسیشاخص هایاساسبرمتعارفوکشت شدهگوشتمقایسه
ووزهامجپایداری،واخلاقمصرف کنندگان،پذیرشاقتصادی،صرفهباتولیدمحصول،ویژگی هایخروجی،

بهترمتعارفگوشتوضعیت2018سالدراگرچهکهنشان می دهدسرمایه گذاریمیزانوقانونیتاییده های
.شودمیبهترکشت شدهگوشتوضعیت2030سالتامروربهامااستکشت شدهگوشتاز

شاخص ها گوشت متعارف گوشت کشت شده
دسترسی به مواد اولیه

(برای گوشت کشت شده و نهاده دامی برای گوشت متعارفمحیط کشت )

خروجینرخ تبدیل مواد اولیه به 
(نرخ تبدیل مواد اولیه مثل نهاده دامی به خروجی مثل گوشت متعارف)

ویژگی های محصول
...(ین تر وکیفیت محصول از نظر ماندگاری بالاتر، باکتری کمتر، اسیدهای چرب پای)

تولید با صرفه اقتصادی

پذیرش مصرف کنندگان

اخلاق و پایداری
(آسیب نرساندن به حیوان و کاهش مصرف آب، انرژی و تولید گازهای گلخانه ای)

مجوزها و تاییده های قانونی

میزان سرمایه گذاری

2018وضعیت در سال 2030وضعیت در سال  متوسط کمزیاد متوسط کمزیاد
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https://gastronomiaycia.republica.com/wp-content/uploads/2019/06/estudio_futuro_alimentos.pdf
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هپروتئینی کشت شددورنمای سرمایه گذاری در محصولات -3
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در محصولات پروتئینی کشت شدهسالانه سرمایه گذاری روند 

استبودهدلارمیلیارد5جایگزینپروتئینیمحصولاتدرسرمایه گذاریمیزان2021سالدر.

کهاستبودهدلارمیلیارد1.4حدودکشت شدهپروتئینیمحصولاتدرسرمایه گذاریمیزان2021سالدر
.می دهدنشان2020سالبهنسبتدرصدی236رشد

میلیارد دلار بوده است5سرمایه گذاری کل 2021در سال 

دهگوشت تخمیرشهگوشت کشت شد گوشت گیاهیتعداد معامله

له
عام

د م
دا

تع

ی 
ذار

ه گ
مای

سر
ن 

زا
می

(
لار

ن د
یو

میل
)

The Good Food Institute (2022). Cultivated Meat and Seafood. available at: https://gfieurope.org/wp-content/uploads/2022/04/2021-
Cultivated-Meat-State-of-the-Industry-Report.pdf
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(بر اساس منطقه جغرافیایی)میزان سرمایه گذاری در محصولات پروتئینی کشت شده 

دلارمیلیون701ارزشبهمعامله25باشمالیآمریکایمنطقهدرسرمایه گذاریبیشترین2021سالدر
راسرمایه گذارینبیشتریاقیانوسیهوآسیااروپا،خاورمیانه،مناطقدرترتیببهسپس.استپذیرفتهصورت

.دادندانجامکشت شدهپروتئینیمحصولاتدر

له
عام

د م
دا

تع

ی 
ذار

ه گ
مای

سر
ن 

زا
می

(
لار

ن د
یو

میل
)

آفریقا آمریکای شمالیخاورمیانهاروپاآمریکای لاتین اقیانوسیه-آسیا

میزان سرمایه گذاریتعداد معامله

The Good Food Institute (2022). Cultivated Meat and Seafood. available at: https://gfieurope.org/wp-content/uploads/2022/04/2021-
Cultivated-Meat-State-of-the-Industry-Report.pdf
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(کشورهابر اساس )میزان سرمایه گذاری در محصولات پروتئینی کشت شده 

پذیرفتهصورتدلارمیلیون699ارزشبهمعامله22باآمریکایدرسرمایه گذاریبیشترین2021سالدر
بیشتریننچیوجنوبیآفریقایبریتانیا،سنگاپور،هلند،اسرائیل،کشورهایدرترتیببهسپس.است

.دادندانجامکشت شدهپروتئینیمحصولاتدرراسرمایه گذاری

The Good Food Institute (2022). Cultivated Meat and Seafood. available at: https://gfieurope.org/wp-content/uploads/2022/04/2021-
Cultivated-Meat-State-of-the-Industry-Report.pdf
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میزان سرمایه گذاری تعداد معامله
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میزان سرمایه گذاری در محصولات پروتئینی کشت شده

The Good Food Institute (2022). Cultivated Meat and Seafood. available at: https://gfieurope.org/wp-content/uploads/2022/04/2021-
Cultivated-Meat-State-of-the-Industry-Report.pdf

صنعتدرمعامله188درسرمایه گذار453توسطدلارمیلیارد1.93مجموعدر،2021تا2016سالاز
.استشدهسرمایه گذاریکشت شدهپروتئینیمحصولات

درصدی60رشدکهشدندکشت شدهپروتئینیمحصولاتحوزهواردجدیدسرمایه گذار2021،175سالدر
.استداشته2020سالبهنسبت

تعداد سرمایه گذارانبیشترین سرمایه گذاریمیزان سرمایه گذاری
2021سالدردلارمیلیارد1.38•

رشدوسرمایه گذاریکل71٪)
(2019سالبهنسبت336٪

دلارمیلیارد1.93مجموعدر•
(2016–2021)

شرکت)دلارمیلیون347•
Future Meat)

سالدرجدیدسرمایه گذار175•
نسبتدرصدی60رشد)2021

(2020سالبه
سرمایه گذار453مجموعدر•

(2016–2021)

رویداد نقدینگیدر مرحله رشدتعداد معاملاتتعداد معاملات

2021سالدرمعامله64•
–2016)معامله188مجموعدر•

2021)

2021سالدرمعامله8•
-2016)معامله9مجموعدر•

2021)

سالدردلارمیلیون18.6•
2021

دلارمیلیون18.6مجموعدر•
(2016–2021)
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رشدنفرمیلیارد2حدودجهانجمعیت2050سالتا
این.رسیدخواهدنفرمیلیارد10بهوکردخواهد

محصولاتتوسعهبرایبازارکهمعناستبدان
ینیپروتئمحصولاتجملهازجایگزین،پروتئینی

ورینوآوتسریعمااستراتژی.بودخواهدکشت شده
برایخودمحصولاتسبدبهبخشیدنتنوع

بهانمصرف کنندگترجیحاتونیازهابهپاسخگویی
ئینیپروتمحصولاتتولیددرجهانیرهبریکعنوان
.است

JBSشرکت انسانی و تعالی عملیاتی، مدیر منابع نورونها، ادواردو 
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(نوع معاملاتبر اساس )کشت شده میزان سرمایه گذاری خطرپذیر در محصولات پروتئینی 

The Good Food Institute (2022). Cultivated Meat and Seafood. available at: https://gfieurope.org/wp-content/uploads/2022/04/2021-
Cultivated-Meat-State-of-the-Industry-Report.pdf

کهاستپذیرفتهصورتسرمایه گذاریمختلفمراحلدرمعامله118مجموعدر،2021تا2016سالاز
.استبودهمورد59بابذریمرحلهدرمعاملهبیشترین

مرحلهدرسرمایه گذاریبیشترین،2021تا2016سالازB, B1کمترینودلارمیلیون347با
.استپذیرفتهصورتدلارمیلیون0.2بابذریمرحلهدرسرمایه گذاری

نوع معامله
(2021تا 2016از سال )

میانه 
(میلیون دلار)

کمترین 
(میلیون دلار)

بیشترین
(میلیون دلار)

تعداد

3.10.212.459(Seed)بذری 

26.60.6756و 1سری 

30.446023(Early stage)مرحله اولیه 

,Aسری  A1, A212.62.44721

,Bسری  B141.31.73477

F233.52002672سری 
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سرآمدان جذب سرمایه خطرپذیر در حوزه محصولات پروتئینی کشت شده

The Good Food Institute (2022). Cultivated Meat and Seafood. available at: https://gfieurope.org/wp-content/uploads/2022/04/2021-
Cultivated-Meat-State-of-the-Industry-Report.pdf

شرکت2021سالدر
Future Meatبیشترین

(دلارمیلیون347)سرمایه
کردهجذبBمرحلهدررا

.است

شرکتEat Justسالدر
سرمایهبیشترین2021

دررا(دلارمیلیون267)
.استکردهجذبFمرحله

شرکتBlueNaluدرنیز
ایهسرمبیشترین2021سال

دررا(دلارمیلیون60)
کردهجذباولیهمرحله

.است
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فعال ترین سرمایه گذاران خطرپذیر در حوزه محصولات پروتئینی کشت شده

The Good Food Institute (2022). Cultivated Meat and Seafood. available at: https://gfieurope.org/wp-content/uploads/2022/04/2021-
Cultivated-Meat-State-of-the-Industry-Report.pdf

خطرپذیرصندوقشرکت2021سالدرSOSVمحصولاتحوزهدرراخطرپذیرسرمایه گذاریبیشترین
CPTخطرپذیرشرکت هایسپس.استدادهانجاممعاملاتتعدادنظرازکشت شدهپروتئینی Capital،Big

Idea Ventures،Agronomics،Blue HorizonوSiddhi Capitalازراخطرپذیرسرمایه گذاریبیشترین
.داده اندانجاممعاملاتتعدادمنظر

معاملات تعداداصلیمحل دفترلگوسرمایه گذاران
2021در سال 

تعداد کل 
معاملات

SOSV،821کاامریسانفرانسیسکو

CPT Capital،715بریتانیالندن

Big Idea Ventures512نیویورک، امریکا

Agronomics،411بریتانیادوگلاس

Blue Horizon38زوریخ، سوئیس

Siddhi Capital57نیوجرسی، امریکا
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شت شدهپروتئینی کالزامات توسعه موفقیت آمیز محصولات -4
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محصولات پروتئینی کشت شدهموفقیت آمیز الزامات توسعه

Boston Consulting Group (2022). Bringing the Benefits of Cultivated Meat to the UK. available at:
https://www.bcg.com/publications/2022/bringing-the-benefits-of-cultivated-meat-to-the-uk

01

02

03

04

تدوین قوانین، 
مقررات و تنظیم گری

دگان پذیرش تولیدکنن
گوشت متعارف

سرمایه گذاری در 
تحقیق و توسعه

پذیرش 
مصرف کنندگان

05 همکاری ذینفعان 
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(1)کشت شده پروتئینی قوانین، مقررات و تنظیم گری محصولات 

Boston Consulting Group (2022). Bringing the Benefits of Cultivated Meat to the UK. available at:
https://www.bcg.com/publications/2022/bringing-the-benefits-of-cultivated-meat-to-the-uk

اعتمادلازمهپایداروقوینظارتیمحیطیک
خصوصیبخشسرمایه گذارانومصرف کنندگان

توسعهازکشورهاکهاستاینقدماولین.است
وکنندحمایتکشت شدهپروتئینیمحصولات

راآنخاصاستانداردهایتنظیم گرینهادهای
.کنندتأییدراآنسلامتوکردهتدوین

چارچوب هایومقرراتقوانین،درتغییرات
این.استضروریصنعتاینرشدبرایتنظیم گری
رابخشایندرنوآوریسرعتبایدچارچوب ها

ودخمحصولبرایشرکت هاکهزمانی.کندمنعکس
بهریفناوایناستممکن،می کننددریافتتأییدیه

منتقلجدیدالزاماتوملاحظاتباجدیدیسطح
برایمناسبرویکردیکبایستیلذا.شود

رنظدررانوآوریسرعتکهکرداتخاذتنظیم گری
.گیرد
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(2)کشت شده پروتئینی قوانین، مقررات و تنظیم گری محصولات 

Boston Consulting Group (2022). Bringing the Benefits of Cultivated Meat to the UK. available at:
https://www.bcg.com/publications/2022/bringing-the-benefits-of-cultivated-meat-to-the-uk

ژوئندرکهبریتانیادولتغذاییاستراتژیدر
بهینجایگزپروتئینیمحصولاتشد،منتشر2022
یمعرفسرمایه گذاریبرایکلیدیفرصتیعنوان

ودستورالعمل هاتوسعهبرایرابرنامه هاییوشده
استانداردهایآژانستوسطلازماستانداردهای

.استشدهتبیین(FSA)بریتانیاغذایی

اییغذاستانداردهایآژانساستراتژیسندهمچنین
جایگزینایپروتئین هپتانسیلرسمیطوربهبریتانیا

بهکشوراقتصادومحیط زیست،سلامتبرایرا
یناجاه طلبینشان دهندهکهاستشناختهرسمیت
نیپروتئیمحصولاتتوسعهازحمایتبرایسازمان

.استغذاایمنیتضمینوکشت شده

ان،خرده فروش،تولیدکنندگانبینگفتگوایجاد

آژانس هایباغیردولتیسازمان هایورستوران ها
.ندکتسریعرانظارتیاقداماتمی تواندداروییوغذا
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(1)کشت شده پروتئینی سرمایه گذاری در تحقیق و توسعه محصولات 

Boston Consulting Group (2022). Bringing the Benefits of Cultivated Meat to the UK. available at:
https://www.bcg.com/publications/2022/bringing-the-benefits-of-cultivated-meat-to-the-uk

نظراز2030دههاوایلدرمی شودپیش بینی
شوندمقرون به صرفهکشت شدهگوشت هایاقتصادی

بروهعلا.برسدمتعارفگوشتبابرابرقیمتبهو
آندرسلول هاکهکشتمحیطهزینه هایاین،

اداقتصویابدکاهشبایدمی کنندپیداپرورش
.یابدبهبودنیزاستفادهموردبیوراکتورهای

ردتوسعهوتحقیقفعالیت هایمستلزماین هاهمه
قابلسرمایه گذارینیازمندکهاستبالامقیاس
رانبازیگوسرمایه گذاریصندوق هایتوسطتوجهی
وبیوراکتورتولیدکنندگانجملهازکلیدی،

سرمایه گذاری،تشویقبرای.استخرده فروشان
ویقتحقپروژه هایبتوانندبایدکلیدیبازیگران
ثباعهمزمانطوربهکهکنندتعریفراتوسعه ای
.شودهزینهوطعم،بافتدرپیشرفت
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(2)کشت شده پروتئینی سرمایه گذاری در تحقیق و توسعه محصولات 

Boston Consulting Group (2022). Bringing the Benefits of Cultivated Meat to the UK. available at:
https://www.bcg.com/publications/2022/bringing-the-benefits-of-cultivated-meat-to-the-uk

ازسرمایه گذارانبرایرامشوق هاییبریتانیادولت

Innovateمانندبرنامه هاییطریق UKطریقاز
نعتصبهتوسعهوتحقیقبرایمالیاتیاعتبارات
نتأمیطریقازمی توانهمچنین.استدادهاختصاص

نایتوسعهازتحقیقاتیمؤسساتمستقیممالی
.کردحمایتفناوری

عهدمتدولتبریتانیا،غذاییاستراتژیگزارشدر
صندوقبودجهازپوندمیلیون120کهاستشده

وتئین هایپرتوسعهبهراغذاییسیستم هایتحقیقاتی
آنازتوجهیقابلبخشکهدهداختصاصجایگزین

ولاتمحصدرتوسعهوتحقیقتشویقبرایمی تواند
.شوداستفادهکشت شدهپروتئینی

دلارمیلیون10اخیراًنیزامریکاکشاورزیوزارت
ردسلولیکشاورزیدرعالیمرکزیکایجادبرای
.استکردهاعطادانشگاهیتحقیقاتیمرکزپنج
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پذیرش تولیدکنندگان گوشت متعارف

Boston Consulting Group (2022). Bringing the Benefits of Cultivated Meat to the UK. available at:
https://www.bcg.com/publications/2022/bringing-the-benefits-of-cultivated-meat-to-the-uk

ودولتیحمایتکشت شدهگوشتاینکهبرای
تیبایسآورد،دستبهرامصرف کنندگانپذیرش

.یرندبپذراآننیزمتعارفگوشتتولیدکنندگان
أثیرتتحتمعیشت شانکهشوندمتقاعدبایدآن ها
دامپروری هایکهکسانیویژهبه،نمی گیردقرار

مینتض.کنندمیادارهرامتوسطوکوچکخانوادگی
وعمومیحمایتشکل گیریدردامپروری هااینبقای

.استضروریکشت شدهگوشتازدولتی

عارفمتگوشتتولیدکنندگانکهاستمهمبسیار
بیشترکشت شدهپروتئینیمحصولاتکهکننددرک

گوشتیفرآورده هایوچرخ کردهگوشتبهمحدود
خریدبههمچنانمصرف کنندگانوبودخواهد

ادامهکاستیمانندبالاکیفیتباگوشتیبرش های
لوبنامطاثراتهرگونهکاهشبابایستی.دادخواهند
.دادکاهشرامتعارفگوشتتولیدکنندگاننگرانی
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پذیرش مصرف کنندگان

Boston Consulting Group (2022). Bringing the Benefits of Cultivated Meat to the UK. available at:
https://www.bcg.com/publications/2022/bringing-the-benefits-of-cultivated-meat-to-the-uk

نه هایگزیازیکیبهکشت شدهگوشتاینکهبرای
نظرازدبایتنهانهشود،تبدیلمصرف کنندگانخرید
ارفمتعگوشتبابافتوطعمنظرازبلکه،هزینه

هایدبایدهمچنینمصرف کنندگان.کندبرابری
.ذیرندبپرابیوراکتورهادرکشت شدهگوشتمصرف

وشانخرده فروبسته بندی،تولیدکننده،شرکت های
ئینیپروتمحصولاتترویجبامی توانندرستوران ها
مککامراینبهمتعارف،گوشتکناردرکشت شده

استراتژی هایطراحیشاملمی توانداین.کنند
یشافزابرایمختلفپلتفرم هایدرجذابارتباطی
.اشدبمناسبگزینهیکعنوانبهآنترویجوآگاهی

گوشتکهشوندمتوجهبایدمصرف کنندگان
آندفوایومی شودتولیدچگونهچیست،کشت شده

ن هاآاعتمادتاچیستمحیط زیستوسلامتیبرای
.شودجلب
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همکاری ذینفعان محصولات پروتئینی کشت شده

Boston Consulting Group (2022). Bringing the Benefits of Cultivated Meat to the UK. available at:
https://www.bcg.com/publications/2022/bringing-the-benefits-of-cultivated-meat-to-the-uk

برایاتیعملییامالیتواناییتنهاییبهشرکتیهیچ
پروتئینیمحصولاتفناوری هایدرپیشرفت

هدنخواشودرقابتیبازارکهحدیتاراکشت شده
وذینفعانمیانفعالهمکاریرو،ایناز.داشت

ملهجاز-کشت شدهگوشتارزشزنجیرهبازیگران

ورستوران هاخرده فروشان،،تولیدکنندگان
بابازیگراناین.استضروریغیردولتیسازمان های

ندگانتولیدکنپذیرشازاطمینانبرایمی توانندهم
همچنینوگذاردورهطولدرمتعارفگوشت

.دکننهمکاریفناوری هادرنیازموردسرمایه گذاری

ازلمتشکبریتانیاجایگزینپروتئین هایانجمن
ولیدتوبرخاصطوربهکهاستبانفوذیبازیگران

هکهستندمتمرکزکشت شدهگوشت هایتوزیع
ی هایفناوراینسریعتوسعهدرمهمینقشمی توانند

.باشندداشتهآیندهدرحوزهاین
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 شدهپروتئینی کشتتوسعه محصولات یمزایا-5



51

محصولات پروتئینی کشت شدهمزایای توسعه 

Effective Altruism Foundation (2016). Cultured Meat: An Ethical Alternative to Industrial Animal Farming. available at: https://ea-
foundation.org/files/cultured-meat.pdf

محیط زیست
کاهش انتشار 

گلخانه ایگازهای 

کاهش مصرف آب 
و زمین

01
کسب وکار

تولید محصول 
نوآورانه و سالم تر

تولید محصول مقرون 
به صرفه و غنی

رفاه حیوانات03
جلوگیری از کشتار 

حیوانات

جلوگیری از 
حیوان آزاری

04

سلامت
ل جلوگیری از انتقا

عفونیبیماری های 

آلودگی های کاهش 
آنتی بیوتیکی

02
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کاهش مصرف آب و زمین با توسعه محصولات پروتئینی کشت شده

Effective Altruism Foundation (2016). Cultured Meat: An Ethical Alternative to Industrial Animal Farming. available at: https://ea-
foundation.org/files/cultured-meat.pdf

ودامینهاده هایتولیدبرایدام پروریبخش
برای.می کندمصرفآبزیادیمقداردامپرورش

ازیشبگوسالهمتعارفگوشتکیلوگرمیکتولید
نزمیاین،برعلاوه.استنیازموردآبلیترهزار15

کلازدرصد70حدوددام پروریبراینیازمورد
.می باشدقابل کشتزمین های

 عمرچرخهتحلیل(LCA)تولیدکهمی دهدنشان
درصدی99حدودکاهشباعثکشت شدهگوشت
آبمصرفدرصدی96تا82وزمینازاستفاده

.می شودمتعارفگوشتتولیدبهنسبت

هکشت شدگوشتکهمی رودانتظارکلی،به طور
سنتیدام پروریبهنسبتقابل توجهیبه طور

به ویژهباشد،منابعازکمتراستفادهنظرازکارآمدتر
درگوشتمصرفافزایشپیش بینی هایکهزمانی
.شودگرفتهنظردرآینده

52

https://ea-foundation.org/files/cultured-meat.pdf


53

کاهش انتشار گازهای گلخانه ای با توسعه محصولات پروتئینی کشت شده

Effective Altruism Foundation (2016). Cultured Meat: An Ethical Alternative to Industrial Animal Farming. available at: https://ea-
foundation.org/files/cultured-meat.pdf

گازهایانتشارکلازدرصد15حدودمنشاء
علاوه.استدام پروریبخشجهاندرگلخانه ای

یلپتانسکهمتانگازازدرصد45حدودمنشاءبراین،
گازازبیشتربرابر25آنجهانیگرمایش

.استدام پروریبخش،استکربن دی اکسید

 عمرچرخهتحلیل(LCA)تولیدکهمی دهدنشان
تا78حدودانتشارکاهشباعثکشت شدهگوشت

تولیدبهنسبتگلخانه ایگازهایدرصدی96
.می شودمتعارفگوشت 

گوشتتولیداتتمامیجایگزینیمی شودپیش بینی
برابری2کاهشباعثکشت شدهگوشتبامتعارف

.می شوداروپااتحادیهدرگلخانه ایگازهایانتشار

تگوشباکشت شدهگوشتجایگزینیهمچنین
فضولاتوزبالهمدیریتودفعبهنیازمتعارف
.می بردبینازراحیوانی
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توسعه محصولات پروتئینی کشت شدهعفونی با جلوگیری از انتقال بیماری های 
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foundation.org/files/cultured-meat.pdf

وانسانیشدهشناختهبیماری هایازدرصد60حدود
نبیمشترکمنشأنوظهور،بیماری هایازدرصد75

.دارند(حیواناتطریقازانتقال)داموانسان

رل شدهکنتمحیطدرکشت شدهگوشتاینکهتوجهبا
لیدتومتعارفگوشتازنسبتبالاترایمنیباو

عفونیبیماری هایبامرتبطخطراتازمی شود،
هیچزیرامی شودجلوگیریداموانسانبینمشترک

تگوشتولیدفرآینددرمستقیماًزنده ایحیوان
.نداردحضورکشت شده

اولیهبافتنمونه هایپزشکی،استانداردهایبامطابق
لحاظازهکشت شدگوشتتولیدبرایاستفادهازقبل

تفادهاسبهنیازیومی شوندغربا ل گریعفونیعوامل
درایینهمحصولبنابراین.نیستآنتی بیوتیکاز

هبنسبتمصرفوآماده سازی،ذخیره سازیهنگام
.هستندایمن ترمتعارفگوشت های
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توسعه محصولات پروتئینی کشت شدهآنتی بیوتیکی با کاهش آلودگی های 
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طوربهآنتی بیوتیک هامتعارف،گوشتتولیددر
کمهپیشگیرانایمنیاقدامیکعنوانبهگسترده

.می شودهاستفادبیماری هاانتقالبامقابلهبرایهزینه
لقابآلودگیبهمنجرمی تواندعملاین،این حالبا

اعثبوشدهآبراه هاورودخانه هاآنتی بیوتیکیتوجه
درمیکروبیضدمقاومپاتوژنسویه هایافزایش

تبهداشجهانیسازمان.شودرودخانه هااکوسیستم
یامروزتهدیدهایبزرگترینازیکیراموضوعاین

.می داندجهانیسلامتبرای

کهاستاینکشت شدهگوشتمزایایازیکی
هکشت شدگوشتتولیدفرآیندطولدرمی توان

ولمحصبافتوطعمترکیب،درژنتیکیاصلاحات
یبراراافزودنیموادازبسیاریوکردایجادنهایی
بهدمی توانموضوعاین.افزودگوشتبهایمنیایجاد

.کندکمکآنتی بیوتیکیآلودگی هایکاهش
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توسعه محصولات پروتئینی کشت شدهسالم تر با تولید محصول نوآورانه و 
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به شدهکشتگوشتتولیدفرآیندبردقیقکنترل
محصولیتامی دهدراامکاناینتولیدکنندگان

فرصتینای.کنندتولیدکمترناسالمچربیباغنی شده
رایبمصرف کنندگانتقاضایبهپاسخگوییبرای
توسعههمچنین.استسالم ترغذاهایتولید

شایانیکمکمی تواندکشت شدهپروتئینیمحصولات
.کندرفقیرتاقشارمیاندرسوءتغذیهازجلوگیریبه

ازیعیوسطیفبامی توانندهمچنینتولیدکنندگان
است،جالببرایشانمصرف کنندگانکهویژگی هایی

گوشتجدیدبافت هایورنگ هاطعم ها،مانند
گوشتدتولیامکانهمچنین.کنندتولیدراکشت شده

افعمنبرعلاوهکهمی کندفراهمنیزرانادرحیوانات
زارهایباازبسیاریجایگزینمی تواندبالقوه،تجاری
معرضدرونادرحیواناتغیرقانونیوقانونی

.شودانقراض
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توسعه محصولات پروتئینی کشت شدهغنی با تولید محصول مقرون به صرفه و 
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گوشت قیمت2030سالتامی شودپیش بینی
ازپسوشودیکسانمتعارفگوشتوکشت شده

وکندپیداکاهشکشت شدهگوشتقیمتآن
یمتقزمانمروربهبنابراین.شودمقرون به صرفه تر

ردمتعارفگوشتبهنسبتکشت شدهگوشت
یبایستلذا.کردخواهدپیداکاهشخرده فروشی ها

ازاربدرراپروتئینیمحصولاتقیمتکاهشانتظار
.باشیمداشته

بردوضعیتیکپروتئینیمحصولاتقیمتکاهش-
ومصرف کنندگانزیرامی دهدنشانرابالقوهبرد

باپروتئینیمحصولاتمی توانندکم درآمداقشار
ازسیاریببهنسبتبالاتریکالریوتغذیه ایتراکم

وکنندتهیهحاضرحالدرمتعارفغذاهای
پسمددرآافزایشازخودنوبهبهنیزتولیدکنندگان

.ببرندسودجدیدمحصولاینبهگسترشاز

57

https://ea-foundation.org/files/cultured-meat.pdf


58

توسعه محصولات پروتئینی کشت شدهحیوانات با جلوگیری از کشتار 

Effective Altruism Foundation (2016). Cultured Meat: An Ethical Alternative to Industrial Animal Farming. available at: https://ea-
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بهبتنسکشت شدهگوشتبالقوهمزیتبزرگترین
هیچدرکهاستواقعیتاینمتعارفگوشت

اناتحیوکشتاربهنیازیتولیدفرآیندازمرحله ای
رانهزامی توانندبنیادیسلول هایازیکهر.نیست

رانیادیبسلولمیلیاردهاحیوانهروشوندتکثیربار
ایبرحیوانکمیتعدادبنابراین،.داردخودبدندر

.استنیازموردسلولینمونه برداری

ازکهسلولینمونه ویژگی هایدرتغییراتالبته
اولیهمراحلدراستشدهبرداشتزندهحیوانات
 هایروشازبنابراین.استطبیعیپایهتحقیقات

جادایبرایپایهتحقیقاتمراحلدرزنتیکیاصلاح
لولیسردهیک.می شوداستفادهمناسب ترسلول های

بیایتقاضبهپاسخگوییبرایشدهژنتیکیاصلاح
.باشدکافیمی تواندآیندهپایان
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توسعه محصولات پروتئینی کشت شدهحیوان آزاری با جلوگیری از 
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برایمتحدمللسازماندستورالعمل هایعلیرغم
اغلبملیسطحدرعملدرحیوانات،رفاهتضمین
توسطمعمولطوربهیانداردوجودقوانین

اروپا،ردتنها.می شوندگرفتهنادیدهتولیدکنندگان
تحتبی هوشیبدونخوک هاازدرصد80حداقل

قرارکردناختهودمقطعماننددردناکختنه های
بخشدرحیوان آزاریعنوانبهومی گیرند

.می شوندشناختهدام پروری

گوشتکشتبرایراسلول هامی تواناین حالبا
ازاستفادهباراحیوانبنیادیسلول هایمی توان
هدقیقچندمعمولاروشاین.کردجمع آوریسورنگ

ایموضعیبیهوشیتحتمی تواندومی کشدطول
زناچیآسیبایجادباعثمجموعدر.شودانجامکامل

بهدام پروریبخشدرآنچهبامقایسهدرحیواناتبه
.هستندمادام العمرتحملبهمجبورروزانهطور
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ت شدهپروتئینی کشچالش های توسعه محصولات -6
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چالش های توسعه محصولات پروتئینی کشت شده
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هبودجهمحدودتحقیقاتپایهبرایتوسع
محصولاتپروتئینیکشتشده

قیمتتمامشدهبالای
پروتئینیکشتشدهمحصولات

وفنیتوسعهمحیطکشتملاحظاتاخلاقی
محصولاتپروتئینیکشتشده

تنوعمحدودبافتاری
پروتئینیکشتشدهمحصولات

05
تولیدانرژیبربودن

پروتئینیکشتشدهمحصولات
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محصولات پروتئینی کشت شدهبودجه محدود تحقیقات پایه برای توسعه 
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انبوهدتولیبراینیازموردپایهتحقیقاتازبسیاری
رده هایرویبرمطالعاتجملهازکشت شده،گوشت
.استنشدهانجامهنوزکشت،محیط هایوسلولی

ودوجدانشگاهییادپارتمانعلمی،رشتههیچهنوز
کشاورزی"حوزهدرتخصصیطوربهکهندارد

حقیقتبهخاصمطالعاتیزمینه هایعنوانبه"سلولی
.بپردازدتوسعهو

سلولییکشاورززمینهدرتحقیقاتبیشترنتیجه،در
شدهانجامهمازمجزاپروژه هایعنوانبهامروزبهتا

رایطشدرکشت شدهپروتئنیمحصولاتتمامی.است
تزیسپرهزینهروش هایازاستفادهباآزمایشگاهی

.می شوندتولیدفناوری

لندمدتباستراتژی هایباجدیدابتکاراتوتحقیقات
دشدیکمبوددلیلبهحاضرحالدرامیدوارکنندهو

.استشدهمواجهچالشباپایهتحقیقاتیبودجه
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پروتئینی کشت شدهقیمت تمام شده بالای محصولات 
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سالدرگوسالهکشت شدهگوشتتولیدهزینه
شدیوروهزار36حدودکیلوگرمهرازایبه2016

هرتولیدبهنسبترابرابری18قیمتکاهشکه
هزار650قیمتبا2013سالدرهمبرگرکیلوگرم

.می دهدنشانیورو

شتکروش هایباداروییبیوراکتورفناوریترکیب
هچرخ کردگوشتتولیدهزینه هایمی تواندبافت

کاهشکیلوگرمهرازایبهیورو60تاراکشت شده
.دهد

تولیدشدنبه صرفهمقرون برایکهاستذکربهلازم
گوشتباآنقیمتحداقلبایستیکشت شدهگوشت

وشتگقیمتفعلیمیانگینشود،یکسانمتعارف
بههکاستپایینمصنوعیطوربهبازاردرمتعارف

وریدام پربخشبهدولتییارانه هایزیاداعطایدلیل
.است(دامپرورشودامینهاده هایتولیدازاعم)
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پروتئینی کشت شدهملاحظات اخلاقی و فنی توسعه محیط کشت محصولات 
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foundation.org/files/cultured-meat.pdf

گاویجنینسرمحاضر،حالدر(FBS)جزءیک
درکهاستاستانداردکشتمحیطازکلیدی

جهانسراسردرفناوریزیستآزمایشگاه های
ممستلزمادهاینآوردندستبه.می شوداستفاده

زندهجنینقلبازخونتخلیهوآبستنگاویکذبح

کییاخلاقینظرازکهفرآیندی–استآنبیهوشو
.استکشت شدهگوشتتوسعهمشکلاتاز

موادازعاریکشتمحیطاولیهنمونه هایاگرچه
عهتوسریزجلبک هاوقارچ هاگیاهان،پایهبرحیوانی

ردریزجلبک هاتولیدحال،اینبا.استکردهپیدا
گوشتدتولینیازهایبهپاسخگوییبرایبالامقیاس

.استروبرومتعددیفنیچالش هایباکشت شده

به شدهکشتگوشتتولیدوابستگیعدماین حال،با
چشم اندازیکگاویجنینسرمحاویکشتمحیط

.استامیدوارکننده

64

https://ea-foundation.org/files/cultured-meat.pdf


65

پروتئینی کشت شدهتنوع محدود بافتاری محصولات 
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یعنیکشت شدهگوشتمحصولدوازتاکنون
ازدورهاینکهبا.استشدهرونماییکوفتهوهمبرگر

فاقداماهستند،گوشتشبیهکاملاًطعمنظر
ورطوبتهمچونگوشتبافتاریخاصویژگی های

.هستندچربی

ماننددهپیچیبافت هایتکثیربرایتولیدکنندگان
متعددیچالش هایبابیکنوسینه مرغاستیک،

بهمحدودبیشترآن هاتولیداتوهستندروبرو
داعتقاآن هااین حالبا.استشدهچرخ کردهگوشت

می توانموجودفناوری هایازاستفادهباکهدارند
.ببخشندبهبودراخودمحصولاتبافتوطعم

وشتگتولیدرویبرتولیدکنندگاناصلیتمرکز
بهردرویکاینبهتوجهبا.استکشت شدهچرخ کرده

دررامناسبیجایگاهیمحصولاینزیاداحتمال
.کردخواهدپیداآیندهدرفروشگاه هاقفسه های
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پروتئینی کشت شدهنگرانی های مرتبط با اصلاح ژنتیکی محصولات 
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ت شدهکشگوشتتولیدفرآینددرژنتیکیاصلاح
شد،هدادتوضیحکههمانگونهالبته.نیستضروری

زندهحیواناتازکهسلولینمونه ویژگی هایدرتغییر
بیعیطپایهتحقیقاتاولیهمراحلدرمی شودبرداشت

آنبهبودبرایزنتیکیاصلاحروش هایکهاست
.می شوداستفاده

صولاتمحصنعتپایداریبهمی تواندزنتیکیاصلاح
بایدنلذاکند،شایانیکمککشت شدهپروتئینی
هر.شودردنامناسبابزاریکعنوانبهپیشاپیش

ولیدتبرایژنتیکیاصلاحروش هایازاستفادهگونه
دروییپاسخگوشفافیتمستلزمکشت شدهگوشت

باطمرتبنگرانی هایتامی باشدعمومیافکاربرابر
راهکشت شدپروتئینیمحصولاتایمنیوسلامت

.نمایدبرطرف

66

https://ea-foundation.org/files/cultured-meat.pdf


67

پروتئینی کشت شدهانرژی بر بودن تولید محصولات 

Effective Altruism Foundation (2016). Cultured Meat: An Ethical Alternative to Industrial Animal Farming. available at: https://ea-
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عمرچرخهتحلیل(LCA)کشت شدهگوشتتولید
بهنسبتآبوزمینازاستفادهمیزانمی دهدنشان
ین حال،ابااست،پایینبسیارمتعارفگوشتتولید
مقادیراستفادهدلیلبهآنانرژیمصرفمیزان
یکافگرمایتامینبرایالکتریکیانرژیزیادی

متعارفگوشتتولیدازبالاتربسیارکشتفرآیند
.است

ت شدهکشگوشتتولیدکهمی رودانتظارکلی،به طور
روریدام پطریقازمتعارفگوشتتولیدبهنسبت
رامنابعازاستفادهدربهره وریقابل توجهیبه طور
افزایشایپیش بینی  هکهزمانیبه ویژه.ببخشدبهبود

تهالب.شودگرفتهنظردرآیندهدرگوشتمصرف
درعسریپیشرفت هایلطفبهآیندهدراستممکن

وخورشیدیانرژیجملهازتجدیدپذیرانرژی های
.ودشطرفبرزیادیحدیتانیزنگرانیاینبادی،
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ریسیاستی و تنظیم گتجربیات بین المللی -7
برای توسعه محصولات پروتئینی کشت شده
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(1)تنظیم گری سنگاپور و تجربیات سیاستی 

The Good Food Institute (2022). The Regulatory Status of Cultivated Meat: Overview of Regulatory Best Practices with Recommendations
for India. available at: https://gfi-india.org/wp-content/uploads/2022/03/The-Regulatory-Status-of-Cultivated-Meat.pdf

سنگاپورغذاییموادآژانس،2020نوامبردر(SFA)
مرغفروشمجوزکهشدملیتنظیم گرسازماناولین

Eatشرکتبهراکشت شده Justاگرچه.کرداعطاء
رایببرجستهدستاوردیکنظارتیتأییدیهاین

تعلقمتنهاامااست،کشت شدهگوشتجهانیصنعت
Eatشرکتتولیدفرآیندومحصولبه Justاست.

سنگاپورغذاییموادآژانس2021سالتاالبته
.کردأییدترابیشتریکشت شدهپروتئینیمحصولات

GOODشرکتمثالبرای Meat،رالازممجوزهای

.دکردریافتراکشت شدهمرغسینهفروشبرای

بهسنگاپورغذاییموادآژانس،2021ژوئیهدر
Escoشرکت Asterگوشتیمحصولاتتولیدبرای

امکانشرکت هابهاین.کرداعطامجوزکشت شده
ومجوزهادریافتازپسراخودمحصولاتتامی دهد

.کنندتولیدلازماستانداردهای
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(2)تنظیم گری سنگاپور و تجربیات سیاستی 

The Good Food Institute (2022). The Regulatory Status of Cultivated Meat: Overview of Regulatory Best Practices with Recommendations
for India. available at: https://gfi-india.org/wp-content/uploads/2022/03/The-Regulatory-Status-of-Cultivated-Meat.pdf

استهنکردبیانسنگاپورغذاییموادآژانستاکنون
رایبتنظیم گریجامعچارچوبیکداردقصدآیاکه

ادایجکشت شدهگوشتیمحصولاتبهمجوزاعطای
رد.کنداعطاءمجوزموردیصورتبههمچنانیاکند

ارزیابی دستورالعملآژانساین،2021دسامبر
اراطلاعاتیوکردبه روزرسانیراغذاییموادایمنی

محصولاتمجوزدرخواستهنگامبایدشرکت هاکه
.کردتشریحدهند،ارائهخود

ت هاشرکنمی کندبیاندقیقاچارچوباین،این حالبا
انسآژالبته.کننددریافترامجوزهاکدامبایستی

وشفربهعلاقه مندشرکت هایسنگاپورغذاییمواد
درتادمی کنتشویقراکشت شدهگوشتیمحصولات

برایبرنامه ریزیوتوسعهوتحقیقاولیهمراحل
.ندبگیرتماستنظیم گرینهادهایباتجاری سازی
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(1)تنظیم گری چین و تجربیات سیاستی 

The Good Food Institute (2022). The Regulatory Status of Cultivated Meat: Overview of Regulatory Best Practices with Recommendations
for India. available at: https://gfi-india.org/wp-content/uploads/2022/03/The-Regulatory-Status-of-Cultivated-Meat.pdf

ازنوظهورفناوری هایرویتاریخطولدرچیندولت
وییونلیتیومباتری هایخورشیدی،پنل هایجمله

اب.استکردهسرمایه گذاریالکتریکیخودروهای
ودختوجهچینجایگزین،پروتئین هایصنعترشد

یپروتئینمحصولاتنوآورانهصنعتسمتبهرا

.کردمعطوفشدهکشت

چینفناوریوعلوموزارت،2020سالاواخردر
93)ینمیلیون600توسعهوتحقیقبرنامهیک

را«زسببیولوژیکیتولید»نامبه(دلاریمیلیون
درمختلفتحقیقاتیپروژه هایازکهکردراه اندازی

محصولاتتولیدجملهاززیست فناوری ،حوزه
.ی کندمپشتیبانیکشت شدهوگیاهیپروتئینی
اینازینمیلیون20حدودکهمی شودپیش بینی

محصولاتحوزهدرتوسعهوتحقیقبرایبودجه
.شوداستفادهجایگزینپروتئینی
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(2)تنظیم گری چین و تجربیات سیاستی 

The Good Food Institute (2022). The Regulatory Status of Cultivated Meat: Overview of Regulatory Best Practices with Recommendations
for India. available at: https://gfi-india.org/wp-content/uploads/2022/03/The-Regulatory-Status-of-Cultivated-Meat.pdf

بهسالهسهپروژهیکچیندولت،2021ژوئندر
باوعیمصنگوشتبیولوژیکیتولیدفناوری های»نام

ازکیی-جیانگ ناندانشگاه.کرداعلامرا«بالاکارایی
علومهایبرنامهحوزهدرچینبرتردانشگاه های

ملیبنیاد.کردخواهداجراراپروژهاین-کشاورزی
ازحمایتبرایرابودجه اینیزچینطبیعیعلوم

دهکشت شگوشتحوزهدرتحقیقاتیفعالیت های
.استدادهاختصاص

روستاییاموروکشاورزیوزارت،2021دسامبردر
فناوری های»عنوانباپنج سالهبرنامهیکچین

ایفناوری هازحمایتبرای«بین رشته ایومرزشکن
.کردارائهکشت شدهگوشتجملهازنوظهور

چیندولت،سرمایه گذاری هاوبرنامه هااینوجودبا
شفرووتولیدبرنظارتیاتنظیم گرینحوههنوز

.ستانکردهاعلامراکشت شدهپروتئینیمحصولات
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تقاضایافزایشدوگانهچالش باجهانحالیکهدر
وتدسطبیعیمنابعکاهشوپروتئینیمحصولات

 هایگوشتتولیدسمتبهحرکتمی کند،نرمپنجه
بازارایتقاضبهپاسخگوییبرایکشت شدهوگیاهی

ازحمایتباچینرهبران.استالزامیکآیندهدر
گوشتهمچونغذاییمرزشکنفناوری هایتوسعه

تمامیداردقصدچینکهکردندبیانکشت شده،
نیتامباهمراهآیندهیکساختنبرایراخودظرفیت
.گیردکاربهغذایی

GFIاقیانوسیه، موسسه -میتره گوسکر، مدیر آسیا
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(1)تنظیم گری آمریکا و تجربیات سیاستی 

The Good Food Institute (2022). The Regulatory Status of Cultivated Meat: Overview of Regulatory Best Practices with Recommendations
for India. available at: https://gfi-india.org/wp-content/uploads/2022/03/The-Regulatory-Status-of-Cultivated-Meat.pdf

تنظیم گریدستورالعمل هایهنوزآمریکااگرچه
نکردهتدوینکشت شدهگوشت هایبرایخاصی

جهتدررافعالیت هایی2021سالدرامااست
.دادانجامتنظیم گریجامعچارچوبیکتوسعه

آمریکادارویوغذاسازمان2021مارسدر

(FDA)خبرگانوکارشناسانازفراخوانیطی
نحوهدربارهراخودنظراتتاخواست

اینبهکشت شدهدریاییغذاهایبرچسب گذاری
.کنندارسالسازمان

امریکاکشاورزیوزارتهمچینن(USDA)در
نظراتدریافتبرایرافراخوانی2021سپتامبر

نقوانیودستورالعمل هاتوسعهدربارهکارشناسان
محصولاتبرچسب گذاریمورددرنیازمورد

.کردصادرکشت شدهپروتئینی

74

https://gfi-india.org/wp-content/uploads/2022/03/The-Regulatory-Status-of-Cultivated-Meat.pdf


75

(2)تنظیم گری آمریکا و تجربیات سیاستی 

The Good Food Institute (2022). The Regulatory Status of Cultivated Meat: Overview of Regulatory Best Practices with Recommendations
for India. available at: https://gfi-india.org/wp-content/uploads/2022/03/The-Regulatory-Status-of-Cultivated-Meat.pdf

دستورالعملهنوزامریکاکشاورزیوزارتاگرچه
لاتمحصوبرچسب گذاریبرایراخاصیتنظیم گری

رآیندیفامااست،نکردهتدوینکشت شدهپروتئینی
ماعلابرچسب گذاریازقبلمجوزهایکسببرایرا

محصولاتتولیدکنندهشرکت های.استکرده
زملامجوزهایدریافتبرایکشت شدهپروتئینی

وبازاردرخودمحصولاتفروشبرای
بهراخوددرخواستمی توانندخرده فروشی ها

وزارتغذاییموادبازرسیوایمنیسرویس
.کنندارسالامریکاکشاورزی

راشرکت هاییآمریکا،دارویوغذاسازمانهمچنین
رادارنددهکشت شپروتئینیمحصولاتتولیدقصدکه

واغذایمنیمرکزبازودترهرچهتامی کندتشویق
دریافتبرایوبگیرندتماسسازمانتغذیه

.کنندگفتگولازممجوزهای
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(3)تنظیم گری آمریکا و تجربیات سیاستی 

The Good Food Institute (2022). The Regulatory Status of Cultivated Meat: Overview of Regulatory Best Practices with Recommendations
for India. available at: https://gfi-india.org/wp-content/uploads/2022/03/The-Regulatory-Status-of-Cultivated-Meat.pdf

یتعالمرکزتاسیسبرایامریکاکشاورزیوزارت
ستافتدانشگاهبهدلارمیلیون10سلولیکشاورزی

میلیون1.5بهداشتملیموسسههمچنینکرد،اعطاء
Definedشرکتبهدلار Bioscienceتوسعهبرای

دهکشت شگوشتسلول هایکشتمحیطمکمل های
.کردپرداخت

15ریکجانازسناتورسهونمایندگانمجلسعضو
اقلیمیاموردرجمهوررئیسنمایندهعنوانبه

 حلیراهعنوانبهراجایگزینپروتئین هایخواستند
.بگنجاندهواوآببحرانکاهشبرایکلیدی

ارسالبا2021دسامبردرکنگرهعضو11همچنین
اربودجه ایتاخواستندکشاورزیوزیربهنامه ای

زمینهدرتحقیقاتیفعالیت هایازحمایتبرای
الیمسالبودجهدرخواستدرجایگزینپروتئین های

.کندلحاظوزارتخانه2023
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تنظیم گری بریتانیاو تجربیات سیاستی 

The Good Food Institute (2022). The Regulatory Status of Cultivated Meat: Overview of Regulatory Best Practices with Recommendations
for India. available at: https://gfi-india.org/wp-content/uploads/2022/03/The-Regulatory-Status-of-Cultivated-Meat.pdf

طریقازبریتانیادولتInnovate UKسالاوایلدر
شرکتبهپوندیهزاری106مالیکمک2021

Multusرشدحالدررسانه ای Mediaترویجبرای
درینهمچن.کرداعطاکشت شدهپروتئینیمحصولات

Roslinشرکتبهنوامبرماه Technologiesدرکه
برایپوندمیلیون1مبلغاستمستقرادینبورگ

درهکبنیادیسلول هایخطوطتجاری سازیوتوسعه
.ردکپرداختدارد،کاربردکشت شذهگوشتتولید

پروتئینیمحصولاتتولیدکنندهشرکت های
انیابریتدرراخودمحصولاتاینکهبرایکشت شده

آژانسازبایستیبرسانندفروشبهوتولید
در.بگیرندمجوز(FSA)بریتانیاغذاییاستانداردهای

ذاییغموادایمنیقانونبراساسبریتانیازمینهاین
ردقابل توجهیتغییرومی کندعملاروپااتحادیه

.استنکردهایجادآنارزیابیرویه های
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رشدانسیلپتبریتانیامی بینیمکهاستفوق العادهاین
ازنهمشتاقاو]استشدهمتوجهراکشت شدهگوشت

حمایت هایبا.[می کندحمایتمحلینوآوری هایاز
درخودپیشرفتتسریعحالدرمابریتانیا،مالی

بعدینسلو[سلول هابرای]کشتمحیطتوسعه
.تیمهس[می کنندرشدکارآمدتروسریع ترکه]سول ها

Roslin Techارنست ون اورسو، مدیر عامل شرکت 
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تنظیم گری برزیلو تجربیات سیاستی 

The Good Food Institute (2022). The Regulatory Status of Cultivated Meat: Overview of Regulatory Best Practices with Recommendations
for India. available at: https://gfi-india.org/wp-content/uploads/2022/03/The-Regulatory-Status-of-Cultivated-Meat.pdf

مقرراتتنظیمآژانسدرغذاکلادارهبرزیل،در
بازرسیدپارتمانو(ANVISA)برزیلسلامت

بررسیمسئولکشاورزیوزارتدامیفرآورده های
دتولیبرایلازممجوزهایدریافتبرایدرخواست ها

در.ندهستکشت شدهپروتئینیمحصولاتفروشو
اطلاعاتشاملدرخواستیابتداشرکت هاحاضرحال

وتحقیقاولیهمراحلدرراخودمحصولبهمربوط
سپس.می کنندارسالتنظیم گرسازمان هایبهتوسعه

وتجزیهرامحصولایمنیتنظیم گرسازمان های
.کردخواهداعطاءرالازممجوزهایونمودهتحلیل

بهمتعهدبرزیلسلامتمقرراتتنظیمآژانس
چالش هایرفعوغذاییموادایمنیبررسی

حالدرواستکشت شدهگوشتبرچسب گذاری
بهمجوزاعطایبرایقانونیچارچوبیکتوسعه

.می باشدکشت شدهپروتئینیمحصولات
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تنظیم گری ژاپنو تجربیات سیاستی 

The Good Food Institute (2022). The Regulatory Status of Cultivated Meat: Overview of Regulatory Best Practices with Recommendations
for India. available at: https://gfi-india.org/wp-content/uploads/2022/03/The-Regulatory-Status-of-Cultivated-Meat.pdf

گوشتفروش،ژاپنقوانینتفسیراساسبر
ژاپناگرامااست،بودهمجازژاپندرکشت شده

باشدقویکشت شدهگوشتبازاریکخواهان
فرآیندیکوشفافتنظیم گریچارچوبیکبایستی
لاتمحصوتجاری سازیوتوسعهوتحقیقبرنظارت

.کندایجاداستانداردوایمن

دراقدامیهنوزژاپنتنظیم گرسازمان هایاگرچه
مطالعاتیگروهدراین حال،با،نکرده اندزمینهاین

یسیاست گذاراستراتژیمرکزسلولیکشاورزی
سایرواهدانشگ،صنعتازمتشکلکنسرسیومیژاپن،

لازمیسیاستتوصیه هایکهآمده اندهمگردذینفعان
همچنینفکراتاقاین.می کنندارائهدولتبهرا

مشارکتیککهراژاپنسلولیکشاورزیانجمن
یتنظیم گرچارچوبتوسعهبرایخصوصی-عمومی

.می کندرهبریرااست
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تنظیم گری استرالیا و نیوزیلندو تجربیات سیاستی 

The Good Food Institute (2022). The Regulatory Status of Cultivated Meat: Overview of Regulatory Best Practices with Recommendations
for India. available at: https://gfi-india.org/wp-content/uploads/2022/03/The-Regulatory-Status-of-Cultivated-Meat.pdf

نیوزیلنداسترالیاغذاییاستانداردهایاداره
(FSANZ)واسترالیاکشورهایمشترکمرجع

وتولیدبرایلازممجوزهایعطایبراینیوزیلند
ندیدسته ببراساس.استکشت شدهگوشتفروش

گوشتسازمان،اینغذاییمواداستاندارهای
.ردمی گیقرار«جدیدغذاییمواد»طبقهدرکشت شده

خرده فروشیبازاردرکشت شدهگوشتفروش
دریافترالازممجوزهایکهبودخواهدمجاززمانی
برای.باشد«مجازجدیدغذاهای»لیستدروکرده

نیایمارزیابی هایدرمحصولاتبایستیمنظوراین
بریاحتمالنامطلوبتاثیراتبررسیآزمایششامل
دتولیفرآیندمحصول،ساختاروترکیب،انسان

بهموفقمحصولمصرفبرچسب  گذاریومحصول
یتنظیم گررویهحاضر،حالدرشوند،مجوزدریافت

.نداردوجودمنظوراینبهبرایخاصیزمانیو
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 شده هنداکوسیستم استارتاپی محصولات پروتئینی کشت-8



83

استارتاپی محصولات پروتئینی کشت شده هندبازیگران اکوسیستم 

The Good Food Institute (2021). Building an ecosystem for cultivated meat in India. available at: https://gfi-india.org/wp-
content/uploads/2022/01/Building-an-ecosystem-for-cultivated-meat-in-India.pdf

سرمایه گذاران خطرپذیر. 4

نهادهای آموزشی و پژوهشی. 1

نهادهای سیاست گذاری. 3

استارتاپ ها و کارآفرینان. 2

ارائه دهندگان فناوری. 5
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درکشت شدهگوشتصنعتاینکهوجودبا
همکاریدلیلبهاست،نوپابسیارهند

مالیتامیننهادهایوپژوهشینهادهای
اینهاده.استکردهقابل توجهیرشددولتی

برایخودقویزیرساخت هایباپژوهشی
ت شدهکشگوشتتوسعهوتحقیقپیشبرد

علومخوشهمثال،عنوانبه.هستندمهمبسیار

پلتفرممرکزو(BLiSC)بنگلورزیستی
زیرساخت های(C-CAMP)مولکولیوسلولی

تاستاروپژوهشگرانبرایرالازمفناورانه
.کندمیفراهمهاآپ

شبکهمواردازدیگریکیBio-NEST

یفیزیکفضایکهاسترشدمرکز50شامل
 هااستارتاپبهراتجاریوفنیمشاوره هایو

.می کندارائهرشدبرایکارآفرینانو
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استارتاپ ها و کارآفرینان
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شرکتClearMeatاولین2020سالاوایلدرکهاستهنددرکشت شدهگوشتتولیدکنندهاستارتاپاولین
هشدتجاری شازیمحصولاولینداردقصدودادهتوسعهراکشت شدهچرخ کردهمرغیعنیراخودمحصول

برایهندیوترکیه ایاسرائیلی،شرکت هایازتاکنونشرکتاین.کندعرضهبازاربه2023سالتاراخود
وشتگصنعتبازار.استکردهدریافتپیشنهاداتیکشت شدهگوشتتولیدارزشزنجیرهدرمشارکت

.داردرادلارمیلیارد65تارشدپتانسیلهندکشت شده

شرکتMyoWorksموادازوسیعیطیفتولیددنبالبهکهاسترشداولیهمراحلدراستارتاپیک
در شدهکشتگوشتصنعتبرای(گوشتطعموبافت،ساختارضروریجزءیک)داربستوتشکیل دهنده

DBT’sگرنتشرکتاین.استجهانسطح Biotechnology Ignition Grant (BIG)میلیون5ارزشبه
میلیون15مسابقهبرتراستارتاپ4جمعبههمچنین.نموددریافتراخوداولیهایدهتوسعهبرایروپیه

Feedدلاری the Next Billion - Xprizeکردپیداراه.
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نهادهای سیاست گذاری 
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گوشتاکوسیستمتوسعهازحمایت
،سرمایه گذارانتوسطهنددرکشت شده

صورتپژوهشینهادهایوسیاست گذاران
یبرادولتینهادهایاخیرفشار.می گیرد
،زیرساخت هاونوآوریبودجهافزایش

سایروهندازراسرمایه گذارانتوجه
پروتئینیمحصولاتحوزهبهکشورها

.استکردهجلبکشت شده

هندغذاییاستانداردهایوایمنیسازمان
(FSSAI)،هندتحولبرایملیموسسه
(NITI Aayog)نخستعلمیمشاوردفترو

سیاستینهادهایمهم تریناز(PSA)وزیر
استارتاپیاکوسیستمتوسعهحامی

دهندرکشت شدهپروتئینیمحصولات

.هستند
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سرمایه گذاران خطرپذیر
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خطرپذیرصندوقBig IdeaگروهوAshikaپروتئین هایتوسعهبرایشتاب دهیبرنامهیکاندازیراهاز
smart)هوشمند protein)موسسههمکاریباهنددرGFIدسترسیشتاب دهیبرنامهاین.انددادهخبر

ولاتمحصارزشزنجیرهسراسردربازیگرانوسرمایه گذارانازشبکه ایبهراکارآفرینانواستارتاپ ها
.می کندفراهمکشت شدهپروتئینی

خطرپذیرصندوقAhimsaامینتهدفباهنددرهوشمندپروتئین هایتخصصیسرمایه گذاریصندوقاولین
شدهراه اندازیGFIموسسهمشارکتباصندوقاین.می باشدبذریوپیش بذریمرحلهدراستارتاپ هامالی
.استکشت شدهوگیاهیپروتئین هایحوزهاستارتاپ هایرویبرسرمایه گذاریدنبالبهواست

شرکتMagneticشارکتمباکهاستغذاییفناوری هایزمینهدردنیاسراسرازکارآفرینانبرایپلتفرمی
یتیمدیرحقوقی،مشاوره های...ولبنیاتگوشت شده،گیاهی،غذاهایحوزهدرتااستشدهایجادGFIموسسه

.دهدارائه...و
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فناوریارائه دهندگان 
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درشبهکشت شدهگوشت صنعتکههمانطور
شرکت هایظهورشاهد،می دهدادامهخود

ط محیفناوری هایکههستیمفناوریارائه دهنده
ورهابیوراکتوتخمیر،داربست ،سلولی،کشت

.دهندمیارائهسلولیرده های

داروهایصنعتدرهندکهزیادیسابقهبا
توانمندیدارد،غذاییموادفرآوریوزیستی
ت شدهکشگوشت هایفناوریتوسعهبرایبالایی

مثال،عنوانبه.داردآنشدهتمامکاهشو
Laurusشرکت BioوMyoWorksترتیببه

 هایداربستوچربی هانوترکیب،پروتئین های
تگوشصنعتبرایرامقرون به صرفهخوراکی

.می کنندتولیدکشت شده
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پیشنهادات سیاستی و تنظیم گری-9
ر ایرانبرای توسعه محصولات پروتئینی کشت شده د
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و تنظیم گری توسعه محصولات پروتئینی کشت شده در ایرانپیشنهادات سیاستی 

استفاده از تجربیات 
بین المللی برای تدوین 

02چارچوب های تنظیم گری  01

04 03

ترویج و ایجاد شفافیت
برای مشتریان

ارتباط نهادهای تقویت 
صنعتتنظیم گری با 

برای عمومی سرمایه گذاری 
ری و توسعه اکوسیستم نوآو

عهفعالیت  های تحقیق و توس
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( 1)تنظیم گری استفاده از تجربیات بین المللی برای تدوین چارچوب های 

ازمی توانسنگاپورتنظیم گریتجربهبراساس
حساسیت زاییو(toxicity)سم شناسیآزمایش های

(allergenicity)نهاییمحصولایمنیتاییدبرای
.کرداستفاده(کشت شدهگوشت)

اییدتبرایحساسیت زاییوسم شناسیآزمایش های
مادهآکهنهاییمحصولرویبراستبهترغذاایمنی
.شودانجاماست،خرده روشیبازاربهورود

ستیبایکشت شدهگوشتتولیدکنندهشرکت های
بامرتبطغذاییایمنیخطرهیچکهدهندنشان

جملهازکشت شدهگوشتتولیدمختلفمراحل
.نداردوجودسلولیرده هایوکشتمحیطداربست،

یزن(آلودگی)ناخالصیحیثازبایدنهاییمحصول
درناخالصیهرگونهیافتنصورتدروشودبررسی

حساسیت زاییوسم شناسیمرحلهواردنبایدآن
.شود
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( 2)تنظیم گری استفاده از تجربیات بین المللی برای تدوین چارچوب های 

پیشنهادندنیوزیلواسترالیاتنظیم گریتجربهبراساس
ینیپروتئمحصولاتبرایخاصیدسته بندیمی شود

سیستمدر«جدیدغذاییمواد»مانندکشت شده
دجدیدسته بندیاین.شودایجادفعلیاستاندارد

ازحاصلغذای»همچونعنوان هاییزیرشاملمی تواند
و«واناتحیازشدهمشتقبافتکشتیاسلولیکشت

قارچ ها،میکروارگانیسم ها،ازمشتق شدهغذاهای»
.باشد«باکتری هاوجلبک ها

غذاییمواد»همچونجدیددسته بندی هایایجاد
ازلمحصوپذیرشسیگنالعنوانبهمی تواند«جدید
وکارآفرینانشرکت ها،برایدولتینهادهایطرف

توسعهومشروعیتبهوباشدمصرف کنندگان
.نمایدکمککشت شدهپروتئینیمحصولات

وذارینام گ دسته بندی،بایستیتنطیم گرسازمان های
.دهندتوضیحشفافحدامکانتارانظارتیفرآیندهای
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( 3)تنظیم گری استفاده از تجربیات بین المللی برای تدوین چارچوب های 

نبالدبهمناسباستراتژیاتخاذبابایستیدولت
صنعتدرنوآوریتقویتبینتعادلنوعیایجاد

حقوقازحمایتحالعیندروکشت شدهگوشت
به،باشداستارتاپ هاوکارآفرینانمعنویمالکیت

ایعصندربودنپیشرومزیتمدعیکهآن هاییویژه
غذاییموادآژانسراستاایندر.هستندنوظهور

اشرکت هتجاریاسرارازمی کندتلاشسنگاپور
منتشرعمومیصورتبهراآن هاوکندمحافظت

.نکند

از گرتنظیمسازمان هایبینارتباطتقویتهمچنین
سازمانودارووغذاسازمانمثل)مختلفحوزه های
یکتوسعهدرهمسوییایجادبهمی تواند(استاندارد
و هاآیین نامهمقررات،قوانین،)نظارتیاولیهچارچوب

عهتوسوکسب وکارهاازحمایتهدفبا(استانداردها
.شودمنجرسرمایه گذاری
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(1)صنعت تقویت ارتباط نهادهای تنظیم گری با 

نایرادرزیست داروییصنعتقویبنیهوسابقه
تگوشتوسعهمسیربهبسیاریکمکمی تواند

این.دکنبین المللیبازاربهآنصادراتوکشت شده
مشترکسرمایه گذاری هایباعثمی تواندموضوع

ولیدتبرایزیست داروییصنعتدرفعالشرکت های
صدورمدل هایظهوروتولیدیکشت شدهگوشت 

.شودتوسعهوتحقیقبرایمجوز

یپروتئینمحصولاتفروشامکانکهصورتیدر
نهادهایمشارکتنشود،فراهمایراندرکشت شده
کیایجادبهمنجرمی تواندصنعتباتنظیم گری

ازقبلمحلیارزیابیبرایتنظیم گریچارچوب
از.باشدبین المللیبازارهایبهمحصولصادرات

چارچوب هایتوسعهدرتنظیم گرنهادهای،این رو
دخواهننظردرراصادراتبهمربوطالزاماتنظارتی
.گرفت
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(2)صنعت تقویت ارتباط نهادهای تنظیم گری با 

هبمی تواندصنعتوتنظیم گرینهادهایهمکاری
نیهمچیونهاییمحصولظریفتفاوت هایشناسایی

ویژهبهامراین.کندکمکآنتولیدفنیتفاوت های
گوشتمحصولاتکهاستاهمیتدارایزمانی

نممکومی شوندبازارواردباراولبرایکشت شده
وگیاهیپروتئینیغذاییموادازترکیبیاست

درویکروعلمیدرکبهنیازکهباشدکشت شده
.باشدمتفاوتیتنظیم گری

تخصصینهادهایبامشترکجلساتبرگزاری
تجارتوصنعتوزارتنظیرپیشروکشورهای

(MTI)غذاییموادآژانسوسنگاپور.
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(3)صنعت تقویت ارتباط نهادهای تنظیم گری با 

ورودازقبللازممجوزهایدریافتبرایزمانیبازه
تعیینکافیبه اندازهبایستیبازاربهنهاییمحصول

مامتتاشوددادهاجازهتنظیم گرینهادهایبهتاشود
بازهحالعیندر.کنندارزیابیمربوطهاطلاعات

کهباشدگونه ایبهبایستیمجوزهادریافتزمانی
پروتئینیمحصولاتتولیدکنندهشرکت های
باآن هامحصولاتکهباشندمطمئنکشت شده
ربازابهورودبرایغیرمنطقیوطولانیتأخیرهای

.نمی شودمواجه

یبررساولیهمراحلدرمی تواندتنظیم گرینهادهای
والزاماتدربارهتولیدکنندهشرکت هایباخود

دکننبحثدرخواست شانفرم هایدرموجودنواقص
دریافتزمان بندیوشدهرفعبه موقعنواقصیتا

.کندپیداکاهشمجوزها
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مشتریانترویج و ایجاد شفافیت برای 

جهتدرآموزشیوترویجیفعالیت های
دریشتربشفافیتومصرف کنندگانبهآگاهی بخشی

 شدهکشتگوشتتولیدیفرآیندهایوایمنیمورد
.ندکصنعتاینتوسعهبهبساریکمکمی تواند

یبایستتحقیقاتیوآموزشیتنظیم گرنهادهای
پروتئنیمحصولاتدربارهعمومیوعلمیمحتوای

مصرف کنندگانبهتاکنندمنتشرکشت شده
اینباآشناییباعثودهدارائهرالازمآگاهی های

.شودآن هانگرانی رفعوفناوری

رفتاردرکبرایمفیدابزاریبازارتحقیقات
برایمناسبمحتوایتولیدومصرف کنندگان

.اشدبمصرف کنندگاننگرانیرفعوآگاهی بخشی
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(1)سرمایه گذاری عمومی برای توسعه اکوسیستم نوآوری 

رویه هایوتنظیم گریچارچوب هایتوسعهعلاوه بر
تدولکهسیاستیمشوق هایلازم،مجوزهایدریافت

محصولاتتوسعهدرکلیدینقشمی دهدارائه
.داردکشت شدهپروتئنی

ونهمچجایگزینپروتئین هایشناختنرسمیتبه
واتمقررقوانین،درکشت شدهپروتئنیمحصولات

یفعالیت هامی تواند(چینمانند)ملیسیاست های
.دکنتحریکتوسعهوتحقیقطریقازرانوآورانه

ایفعالیت هازدولتمی شودپیشنهاد،اینبرعلاوه
یپروتئینمحصولاتبامرتبطفناوریوپژوهش

حمایتایناندازچشم.نمایدحمایتکشت شده
بامحصولاتاینقیمتبرابریبهدست یابی
.استمتعارفپروتئینیمحصولات
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(2)سرمایه گذاری عمومی برای توسعه اکوسیستم نوآوری 

محصولاتتوسعهوتحقیقهزینه هایکاهشبرای
بهمقرونمحصولاتتولیدوکشت شدهپروتئینی

کتحریجهتمالیمشوق هایبایستیدولتصرفه،
یدسترسوشرکت هاتوسعهوتحقیقفعالیت های

چنین.دهدارائهآنازحاصلنتایجبههمگانی
ادیاقتص-فنیچالش هایحلبهمی تواندحمایت هایی

امینتکهنمایدکمکمحصولاتاینتوسعهراهسربر
وشرکت هابرایکوتاه مدتدرحداقلآنمالی

.استدشوارمتوسطوکوچککارآفرینان

،الیتفعتحریکباعثدولتیحمایت هایعلاوه براین
صاداقتتبدیلوتولیدیمشاغلایجادکارآفرینی،

ئینیپروتمحصولاتتولیدجهانیقطبیکبهایران
خودنوبهبهموضوعاین.شدخواهدکشت شده

نایدرایرانجهانیاقتصادیرقابتتقویتموجب
.می شودنوظهوربازار
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(3)سرمایه گذاری عمومی برای توسعه اکوسیستم نوآوری 

ریاستفناوریوعلمیمعاونتمی شودپیشنهاد
وزارتوفناوریوتحقیقاتعلوم،وزارتجمهوری،

نبیکنسرسیومایجادباتجارتومعدنصنعت،
یتحقیقاتطرح هایازمی توانندصنعتودانشگاه
.کنندحمایتمشترک

تحریکبرایآمریکاعلومملیبنیادمثال،برای
ئینیپروتمحصولاتتجاری سازیوتوسعهوتحقیق

می دهدارائهرامختلفیمالیحمایت هایکشت شده
جادایوامیدوارکنندهفناوری هایتوسعهبهمنجرکه

.استشدهآناعضایبرایارزش

تفادهاسهدفباکنسرسیومیکشورهابرخیهمچنین
محصولاتژنتیکیاصلاحدرمصنوعیهوشاز

.داده اندتشکیلکشت شدهپروتئینی
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(4)سرمایه گذاری عمومی برای توسعه اکوسیستم نوآوری 

ها،شرکتحضوربااستارتاپیرویدادهایبرگزاری 
برنامه همچونسیاست گذارانوسرمایه گذاران

ارتوزتوسطکه"هنداستارتاپینوآوریهفته های"
توسعهبهمی شودبرگزارهندتجارتوصنعت

ت شدهکشپروتئینیمحصولاتنوآوریاکوسیستم
.می کندزیادیکمک

فناوریوعلمیمعاونتهمچوننهادهاییهمکاری
وتجارتومعدنصنعت،وزارتجمهوری،ریاست
تسهیلدرمهمینقشمی توانددارووغذاسازمان

یت هایفعالارتقایبراستارتاپیرویدادهایبرگزاری
.نمایدایفاغذاییموادصنعتدرنوآورانه
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(1)جمع بندی 

درقابل توجهیپیشرفت هایگذشتهسال هایدر
صدورهمچونکشت شدهگوشت هایصنعت

رستوران هایراه اندازیسلامت،وایمنیمجوزهای
ی،خصوصودولتیسرمایه گذاری هایافزایشتجاری،

لمحصونوعچندینتولیدواستارتاپیرویدادهای
دادهرخجهانیسطحدراستارتاپیشرکت هایتوسط
.است

ایجادورشدحالدرنوآوریباشدنهمگامبرای
چارچوب هایآینده،غذاییسیستمدرثبات

تااشندبانعطاف پذیرکافیاندازهبهبایدتنظیم گری
چارچوب های.دهندجایخوددررامثبتتغییرات

عهتوسازمانعاستممکنسخت گیرانهتنظیم گری
.وندش(شدهکشتگوشت)تحول آفرینفناوری های

102



103

(2)جمع بندی 

مرغشت،گوتولیدپتانسیلسلولیکشاورزیفناوری
ادموهمانند.داردرابالاکیفیتبادریاییغذاهایو

محصولاتسلامتوایمنیمی توانمتعارفغذایی
 هایآزمایشازاستفادهباراکشت شدهپروتئینی

.کردارزیابیمختلف

چارچوب هایمتعددیکشورهایکهآن جاییاز
محصولاتازحمایتبرایسیاستیوتنظیم گری

برایتیفرصاینداده اند،توسعهکشت شدهپروتئینی
رایبآن هاتجربیاتازتااستایراننظیرکشورهای

خودسیاستیوتنظیم گریچارچوب هایتوسعه
.نمایداستفاده

بااتاستایرانبرایمناسبیزماناکنونمجموعدر
توانمندی هایازبه کارگیریوصنعتاینبهورود

درشروپیکشوریکعنوانبهتدریجاًزیستیصنعت
.شودمطرحدنیا
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