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خاطــرم هســت، ســال نــود و ســه، همیــن موقع هــای ســال 
ــید  ــر رس ــه خب ــاه، ک ــرداد م ــر م ــر، اواخ ــی دیرت ــود، کم ب
جایــزه معتبــر فیلــدز بــه هم دانشــگاهی  قدیمــی مــا، مریــم 
میرزاخانــی رســیده اســت. ایــن جایــزه بســیار معتبــر اســت 
و اهــل خبــره آن را معــادل نوبــل می داننــد؛ نوبلــی کــه بــه 

ــرد. ــق می گی ــان تعل ریاضیدان
ــم.  ــربلندی کردی ــاس س ــدیم و احس ــحال ش ــی خوش خیل
ــه خصــوص دانشــجویان قدیــم و جدیــد دانشــگاه شــریف  ب
ــه  ــد، ب ــه می ش ــی ک ــر راه ــد و از ه ــات کردن ــیار مباه بس
ــن  ــد. م ــه گفتن ــک صمیمان ــان تبری دوســت و همکلاسی ش
هــم نــه بــه عنــوان معــاون رئیس جمهــور، بلکــه بــه عنــوان 
ــتم و از  ــه ای نوش ــریف، نام ــر ش ــجوی مادام العم ــک دانش ی
ــر و  ــران تقدی ــام بلنــد ای ــی بابــت اعتــلای ن مریــم میرزاخان

تشــکر کــردم.
همــه می دانســتیم کــه او دختــری جــدی و داناســت و 
تمــام وقــت ســرش تــوی کتــاب اســت و دارد روی معــادلات 
پیچیــده کار می کنــد... چقــدر خوشــحال شــدیم وقتــی چند 
ســال جلوتــر فهمیدیــم کــه مریــم میرزاخانــی از آن حادثــه 
اتوبــوس جــان ســالم بــه در بــرد... هــر چنــد بــه خاطــر دیگر 
رفیقانمــان کــه دســت اجــل زودتــر از موقــع گل عمرشــان را 
چیــد، غمگیــن شــدیم و بغــض خــود را فــرو خوردیــم... حــالا 
امــا گفتنــد ســرطان، کار خــودش را کــرده و همکلاســی مان 
ــانده...  ــتی رس ــوس بهش ــوم آن اتوب ــان مرح ــه همراه را ب
مــرگ حــق اســت و مــا در برابــر آن جــز کــه تســلیم و رضــا 
ــر از  ــول عم ــون. ط ــه راجع ــالله و اناالی ــم. ان ــاره ای نداری چ
نعمــات ارزشــمندی اســت کــه نصیــب همه کــس نمی شــود، 
امــا خوشــا آنــان کــه خداونــد بــه زندگی شــان برکــت عظیــم 
می دهــد و عــرض عمرشــان را پــر از معانــی بلنــد و گرانبهــا 
ــا در  ــد، ام ــدان نپایی ــی چن ــم میرزاخان ــر مری ــد. عم می کن

ــام کشــورش را در پیشــرفت  ــاه نه تنهــا ن همیــن مــدت کوت
ــام شــریف خــود را در  ــه ن ــا انداخــت، بلک ــر زبان ه ــم س عل
عــداد دانشــمندان و ریاضیدانــان برجســته دنیــا ثبــت کــرد... 
امــروز کــه خبــر درگذشــت مریــم میرزاخانــی کام همه مــان 
ــد. مــردم  ــران داغدارن ــدم کــه کل ملــت ای را تلــخ کــرد، دی
ــه هنرمنــدان و  ــی هســتند و حواسشــان ب مــا مــردم قدردان

دانشــمندان ایــن ســرزمین هســت.
خیلی هــا را دیــدم کــه در رثــای ایــن بانــوی گرامــی 
یادداشــت نوشــتند و شــعر ســرودند و مراتــب قدردانــی خــود 
ــم و  ــواری داری ــناس و بزرگ ــردم قدرش ــد. م ــلام کردن را اع
ــرای آن هــا کــه  ایــن خــود بهتریــن مایــه دلگرمــی اســت ب
ــرای  ــد و ب ــزرگ دارن ــد و در ســر ســوداهای ب مشــغول کارن
پیشــرفت علــم و فنــاوری و آبادانــی ایــن ســرزمین از جــان 

مایــه می گذارنــد.
مــردم مــا بــا متانــت و صمیمیــت و دوســتی، از ســر صــدق 
ــی را گرامــی داشــتند و نشــان  ــم میرزاخان ــام مری ــا، ن و صف
ــرگ او را  ــطه م ــه واس ــتند و ب ــدردان او هس ــه ق ــد ک دادن
از یــاد نمی برنــد... و بالاخــره این کــه مریــم میرزاخانــی 
ــا از  ــی کیلومتره ــی وقت ــرد و حت ــران ادا ک ــه ای دینــش را ب
ــی  ــت ایران ــا هوی ــود، تــلاش کــرد ت ــن آب و خــاک دور ب ای
ــا  ــر ماســت ت ــس ب ــن پ ــد. از ای ــت کن ــد خــود را تثبی فرزن
مــا هــم بــرای ایــران بکوشــیم و ســهم خــود را در پیشــبرد 
علــم و فنــاوری ادا کنیــم و... ضمــن ارج نهــادن بــه خدمــات 
ــن  ــرزش ای ــرای آم ــی، ب ــدار ایران ــن دانشــمند نام علمــی ای
بانــوی فرهیختــه فاتحــه می خوانیــم و از خــدای منــان 
ــه تمــام  ــدی را نصیبــش کنــد. ب ــا آرامــش اب می خواهیــم ت
ایرانیــان خصوصــا جامعــه علمــی کشــور تســلیت می گویــم 
ــر و  ــی و همس ــواده میرزاخان ــه خان ــد ب ــدوارم خداون و امی

ــد.  ــت کن ــر و اجــر عنای ــدش صب فرزن

 پیام تسلیت معاون علمی و فناوری رئیس جمهور 
برای درگذشت پرفسور مریم میرزاخانی؛

 او دِ ین خود را 
به ایران ادا کرد

 سورنا ستاری



کار کردن برای کسب مال حلال، بر هر 
مرد و زن مسلمان واجب است. 

حضرت محمد صل الله علیه و آله و سلم
جامع الاخبار، صفحه 389 
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ه فیلدز  ن نده جا�ی زاخا�ن �ب هنوز آن قدرها نگذشته از روزی که مر�ی م�ی

د می شود و هر  ضیات �ی ه ای که از آن به عنوان نوبل ر�ی ن شد؛ جا�ی

ل سال که دستاورد های  ن ز�ی �پ ضیدا�ن ر به ر�ی ار سال یک �ب �پ

د. ضیات داشته اند، تعلق می گ�ی جسته ای در حوزه ر�ی �ب

اول دفتر
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هنـوز آن قدرهـا نگذشـته از روزی کـه مریـم میرزاخانـی برنده 
جایـزه فیلـدز شـد؛ جایزه ای کـه از آن به عنـوان نوبل ریاضیات 
یـاد می شـود و هر چهار سـال یک بـار به ریاضیدانـان زیر چهل 
سـال که دستاورد های برجسـته ای در حوزه ریاضیات داشته اند، 
تعلـق می گیـرد. شـهریورماه سـال 93 بـود. خبر که رسـید، در 
معاونـت علمـی و فناوری ریاسـت جمهوری شـوری بر پا شـد. 
ایـن افتخـاری بود که همه فعـالان حوزه علم و فنـاوری خود را 
در آن شـریک می دانسـتند. دختری از ایران، بانویی از دانشـگاه 
شـریف، کـه در دوره دانش آموزی اش دوبـار مدال طلای المپیاد 
جهانـی ریاضـی را به گـردن آویخته و برای کشـورش به ارمغان 
آورده بـود، توانسـت یک بـار دیگر نام دانشـمندی از ایـران را در 
دنیـا بر سـر زبان هـا بیندازد. یادم هسـت همـان وقت صفحاتی 
را در ماهنامه سـرآمد که بنیاد ملی نخبگان منتشـر می کند به 
او اختصاص دادیم. آقای دکتر سـتاری یادداشـتی نوشت و به او 
تبریـک گفـت و تاکیـد کرد کـه: »مایه مباهات اسـت که دکتر 
مریـم میرزاخانـی فارغ التحصیـل دانشـگاه شـریف، مهم تریـن 
جایـزه جهانی ریاضی را کسـب کـرده و برای مـا ایرانی ها باعث 
افتخـار و غـرور اسـت که بشـنویم یـک بانوی جـوان فرهیخته 

ایرانـی موفق به دریافت آن شـده اسـت...«
امـروز کـه این سـرمقاله را می نویسـم، بعـد از گذشـت کمتر از 
چهارسـال یک بـار دیگـر نـام او در میـان اهالـی علـم و فناوری 
ولولـه ای برپـا کـرده... این بـار امـا بـه جـای تبریک و شـادباش، 
صفحه هایشـان را سـیاه کرده اند و نوشـته اند: از شـمار دو چشم 
یـک تن کـم/ وز شـمار خرد هـزاران بیـش... مریـم میرزاخانی 
در چهـل سـالگی در حالی که هنـوز عنوان آخرین برنـده مدال 
فیلـدز را بـه همـراه داشـت، از دنیا رفت... روحش شـاد باشـد و 
راهش که راه دانشـمندان و افتخارآفرینان ایرانی اسـت، پر رهرو 
بـاد، کـه او خـود از رونـدگان راه دانشـمندانی بـود که توانسـته 
بودنـد عصـر طلایی تمدن ایرانی اسـلامی را رقم بزنند؛ بزرگانی 
چـون ابن سـینا و بیرونی و بوزجانـی و... این افتخار نه فقط برای 
او بـود کـه برای ما هم چـراغ امیدی افروخـت. نه فقط مریم که 
همـه دانشـمندان جوان ایرانی کـه در درون و بیـرون مرزها، به 
کار تحقیـق و پژوهش و خلق و افزودن چیزی بر دسـتاوردهای 
علمی بشـر مشـغولند، همـه ایرانیانی کـه در جای جـای جهان 
سـهمی بـر افزودن سـطری بـه دسـتاوردهای دانـش و فناوری 
بشـر دارنـد و این گونه نـام ایـران را در صفحه هـای تاریخ علم و 
فنـاوری جهـان زنده نگه می دارنـد، نگهبانان ایـن آتش امیدند. 
چهـار سـال پیـش که مریـم مهم تریـن جایـزه ریاضیـات را به 
دسـت آورد، توانسـت بـه همـه مـا یـادآوری کنـد منزلتـی که 
علـم بـرای یـک سـرزمین به ارمغـان مـی آورد، همچون شـأنی 
کـه دسـتاوردهای هنـری بـرای کشـوری بـه ارمغان مـی آورد، 
بی رقیـب اسـت؛ کـه علـم و هنـر هـر دو از پاسـداران صلـح و 

دوسـتی اند و هـر دو زبـان مشـترکی هسـتند بیـن تمـام مردم 
جهـان کـه فـارغ از خطوطی که مرزهـا بین آن ها کشـیده اند و 
فـارغ از رنـگ و نـژاد و مذهـب، آن هـا را به هم پیونـد می دهند. 
صاحبـان علـم و هنرند که به خودی خود پاسـخ دندان شـکنی 
می شـوند به صاحبـان قدرت هـای زورگو، آن ها کـه می خواهند 
مرزهایشـان را ببندند و دور خودشـان حصار بکشند و گستاخی 
را تـا آن جـا پیـش می برنـد کـه تاکیـد می کننـد: مـا اجـازه 
نمی دهیـم ایرانیـان بـه سـرزمین مـا وارد شـوند و خانواده های 
ایرانـی را از دیـدن فرزندانشـان محروم می کنند... آن ها درسـت 
همین جـا و در مقابـل صاحبـان علـم و هنـر اسـت کـه ناگزیـر 
می شـوند بـه لـب فـرو بسـتن و سـر افکنـدن. در ایـن هنگامه 
اسـت کـه مـرگ مریم یک بـار دیگر به مـا یـادآوری می کند که 
صاحبـان علـم و هنرمان را قدر نهیم و بر صدر بنشـانیم. شـبیه 
مریـم، فرزنـدان ایـران، در جای جـای جهـان کـم نیسـتند که 
قلبشـان بـرای ایران می تپـد و هر جا کـه افتخـاری می آفرینند 
بـه ایرانی بودنشـان بـا افتخار و بـا صدای بلند تاکیـد می کنند. 
آن هـا هرجـای دنیـا کـه باشـند سـربازان سـرزمین مادری اند، 
نـام فارسـی روی کودکانشـان می گذارنـد، بـرای آن هـا قصه ها 
و افسـانه های ایرانـی را لالایـی می گوینـد و عشـق بـه ایـن 
سـرزمین را بـا واژه هـا به جانشـان می ریزند. درسـت اسـت که 
آن هـا دارنـد دینشـان را بـه سرزمینشـان ادا می کننـد و هرچه 
بـرای ایـن مام میهن کنند، بـاز هم در مقابل آنچـه او به رایگان 
بـه مـا بخشـیده، اندک اسـت، اما ایـن نافی وظیفه ای کـه ما به 
عنـوان متولیـان امر علم و فناوری در کشـورمان داریم، نیسـت. 
مـا در طـول سـال های اخیـر توانسـته ایم ارتبـاط فراگیـری بـا 
نخبـگان و دانشـمندان جـوان ایرانـی غیرمقیم در سراسـر دنیا 
برقـرار کنیـم. بسـیاری از آن هـا حتی در این سـال ها به سـبب 
امکانـات و زمینه هایـی کـه بـرای حضورشـان در کشـور فراهم 
شـده اسـت، به کشـور بازگشـته اند. ما حتی زوج هـای نخبه ای 
داریـم کـه در خـارج از کشـور صاحـب فرزنـد شـده اند و حـالا 
بـا فرزندانشـان بـه ایـران بازگشـته اند. این هـا هـم تـوان علمی 
و فنـاوري خودشـان را بـه ایـران بازگردانده انـد و هم ژنشـان را. 
بـه ایـن ترتیب نه فقـط برای امـروز ایـران کاری کرده انـد، بلکه 
ارتباط فرزندانشـان را هم با سـرزمین مادری شـان برای همیشه 
تضمیـن کرده انـد. همچنان که رهبـر فرزانه انقـلاب فرموده اند: 
»مهم تریـن امکانـات ما نیروی انسـانی ماسـت؛ نیروی انسـانی 
بااسـتعداد، کارآمـد، جـوان، پرانگیـزه.]...[ ایـن نیـروی انسـانی 
چیـز کمـی نیسـت؛ ایـن بالاتریـن منبـع پیشـرفت بـرای یک 
کشـور اسـت...« حفظ ارتبـاط با ایـن جوانان دانشـمند و نخبه 
و خـلاق، ایجـاد زمینه هـا و مشـوق هایی بـرای بازگشتشـان به 
کشـور، تضمین کننده اسـتمرار نیروی انسـانی باهوش، مستعد، 

توانمنـد و افتخارآفریـن در کشـورمان خواهد بود. 

آوازه می کنند م کشور را �پ ره اهالی علم و ه�ن که �ن در�ب

شبیه مریم کم نیستند
 پرویز کرمی
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ستان 
گ

له سوزی بیش از 75 سال است و از کشور ان� سابقه و قدمت ز�ب

ن موردنیاز  له سوزها �ب هدف کاهش زم�ی وع شده است. ابتدا کار ز�ب �ش

ن مواجه بودند، آغاز شد ه ها در مناط�ق که �ب کمبود زم�ی
گ

دفن کا

نقشه راه
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له سوزها استفاده کرد؟ ید از ز�ب چرا �ب

نجات زمین از دفن زباله
 داود مددی/ رئیس هیئت مدیره گروه تی تی اس

ــال اســت  ــش از 75 س ــت زباله ســوزی بی ــابقه و قدم س
و از کشــور انگلســتان شــروع شــده اســت. ابتدا کار 
نیاز دفنگاه ها در  با هدف کاهش زمین مورد  زباله سوزها 
ــروع  ــد، ش ــه بودن ــا کمبود زمین مواج ــه ب ــی ک مناطق
شــد. پس از ورود اولین واحدهای زبالهسوزی، تــاسیسات 
الحاق  سیســتم ها  این  به  نیز  انرژی  استحصال  و  تولید 
سختگیرانه  مقررات  اجــرای  و  ارائه  با  همزمان  شــد. 
زیست محیطــی  آلاینده های  انتشار  از  جلوگیری 

احداث  از  ممانعت  و  غیربهداشــتی  دفنگاه هــای  توسط 
با  زبالهسوزی  سامانههای  تاسیسات،  این  غیرمهندســی 
محیط  از  اجباری حفاظت  استانداردهای  گرفتن  نظر  در 
زیست و امکان تولید انرژی )الکتریکــی و حرارتــی( در 
امر  این  گرفت.  قرار  توجه  مورد  مختلف  مقیاس هــای 
بــه خصــوص در سوئیس و اتحادیه اروپا مشهود است. 
تصفیه  و  دفنگاه  گاز  استحصال  تکنولوژی،  پیشرفت  با 
حرارتی آن با هدف کاهش اثرات نامطلوب اولیه آن شامل 
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بو و خطرات ناشــی از انفجار و آتشسوزی خود به خــودی 
گاز دفنگاه ابداع شد )بیــو گاز(. در بسیاری از دفنگاههای 
موجود در کشورهای پیشرفته، گاز حاصل از دفنگاه توسط 
سامانههای فنــی و مهندســی جمع آوری می شود و توسط 
سیســتم های  من جملــه  تصفیه  مختلف  سامانههای 
)جهت  بالا  دمای  با  مشعلهایــی  در  حرارتــی  تصفیه 
از تشکیل دی اکسین ها و فوران هــا( سوزانده  پیشگیری 
مــیشوند. این امر موجب سوختن گاز متان و تبدیل آن 
به ترکیبات کربنــی و کاهش بیســت برابری خطرات و 
اثرات زیستمحیطــی می شــود، ولــی در کشورهای در 
جمعآوری  تــاسیسات  فاقد  دفنگاهها  اغلب  توسعه  حال 
ــی  ــتند. در برخ ــی هس ــورت مهندس ــه ص و سوزاندن ب
تصفیه  جهت  سیســتم هایی  احداث  به  اقدام  مناطق،  از 
حرارتــی کمتر مـوثر می کننــد که اغلب درصدی از گاز 

اولیه بــه صــورت سوختهنشده وارد جو می شــود.
امروزه بسیاری از مقامات و جوامع مسـئول در کشورهای 
نامناسب  مدیریت  از  ناشــی  مشکلات  از  صنعتــی 
مدیریت  خصوص  در  و  یافتهاند  آگاهــی  پســماندها 
لحاظ  از  قبول  قابل  روشهای  پسماندهایشان،  منسجم 
ــه، تولیــد  زیستمحیطــی مثل کاهش در مبدا تولیــد زبال
قرار  نظر  مد  را  دفن  نهایت  در  و  زبالهسوزی  کمپوست، 
یک  عنوان  به  کشورها  از  بسیاری  در  امر  این  داده اند. 
استراتژی مورد قبول واقع شده است، اما با توجه به موارد 
فوق مــی توان بیان کرد که در حال حاضر دو تکنولوژی 
از پسماند شهری در جهان،  انرژی  تولید  غالب در زمینه 
زبالهسوزی در درجه اول و تولید بیوگاز از دفنگاه هــا در 

گرفتهاند.  قرار  توجه  مورد  دوم،  درجه 
در مورد بسیاری از زبالهها، سوزاندن یکــی از بهترین یا 
ضروریترین شیوههای مدیریت زباله به شمار مــی رود. در 
اغلب موارد، سوزاندن تنها بــه عنــوان مرحله پردازش برای 
بسیاری از زباله های جامد و مایع است و پسماندهای جامد 
یا مایع برای مراحل بعدی دفع باقــی مــیمانند. زبالهسوزی 
از:  عبارتند  آن هــا  از  برخــی  که  دارد  متعددی  مزایای 
دفع  بــرای  موثــر  روشــی  زباله،  حجم  سریع  کاهش 
زبالههای خطرنــاک، کاهش هزینهها، از بین رفتن خطر 
آلودگــی آب هــای ســطحی، از میان رفتن بو، کاهش میزان 
بین  از  گازهای گلخانهای، کاهش میزان آلایندههای هوا، 
ــا  ــن دفنگاه ه ــش زمی رفتن زیستگاه جانوران موذی، کاه
و جلوگیــری از کاهــش ارزش زمین هــای اطــراف آن، 
کاهــش هزینه هــای بهداشــتی و درمانــی دولت هــا و 

ــردم و... م
در  زبالهها  آن  توسط  که  است  فرایندی  زبالهسوزی 
مثل  موادی  و  می شــوند  مشتعل  حرارت  مجاورت 
خاکستر وگازهای خروجــی را به عنوان محصولات احتراق 
تولید مــیکند. محصــول اصلــی زباله ســوزها بهبــود 
محیط زیســت و کاهــش آثــار منفــی انــواع پســماندهای 
ــرژی  ــد ان ــت. تولی ــیمیایی و... اس ــی، ش ــی، صنعت خانگ
یــک محصــول جانبــی اســت و تــا وقتــی کــه در کشــور 

ــه زباله ســوزها  ــگاه ب ــن موضــوع توجــه نشــود و ن ــه ای ب
ــن  ــه ای ــرژی باشــد، بدیهــی اســت ک ــد ان ــه تولی از زاوی

ــرد. ــد ک ــی نخواه ــد چندان ــت رش صنع
از  انرژی  تولید  برای  که  زبالهسوزی  تکنولوژیهای  انواع 
زبالههای جامد شهری استفاده شده یا مورد ملاحظه قرار 

گرفتهاند، شامل موارد زیر هســتند:
1- تجزیــه زبالــه در شــرایط احتراق در دمای بالا و کمبود 
اکسیژن و تبدیــل بــه انــواع گازهــای اشــتعال زا )احتراق 
چند مرحلهای( کــه بــه آن روش پیرولیــز گازی ســاز 

.)Pyrolysis & Gasification( گفتــه مــی شــود
)تکمرحلهای(  توده ای  احتراق   -2
 Mass کــه همــان انبــوه ســوز یــا

Burn اســت.
3- احتراق به روش بستر شناور یــا 

.Fluidized Bed
4- احتراق به روش کوره دوار یــا 

.Rotary Kiln
تکنولوژی مورد نظر جهت استفاده 
پیرولیــز  روش  فرایند  ایــران،  در 
ــاب  ــاز است که علت انتخ گازی س
پایین  هزینه  و  سادگــی  هم  آن 
این تکنولوژی در مقایسه بــا سایر 
تقریبا  امحاء  قابلیت  تکنولوژیها، 
ــتانی  ــهری، بیمارس تمام زائدات ش
زائــدات صنعتــی و  از  و برخــی 
استحصال انرژی از آن هــا و حجــم 
کــم زبالــه اغلــب شــهرهای کشــور 
)کمتــر از 600 تــن در روز( اســت. 
عــلاوه  روش  ایــن  به کارگیــری 
ــت  ــده، از قابلی ــای یادش ــر مزای ب
آلایندگــی خروجــی بهتــر نســبت 
برخــوردار  روش هــا  ســایر  بــه 

ــت. اس

سیستم کنترل آلاینده های هوا:
ــدی  ــی فراین ــای خروج ــی گازه سیستم کنترل آلایندگ
ــه  ــا ک ــرل دم ــا کنت ــوزاندن ب ــه س ــه از مرحل ــت ک اس
ــن  ــر از 850 درجــه ســانتیگراد باشــد )در ای ــد کمت نبای
ــانتیگراد  ــه س ــا 1200 درج ــوختن ت ــای س ــا دم کوره ه
تصفیــه  مرحلــه  تــا  و  می شــود  شــروع  می رســد( 
ــد  ــت بای ــد و در نهای ــه می یاب شــیمیایی و فیزیکــی ادام
بــا اســتانداردهای مطرح شــده از دودکــش خــارج شــود. 
 )On line( اغلــب آلایندگی هــا بــه صــورت برخــط
کنتــرل می شــوند و نتایــج آن ضمــن ثبــت الکترونیکــی 
دارای قابلیــت مخابــره شــدن و نمایــش بــرای مســئولین 
خروجــی  گازهــای  پـالایش  سیستم  اســت.  ذیربــط 
و  زبالهسوزی  تکنولوژی  ورودی،  مواد  کیفیت  از  تابعــی 

اســتانداردهای زیســت محیطی اســت.  

زبالهسوزی 
فرایندی است 
که توسط آن 

زبالهها در 
مجاورت حرارت 
مشتعل می شوند 

و موادی مثل 
خاکستر وگازهای 

خروجی را به 
عنوان محصولات 

احتراق تولید 
میکند. 

محصول اصلی 
زباله سوزها بهبود 

محیط زیست و 
کاهش آثار منفی 
انواع پسماندهای 
خانگی، صنعتی، 

شیمیایی 
و... است
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موضـوع ربات هـای زیرسـطحی و غـوص زیـر آب از اهمیـت 
ویـژه برخـوردار اسـت و جـا دارد در حـوزه علـم و صنعـت به 
آن پرداختـه شـود و سـرمایه گذاری های لازم صـورت گیـرد. 
همانگونه که می دانیم بخش اعظمی از سـیاره زمین توسـط 
آب پوشـیده شـده و لـذا منابع عظیمـی از انرژی، غـذا و مواد 
معدنـی در دل دریاهـا و اقیانوس هـا نهفتـه اسـت. بـه عـلاوه 
نقـش دریاهـا در حمـل و نقـل دریایی و تجـارت منطقه ای و 
جهانـی، حوزه هـای امنیـت منطقـه ای، بین المللـی، نظامی و 
سـایر موارد مرتبط با دریا، در سـطح و زیرسـطح، انکارناپذیر 
اسـت. در آینـده جهانـی تمدن هایـی می تواننـد بـه حیـات 
خـود ادامـه دهنـد کـه عرصه هـای مختلـف دریـا را تحـت 

پوشـش و کنترل داشـته باشـند.
بنابرایـن بـا محـدود شـدن منابـع خشـکی ها، چـاره ای جـز 
کنـد و کاو دریاهـا و اقیانوس هـا نیسـت. غوص زیـر آب برای 
انسـان چه توسـط ماشـین و چه بـه صورت طبیعـی و حمل 
کپسـول دارای محدودیـت و خطراتی اسـت. به عـلاوه برخی 
ماموریت ها لازم اسـت توسـط ماشـین های خودگـردان انجام 
گیـرد. بنابرایـن موضـوع ربات هـای زیرسـطحی و غـوص زیر 
آب از اهمیـت ویـژه برخـوردار اسـت. فناوری هـای مرتبـط با 
ایـن حـوزه شـامل سـه گـروه اصلی وسـایل بـا سرنشـین یا 
اصطلاحا Manned Submersible Vehicles و زیرسـطحی 
کنتـرل از راه دور یـا Remotely Operated Vehicles و 
 Autonomous Underwater وسـایل خودگردان یـا همـان
Vehicles هسـتند. در نوع اول، وسـیله مانند یک زیرسطحی 
یـا زیردریایی سرنشـین دار اسـت کـه حداقل دو نفـر را حمل 
می کنـد کـه یک نفـر وظیفه هدایـت زیرسـطحی را بر عهده 
دارد و نفـر دوم همـکار او اسـت و چنانچه زیرسـطحی مجهز 
بـه بـازو باشـد، اپراتور بـازو خواهـد بود.این نوع زیر سـطحی 
بـه دلیل ظرفیت انسـانی و تجهیزاتی محـدود و نیز امکان به 
خطـر افتـادن جـان انسـان های داخـل آن از محدودیت های 
قـرار  اسـتفاده  مـورد  به نـدرت  و  اسـت  برخـوردار  زیـادی 
می گیـرد و در ابعـاد بـزرگ همـان فنـاوری زیردریایی اسـت 

کـه البتـه در اختیـار کشـورهای قدرتمند جهان اسـت.
نـوع دوم که یک زیرسـطحی کنتـرل از راه دور اسـت، دارای 
نـوع رایـج کنترل پذیر توسـط کابل ارتباطی اسـت و از طریق 
کابـل متصـل بـه آن و اپراتـوری کـه روی شـناور پشـتیبان 
اسـت، از سـطح کنتـرل می شـود و بـرای ماموریت هـای بـا 
رنـج سـفر کوتـاه در حـد چنـد ده متـر مناسـب اسـت. زیرا 

بـرای مسـافت های طولانـی و در محیط هـای واقعـی امـکان 
بـه دام افتـادن وسـیله هنـگام گیرکـردن کابـل یـا قطـع 
کابـل وجـود خواهـد داشـت و لـذا در ماموریت هـای دوربـرد 
بـا مشـکلات جـدی روبـه رو اسـت. نـوع سـوم از آن جـا کـه 
خودگـردان اسـت، بـدون نیـاز بـه اپراتور مسـتقر در شـناور 
پشـتیبان و بدون مشـکل محدودیت عملکـرد کابل به راحتی 
بـرای فواصـل طولانـی قابل بهره برداری اسـت. البتـه این نوع 
وسـیله نیازمنـد فناوری های بسـیار پیشـرفته بـرای کنترل و 
هدایت اسـت و در اختیار کشـورهای پیشـرفته و پیشتاز علم 
و صنعـت. در ایـران در سـال های اخیر تحـولات قابل توجهی 
توسـط برخـی موسسـات علمـی و تحقیقاتـی و دانشـگاه ها 
در حـوزه ربات هـای زیرسـطحی کابلـی کـه همـان نـوع دوم 
اسـت، انجـام شـده و برخـی از ایـن ربات هـا در صنایع سـکو 
و فراسـاحل تـا حـدودی بـه خدمت گرفته شـده اند کـه قابل 
تقدیـر اسـت؛ ولـی عمـلا در حـوزه ربات هـای زیرسـطحی 
خودگـردان هیچ محصـول تحقیقاتی و کاربـردی قابل تاملی 
بـه جامعه علمی و تحقیقاتی و صنعتی کشـور معرفی نشـده 
و لازم اسـت بـه مـوازات توسـعه ربات هـای کابلـی کنتـرل 
خودگـردان  زیرسـطحی  ربات هـای  زمینـه  در  دور،  راه  از 
و  فراسـاحل  گیرد.صنایـع  سـرمایه گذاری های لازم صـورت 
نفت و گاز، شـیلات و محیط زیسـت، سـکوها و زیردریایی ها و 
کلیـه صنایعـی که پیوندی بـا دریـا و آب دارنـد، می توانند از 
مشـتریان یـا کارفرمایـان این فناوری باشـند. به عنـوان مثال 
در حـوزه بازرسـی سـازه های فراسـاحل توسـط ربات هـای 
زیرآبـی، از هرکـدام از انـواع کنتـرل از راه دور یـا در صـورت 

نیـاز، خودگـردان می تـوان اسـتفاده کرد.
در حـوزه شناسـایی و ثبت توپولـوژی کف دریاهـا می توان از 
این گونـه ربات هـا بهـره بـرد. برای مـواردی از قبیل تجسـس 
در حوزه هـای امنیتـی سـواحل و دریاهـا نیـز ربات هـا کاربرد 
و  کابل هـا  و شناسـایی  تصویربـرداری  در خصـوص  دارنـد. 
لوله هـای زیـر آب و موارد مشـابه دیگر می تـوان اولویت هایی 
در  می تـوان  را  کشـور  اولویت هـای  واقـع  در  بـرد.  نـام  را 
حوزه هـای کلی بازرسـی، تجسـس و امنیت، صنایع سـاحلی 
و فراسـاحل، شـناورها و بازرسـی های مربوطـه، حوزه هـای 
نفـت و گاز، منابـع انـرژی و سـایر منابـع، مـواد معدنـی و 
کانی هـا، تصویربـرداری و شناسـایی اعماق دریاها با اسـتفاده 
از تجهیـزات اسـکن، ثبـت تصاویر و توپولوژی اعماق و بسـتر 

دریاهـا و مـوارد مرتبـط دیگـر تعریف کـرد.  

ژی، مواد معد�ن و غذا در جست و جوی منابع عظ�ی ا�ن

کند و کاو در زیر غوص آب دریا
 حسن صیادی/ عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی شریف
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کت ها و موسسات دانش بنیان معاونت علمی و  محمد صاحبکار، رئیس امور �ش

ن  �ی کت های نو�پ و تولیدی که �ق �پ هوری، گفت: »اطلاعات �ش ست �ب فناوری ر�ی

کت های دانش بنیان رسیده اند، به همراه  �ب �ش یید کارگروه ارز�ی سال 1395 به �ق

مصادیق فعالیت های دانش بنیان آن ها، طبق سال های گذشته به سازمان امور 

مالیا�ق ارسال خواهد شد.«

هور در مراسمی که به مناسبت روز  ی معاون اول رئیس �ب انگ�ی اسحاق �ب

ن قبول دارند 
گ

ن که امروز همکا کید �ب ا�ی گزار شد، �ب �ق ملی صنعت و معدن �ب

گذار در �نوشت کشور  ث�ی �ش بسیار مهم و �ق ن ش صنعت و معدن �ب ن که �ب

ید به عنوان موضوعی  ش صنعت و معدن �ب ن است، گفت: »موضوع اهمیت �ب

فته شود. تلف کشور پذ�ی ای اقدام سطوح محن ک �ب مش�ق

هدایت و حمایت
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کت ها و مؤسسات دانش بنیان معاونت علمی اعلام کرد: رئیس امور �ش

 جزئیات فرایند معافیت مالیاتی 
شرکت های دانش بنیان 

 فرداد موسوی

محمــد صاحبــکار، رئیــس امــور شــرکت ها و موسســات 
ریاســت  فنــاوری  و  علمــی  معاونــت  دانش بنیــان 
و  نوپــا  شــرکت های  »اطلاعــات  گفــت:  جمهــوری، 
تولیــدی کــه تــا پایــان ســال 1395 بــه تاییــد کارگــروه 
بــه  رســیده اند،  دانش بنیــان  شــرکت های  ارزیابــی 
آن هــا،  دانش بنیــان  فعالیت هــای  مصادیــق  همــراه 
ــی  ــور مالیات ــازمان ام ــه س ــته ب ــال های گذش ــق س طب

ــد.« ــد ش ــال خواه ارس

دبیــر کارگــروه ارزیابــی شــرکت های دانش بنیــان افــزود: 
»بــه منظــور اعمــال معافیــت مالیاتــی شــرکت های 
دانش بنیــان در ســال مالــی 1393 اطلاعــات حــدود 
1300 شــرکت و در ســال مالــی 1394 اطلاعــات حــدود 
2200 شــرکت دانش بنیــان و مصادیــق فعالیت هــای 
ــور  ــی کش ــور مالیات ــازمان ام ــه س ــا ب ــان آن ه دانش بنی
ارســال شــد و معافیــت مالیاتــی شــرکت ها اعمــال 
شــده یــا در مراحــل نهایــی رســیدگی و اعمــال معافیــت 
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اســت.« صاحبــکار افــزود: »اقدامــات زیــادی طــی چنــد 
مــاه گذشــته بــرای تکمیــل پرونده هــا و اطلاعــات 
حــدود 2800 شــرکت دانــش بنیــان نوپــا و تولیــدی کــه 
ــده و  ــام ش ــیده اند، انج ــد رس ــه تایی ــال 1395 ب ــا س ت
ــا اعــلام رســمی کالاهــا و خدمــات دانش بنیــان مــورد  ب
ــان  ــا پای ــد ت ــان می توانن ــرکت های دانش بنی ــد، ش تایی
ــه  ــد و ب ــل کنن ــود را تکمی ــه خ ــاه 1396 اظهارنام تیرم

ــد.« ــه دهن ــی ارائ ــور مالیات ســازمان ام
ــمول  ــان مش ــات دانش بنی ــا و خدم ــانی کالاه اطلاع رس

معافیــت مالیاتــی
او دربــاره کالاهــا و خدمــات مشــمول معافیــت مالیاتــی 
قانــون  مــاده 3  »براســاس  ایــن شــرکت ها گفــت: 
دانش بنیــان،  موسســات  و  شــرکت ها  از  حمایــت 
ــات  ــا و خدم ــرای کالاه ــط ب ــی فق ــرکت های متقاض ش
ــیده،  ــروه رس ــد کارگ ــه تایی ــه ب ــود ک ــان خ دانش بنی
ــد و ســایر  ــی کنن ــد درخواســت معافیــت مالیات می توانن
ــی  ــت مالیات ــمول معافی ــرکت مش ــات ش ــا و خدم کالاه

ــد.« ــد ش نخواهن
ــده  ــان تاییدش ــات دانش بنی ــا و خدم ــزود: »کالاه وی اف
پیام هــای  قســمت  در   95 مالــی  ســال  در  شــرکت  
کارتابــل اختصاصــی هــر شــرکت بــر روی ســامانه 
نشــانی  بــه  دانش بنیــان  شــرکت های  ارزیابــی 
و  شــده  اطلاع رســانی   reg.daneshbonyan.ir
ــی  ــه آن دسترس ــد ب ــهولت می توانن ــه س ــرکت ها ب ش
ــرای ایــن کالاهــای تاییدشــده  داشــته باشــند و فقــط ب

مالیاتــی دهنــد.« معافیــت  تقاضــای  می تواننــد 
ــاوری  ــات فن ــکده مطالع ــی پژوهش ــت علم ــو هیئ عض
دربــاره میــزان و زمــان بهره منــدی از معافیت هــای 
کــرد:  بیــان  دانش بنیــان  شــرکت های  مالیاتــی 
ــروه  ــد در کارگ ــخ تایی ــان از تاری »شــرکت های دانش بنی
ــر  ــن اگ ــد. بنابرای ــتفاده کنن ــت اس ــد از معافی می توانن
دانش بنیــان،  و خدمــات  فــروش کالاهــا  از  بخشــی 
ــد،  ــده باش ــق ش ــروه محق ــد کارگ ــخ تایی ــل از تاری قب
ــد.« ــی تقاضــا کنن ــت مالیات ــرای آن معافی ــد ب نمی توانن

ــرد: »چنانچــه شــرکت ها در مراحــل  ــد ک ــکار تاکی صاحب
ــا  ــت کالاه ــه فهرس ــود ب ــی خ ــه مالیات ــل اظهارنام تکمی
ــط  ــرکت توس ــد ش ــخ تایی ــان و تاری ــات دانش بنی و خدم
کارگــروه توجــه نکننــد، ممکن اســت در مســیر رســیدگی 
پرونده هــای مالیاتــی توســط ممیــزان ادارات امــور مالیاتی، 
ــد و ضمــن عــدم امــکان اســتفاده از  اشــکالاتی پیــش آی

ــی شــوند.« ــم مالیات معافیت هــا، مشــمول برخــی جرای

نحوه تکمیل اظهارنامه توسط 
شرکت های دانش بنیان

رئیــس امــور موسســات و شــرکت های دانش بنیــان 
ــی، 35  ــه مالیات ــماره 6 اظهارنام ــدول ش ــت: »در ج گف
ــد  ــرکت ها می توانن ــه ش ــود دارد ک ــت وج ــورد معافی م
همزمــان بــرای برخــی از ایــن معافیت هــا تقاضــا دهنــد. 

ــرکت ها  ــت از ش ــون حمای ــه قان ــوط ب ــای مرب معافیت ه
ــماره 6  ــدول ش ــدرج در ج ــان من ــات دانش بنی و موسس
اظهارنامــه مالیاتــی عبــارت اســت از: ردیــف 29 جــدول 
6 اظهارنامــه: شــرکت های دانش بنیــان )بنــد الــف مــاده 
3 قانــون حمایــت از شــرکت های دانش بنیــان( و ردیــف 
30 جــدول 6 اظهارنامــه: واحدهــای پژوهشــی، فنــاوری و 
مهندســی واقــع در پارک هــای علــم و فنــاوری )مــاده 9 

ــان(.« ــرکت های دانش بنی ــت از ش ــون حمای قان
ــا  ــه ت ــان ک ــرکت های دانش بنی ــزود: »ش ــکار اف صاحب
پایــان ســال 1395 مــورد تاییــد کارگــروه بوده انــد، 
بــرای درخواســت معافیــت مالیاتــی بایــد ردیــف 29 در 
ــوه  ــد. نح ــل کنن ــی را تکمی ــه مالیات ــدول 6 اظهارنام ج
تکمیــل درســت ایــن ســطر در راهنمــای تکمیــل 

شــده  داده  توضیــح  اظهارنامــه 
danesh� ــامانه ــه در س ــت ک  اس

bonyan.ir  و کانــال اطلاع رســانی 
ــت.« ــاهده اس ــل مش ــه قاب مربوط
ــکده  ــی پژوهش ــت علم ــو هیئ عض
مــورد  در  فنــاوری  مطالعــات 
ــون  ــاده 9 قان ــی م ــت مالیات معافی
حمایــت از شــرکت ها و موسســات 
»معافیــت  گفــت:  دانش بنیــان 
واحدهــای  بــرای  مالیاتــی 
پژوهشــی، فنــاوری و مهندســی 
ــا در  ــای آن ه ــه فعالیت ه ــه هم ک
پارک هــای علــم و فنــاوری انجــام 
 9 مــاده  مبنــای  بــر  می شــود، 
ــن  ــود و ای ــی می ش ــون اجرای قان
مدیریــت  ســوی  از  شــرکت ها 
پــارک بــه اداره امــور مالیاتــی 
همــان منطقــه معرفــی می شــوند. 
پژوهشــی،  واحدهــای  بنابرایــن 
فنــاوری و مهندســی می تواننــد 
از معافیت هــای  بــرای اســتفاده 
معافیــت  درخواســت  مالیاتــی، 
را در ردیــف 30 جــدول  خــود 
کــه  کننــد  وارد  اظهارنامــه   6
»شــرکت های  عنــوان  بــا 

)مــاده  فنــاوری  پارک هــای  در  واقــع  دانش بنیــان 
9 قانــون(« مشــخص شــده اســت و بــرای تکمیــل 
ــاوری  ــارک فن ــئولان پ ــا مس ــا ب ــود حتم ــه خ اظهارنام

مربوطــه مشــورت کننــد.«
ــان  ــرکت های دانش بنی ــرد: »ش ــد ک ــا تاکی وی در انته
جملــه  از  مختلــف  زمینه هــای  در  می تواننــد 
مشــاوره های  از  حســابداری  و  مالیاتــی  مباحــث 
رایــگان اســتفاده کننــد و بــا مراجعــه بــه ســامانه 
ــود را  ــر خ ــورد نظ ــائل م tms.daneshbonyan.ir  مس

بــا مشــاوران متخصــص در میــان بگذارنــد.«  

براساس ماده 3 
قانون حمایت 

از شرکت ها 
و موسسات 
دانش بنیان، 
شرکت های 

متقاضی فقط 
برای کالاها 

و خدمات 
دانش بنیان خود 

که به تایید 
کارگروه رسیده، 

می توانند 
درخواست 

معافیت مالیاتی 
کنند و سایر 

کالاها و خدمات 
شرکت مشمول 
معافیت مالیاتی 

نخواهند شد
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ی در روز صنعت و معدن: انگ�ی �ب

دولت دوازدهم
دولت بخش خصوصی است

  پویا علی پناه

اســحاق جهانگیــری معــاون اول رئیس جمهــور در مراســمی 
کــه بــه مناســبت روز ملــی صنعــت و معــدن برگــزار شــد، 
ــه  ــد ک ــول دارن ــگان قب ــروز هم ــه ام ــر این ک ــد ب ــا تاکی ب
بخــش صنعــت و معــدن بخشــی بســیار مهــم و تاثیرگــذار 
در سرنوشــت کشــور اســت، گفــت: »موضــوع اهمیــت بخش 
صنعــت و معــدن بایــد بــه عنــوان موضوعــی مشــترک برای 
ــه  ــود. چنانچ ــه ش ــور پذیرفت ــف کش ــطوح مختل ــدام س اق
ــه کشــوری تبدیــل شــویم کــه  کــه بخواهیــم در جهــان ب
حرف هایــی بــرای گفتــن و جایگاهــی تاثیرگــذار دارد، بایــد 
بــرای افزایــش قــدرت نــرم کشــور کــه همــان توســعه و بــه 

ــت،  ــور اس ــرفت کش ــت و پیش ــعه صنع ــاص توس ــور خ ط
ــیم.« ــته باش ــی داش برنامه ریزی های

وی افــزود: »هیــچ یــک از مســائل پیــش رو  شــامل مســائل 
اقتصــادی،  فرهنگــی، سیاســی و اجتماعــی بــدون بــالا رفتن 

ظرفیت هــای کشــور حــل نخواهــد شــد.«
ــعه  ــه توس ــر این ک ــد ب ــا تاکی ــور ب ــاون اول رئیس جمه مع
مــادی و انســانی بایــد در کنــار یکدیگــر مــورد توجــه قــرار 
گیــرد، گفــت: »ســرمایه های انســانی و اجتماعــی همــراه بــا 
ســرمایه های اقتصــادی قابلیــت توســعه را دارنــد، در همیــن 
راســتا صــرف این کــه بگوییــم اقتصــاد بایــد در اصــل قــرار 
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بگیــرد، کفایــت نمی کنــد، بلکــه بایــد بــه همــه الزامــات این 
موضــوع بــه طــور ویــژه پرداختــه شــود.«

ــم  ــت دوازده ــه کار دول ــاز ب ــه آغ ــاره ب ــا اش ــری ب جهانگی
طــی روزهــای آتــی بیــان کــرد: »مــردم بــا انتخــاب 
جهت گیــری  اردیبهشــت  در 29  خــود  رئیس جمهــور 
ــن  ــد. در همی ــن کردن ــت را روش ــی دول ــات اصل و مطالب
راســتا نیــز رئیس جمهــوری بــا مشــورتی کــه بــا نهادهــا و 
صاحب نظــران انجــام می دهــد، دولتــی را انتخــاب خواهــد 
کــرد تــا بتوانــد بــه وعده هایــی کــه در عرصه هــای مختلــف 

ــد.« ــل کن ــردم داده، عم ــه م ب
وی بــا تاکیــد بــر لــزوم گســترش عرصه هــای اقتصاد کشــور 
ــد  ــدون تردی ــدن ب ــت و مع ــش صنع ــه بخ ــان این ک ــا بی ب
یکــی از بخش هــای تاثیرگــذار در بزرگ شــدن اقتصــاد 
اســت،  بیــان کــرد: »امــروز راهــی جــز بــزرگ کــردن کیــک 
اقتصــاد کشــور نداریــم. متناســب بــا بزرگ شــدن جمعیــت، 
ــردم  ــه م ــد ک ــک می کن ــاد کم ــک اقتص ــدن کی بزرگ ش
ــرده  ــدا ک ــری پی ــع بهت ــان وض ــد زندگی ش ــاس کنن احس
اســت. در همیــن راســتا صنعــت هــم به صــورت مســتقیم و 
هــم بــه صــورت غیرمســتقیم می توانــد در بزرگ شــدن ایــن 

کیــک کمــک کنــد.«
ــا  معــاون اول رئیس جمهــور در ادامــه صحبت هــای خــود ب
طــرح ایــن پرســش کــه چــرا براســاس سیاســت گذاری ها، 
ــد  ــت: »چن ــرد، گف ــد نک ــد رش ــه بای ــور ک ــت آن ط صنع
دهــه قبــل مــا و تعــدادی از کشــورها تصمیــم گرفتیــم کــه 
صنعتــی شــویم. حتــی برخــی کشــورها پــس از مــا بــه ایــن 
تصمیــم رســیدند، امــا مــا هنــوز بــه طــور کامــل بــه هــدف 

ــم.« ــود دســت نیافته ای خ
جهانگیــری بــا اشــاره بــه برخــی موانــع پیــش روی 
ــه  ــش از آن ک ــا بی ــزود: »ضعف ه ــور اف ــدن کش صنعتی ش
در بنگاه داری هــا و بخــش خصوصــی باشــد، شــاید در 
ــن  سیاســت گذاری های کلان وجــود دارد. ممکــن اســت ای
ــا به درســتی اجــرا نشــده  ــه وضــع ی ــا عالمان سیاســت ها ی
باشــند. آنچــه کــه روشــن اســت ایــن اســت کــه عملکــرد 
ــه معنــای عملکــرد بنگاه هــای صنعتــی اســت و  صنعــت ب
برآینــد فعالیــت  بنگاه هــای صنعتــی را بــه عنــوان عملکــرد 

ــد.« ــی می کنن ــور ارزیاب ــی کش ــش صنعت بخ
معــاون اول رئیس جمهــور در ادامــه بــه بیــان عوامــل 
موفقیــت بنگاه هــای صنعتــی در کشــور پرداخــت و محیــط 
حاکــم بــر بنگاه هــا و همچنیــن عملکــرد درونــی آن هــا را از 
جملــه ایــن عوامــل برشــمرد و گفــت: »درباره محیــط حاکم 
بــر بنگاه هــا وضعیــت بیشــتر بــه سیاســت گذاری های 

ــت.« ــته اس ــا وابس ــا و حاکمیت ه دولت ه
جهانگیــری دو عامــل ثبــات اقتصــادی و سیاســت خارجی را 
از جملــه عوامــل تاثیرگــذار در محیــط حاکــم بــر بنگاه هــای 
صنعتــی عنــوان و بیان کــرد: »حتمــا در یک محیــط باثبات 
اقتصــادی عملکــرد بنگاه هــا بــا موفقیــت بیشــتری همــراه 
اســت. همچنیــن کنتــرل، کاهــش نــرخ تــورم و ثبــات بــازار 
ارز نیــز از دیگــر عوامــل ثبــات اقتصــاد محســوب می شــود. 

نــرخ ســود بانکــی نیــز از جملــه دیگــر عوامــل موثــر در ایــن 
ثبــات بــه شــمار مــی رود.«

وی بــا تاکیــد بــر این کــه ثبــات بــازار ارز و نــرخ ســود بانکــی 
ــاد  ــوزه اقتص ــم در ح ــت دوازده ــای دول ــه اولویت ه از جمل
اســت، بــه بیــان تاثیــرات سیاســت خارجــی بــر بنگاه هــای 
ــه  ــزوی ک ــور من ــک کش ــزود: »ی ــت و اف ــی پرداخ صنعت
ــه  ــود ک ــی ش ــد مدع ــد، نمی توان ــار بکش ــود را حص دور خ
ــن  ــرد. در همی ــش بب ــی را پی ــعه صنعت ــد توس می خواه
ــت  ــی اس ــزو کارهای ــا ج ــا دنی ــل ب ــت تعام ــه سیاس زمین
ــد در  ــی می توان ــد و دیپلماس ــام می دهن ــا انج ــه دولت ه ک

زمینــه تســهیل آن کمــک کنــد.«
ــت  ــرد دول ــه عملک ــاره ب ــا اش ــور ب ــاون اول رئیس جمه مع
یازدهــم در حــوزه سیاســت خارجــی گفــت: »دولــت یازدهم 
تــلاش زیــادی کــرد کــه فضایــی ایجاد کنــد تــا در آن تعامل 
بــا دنیــا آســان شــود و ایــران بــه عنــوان یــک کشــور صاحب 
ــی  ــای بین الملل ــد در عرصه ه ــدن بتوان ــگ و تم ــام،  فرهن ن
مطالبــات خــود را مطــرح کنــد و از حق و حقــوق بین المللی 

خــود اســتفاده کنــد.«
ــادی در  ــد زی ــا ح ــم ت ــر می کنی ــه فک ــان این ک ــا بی وی ب
ــت یازدهــم  زمینــه سیاســت  خارجــی توفیــق نصیــب دول
شــد، ادامــه داد: »موفــق شــدیم بــا اجــرای برجــام گام هــای 
نخســت را برداریــم و فضــای ایران هراســی را به ایران دوســتی 
تبدیــل کنیــم. امــروز در دنیــا علاقه منــدان بــه کار کــردن 
بــا ایــران زیــاد هســتند. در همیــن زمینــه مشــاهده کردیــم 
کــه بــه محــض بــاز شــدن مرزهــا، ســرمایه گذاران دنیــا بــه 

ســمت کشــور ســرازیر شــدند.«
ــه  ــا ب ــن پیــام ورود ســرمایه گذاران دنی جهانگیــری مهم تری
ــران و  ــودن شــرایط ســرمایه گذاری در ای کشــور را فراهــم ب
وجــود فرصت هــای زیــاد در ایــن زمینــه عنــوان و بیــان کرد: 
»مــا در تعامــل بــا دنیــا بــه دنبــال مقوله هــای اصلــی نظیــر 
توســعه بــازار تامیــن مالــی و همچنیــن دریافــت تکنولــوژی 
ــه ایــن نتیجــه رســیده ایم کــه  ــران ب هســتیم. امــروز در ای
ایــن کشــور 80 میلیونــی بــرای حــل مشــکل اشــتغال خــود 
نیازمنــد بازارهــای بین المللــی اســت. در این راســتا صــادرات 
غیرنفتــی مــا در دو ســال گذشــته رشــدهایی داشــته اســت، 

امــا ایــن میــزان کفایــت نمی کنــد.«
ــچ  ــروز هی ــه ام ــان این ک ــا بی ــور ب ــاون اول رئیس جمه مع
کشــوری وجــود نــدارد کــه مراحل توســعه صنعتــی را بدون 
ــت:  ــرده باشــد، گف ــا طــی ک ــی دنی ــع مال ــتفاده از مناب اس
»امــروز در شــرایطی کــه عــده ای افــراد کم تجربــه در دنیــا 
هیاهــوی جنــگ و تحریــم دیگــری را برپــا کرده انــد، آمــدن 
شــرکت هایی نظیــر توتــال و امضــای قــرارداد بــا ایــران بــه 
معنــای آن اســت کــه آن قــدر فرصــت در ایــران وجــود دارد 
ــران  ــزرگ ریســک ســرمایه گذاری در ای کــه شــرکت های ب

را می پذیرنــد.«
وی بــا تاکیــد بــر این کــه مــا از دنیــا فناوری هــای پیشــرفته 
می خواهیــم، افــزود: »بــا توجــه بــه توانمنــدی کــه در نیروی 
انســانی داخلــی وجــود دارد، فناوری هــای نویــن و پیشــرفته 
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ــه کشــور را دارد. در همیــن زمینــه بایــد  قابلیــت انتقــال ب
تــلاش کنیــم تــا بــا همــکاری و تعامــل بــا دنیــا زمینــه ورود 

فناوری هــای بیشــتر بــه کشــور را فراهــم کنیــم.«
ــون  ــل 44 قان ــت های اص ــلاغ سیاس ــه اب ــاره ب ــا اش وی ب
ــال های  ــی س ــری ط ــم رهب ــام معظ ــوی مق ــی از س اساس
گذشــته و انتقــادات اخیــر ایشــان نســبت بــه اجــرای ایــن 
سیاســت های  پیــام  »مهم تریــن  گفــت:  سیاســت ها 
ــه  ــد ب اصــل 44 ایــن اســت کــه بخــش خصوصــی می توان
ــدار شــود و  هــر میــزان کــه می خواهــد فعالیــت کنــد، پول
صاحــب کارخانــه باشــد. ایــن سیاســتی اســت کــه رهبــری 
ــچ  ــد و هی ــلاغ کرده ان ــی اب ــون اساس ــاس قان ــلاب براس انق
ــا آن را نــدارد. براســاس اصــل 44  نهــادی حــق مخالفــت ب
قانــون اساســی بخــش خصوصــی بایــد مــورد احتــرام قــرار 
ــای  ــری از صحبت ه ــش دیگ ــری در بخ ــرد.« جهانگی بگی
خــود بــا تاکیــد بــر لــزوم ریشــه کن شــدن فســاد در کشــور 
گفــت: »تــا زمانــی کــه فســاد و رانــت وجــود داشــته باشــد، 
ــل زد و  ــاد حاص ــرد. فس ــکل نمی گی ــی ش ــش خصوص بخ
بنــد بخــش خصوصــی و دولــت اســت. ایــن در حالــی اســت 
ــه دنبــال فســاد نمــی رود.  کــه بخــش خصوصــی واقعــی ب
فســاد توســعه یافته امــروز بــه عامــل جــدی بــرای توســعه 
کشــور تبدیــل شــده اســت و جــز بــا شــفافیت و انگشــت نما 
ــم در  ــت نمی توانی ــتفاده کننده از ران ــای اس ــردن چهره ه ک

اقتصــادی ســالم قــرار بگیریــم.«
معــاون اول رئیس جمهــور همچنیــن بــا تاکیــد بــر این کــه 
ــان  ــد، بی ــا واردات مخالفــت کن ــد ب بخــش خصوصــی نبای
کــرد: »در برنامــه ســوم توســعه گفتــه شــد کــه صــادرات 
و واردات نبایــد تابــع ســلایق مدیــران، بلکــه بایــد براســاس 
ســاز و کار موجــود باشــد. در همیــن زمینــه تولیدکننــدگان 
نیــز بایــد بداننــد کالایــی با کیفیــت و قیمــت رقابتــی تولید 

» . کنند
وی بــا بیــان این کــه بخــش خصوصــی از قاچــاق کالا رنــج 
ــاق  ــرایطی قاچ ــا در ش ــی از کالاه ــزود: »برخ ــرد، اف می ب
ــور  ــی وارد کش ــورت قانون ــه ص ــه ب ــوند ک ــده می ش نامی
ــن  ــلاف قوانی ــه برخ ــت ک ــی اس ــاق کالای ــوند. قاچ می ش
ــا  ــه از برخــی مرزه ــی ک ــا کالاهای کشــور وارد می شــود؛ ام
ــان و در مناطــق آزاد وارد کشــور  و همچنیــن توســط ملوان

ــتند.« ــی هس ــلا قانون ــوند، کام می ش
اســحاق جهانگیــری در ادامــه ســخنرانی خــود در مراســم 
ــران و  ــا حضــور صنعتگ ــه ب ــدن ک ــت و مع ــی صنع روز مل
اســتانداران کشــور و همچنیــن تعــدادی از اعضــای کابینــه 
دولــت برگــزار شــد، بر لــزوم حاکمیت  ســاختارهای مناســب 
در بنگاه هــای اقتصــادی تاکیــد کــرد و گفــت: »بنگاه هــای 
اقتصــادی بایــد تــلاش کننــد تــا ســاختارهای مناســبی در 
نیــروی انســانی، آمــوزش، تحقیــق و توســعه و بخش هــای 
ــد  ــی و فنــاوری و ماشــین آلات خــود حاکــم کننــد. بای مال
همــه دســت در دســت هــم دهیــم تا هــم محیــط اقتصادی 
کشــور بــرای فعالیــت فراهــم شــود و هــم برخــی بنگاه هــای 

اقتصــادی اصــلاح شــوند.«

ــان دارم  ــن اطمین ــه داد: »م ــور ادام ــاون اول رئیس جمه مع
کــه بــا کمــک بخــش خصوصــی در دولــت قــادر هســتیم 
موانــع توســعه کشــور را برطــرف کنیــم و چالش هــای 
ــردم را  ــت م ــت معیش ــکاری و وضعی ــه بی ــم از جمل عظی
ــت  ــم، دول ــت دوازده ــم. دول ــش رو برداری ــی از پی به خوب
بخــش خصوصــی و مــردم اســت و آمــده تــا موانــع پیــش 

ــد.« ــرف کن ــور را برط روی کش
وی در بخش هــای دیگــری از صحبت هــای خــود بــه بیــان 
اولویت هــای دولــت دوازدهــم در اجــرای سیاســت های 
اقتصــاد مقاومتــی پرداخــت و افــزود: »یکــی از اولویت هــای 
ــش  ــی افزای ــاد مقاومت ــرای اقتص ــم در اج ــت دوازده دول
ــرای  ــه بســته ای ب ــن زمین صــادرات غیرنفتــی اســت. در ای
حمایــت از صــادرات غیرنفتــی بــه تصویــب رســیده اســت و 
براســاس برنامه ریزی هــای انجام شــده کارگروهــی متشــکل 
ــای  ــت و بخش ه ــه و صنع ــور خارج ــاد، ام از وزرای اقتص
دیگــری از دولــت بایــد وضعیــت صــادرات غیرنفتــی کشــور 
را رصــد کننــد. همچنیــن صنــدوق توســعه ملــی قرار اســت 
خــط اعتبــاری ارزی بــرای کشــورهای هــدف تعییــن کنــد. 
بایــد تلاش کنیــم تا ظرفیــت بنگاه داری کشــور را متناســب 

ــا ظرفیت هــای توســعه ای پیــش ببریــم.« ب
جهانگیــری با اشــاره بــه اقدامــات دولــت یازدهــم و تاکیدات 
مقــام معظــم رهبــری دربــاره فعال ســازی بنگاه هــای 
ــه  ــور ک ــد همان ط ــرد: »بای ــد ک ــط تاکی ــک و متوس کوچ
در ســال گذشــته نســبت بــه وضعیــت بنگاه هــای کوچــک 
ــت  ــی انجــام شــد، تــلاش کنیــم در دول و متوســط اقدامات
دوازدهــم بــرای راه انــدازی ایــن بنگاه هــا اقدامات شایســته ای 
ــع  ــه وض ــم ک ــد بدانی ــود بای ــن وج ــا ای ــم. ب ــام دهی انج
ــت.  ــک نیس ــای کوچ ــر از بنگاه ه ــزرگ بهت ــای ب بنگاه ه
بــرای ایــن موضــوع نیــز اســاس برنامــه دولــت در ســال 96 

ــران حرفــه ای اســت.« ــرای ایــن بخــش، انتخــاب مدی ب
او همچنیــن بــا تاکیــد بــر این کــه انتصــاب سفارشــی افــراد 
ــا را  ــن بنگاه ه ــزرگ ای ــای ب ــای بنگاه ه ــت  مدیره ه در هیئ
بــا مشــکلات بســیاری مواجه کــرده اســت، گفت: »براســاس 
دســتور ســتاد اقتصــاد مقاومتــی نهادهــای عمومــی ماننــد 
بنیــاد مســتضعفان، ســتاد اجرایــی، آســتان های مقــدس و 
ــه  هــر کجــا کــه کار بنــگاه داری انجــام می شــود، مکلــف ب

انتخــاب مدیــران حرفــه ای هســتند.«
ــی و تامیــن  ــان این کــه نظام هــای مالیات ــا بی جهانگیــری ب
اجتماعــی کشــور بایــد تســهیل کننده کار بنگاه هــا باشــند، 
گفــت: »مدیرانــی کــه فکــر می کننــد زمانــی کــه در مســند 
ــد  ــد، بای ــد کار کنن ــد، نمی توانن ــرار می گیرن ــت ق مدیری
عــرق ملــی داشــته باشــند و از قــرار گرفتــن در آن مســند 

خــودداری کننــد.«
ــم  ــت: »امیدواری ــان گف ــور در پای ــاون اول رئیس جمه مع
ــا  ــد ت ــر باش ــر و قوی ت ــی پرانرژی ت ــم دولت ــت دوازده دول
بتوانــد بــه مطالبــات بخــش خصوصــی و مــردم پاســخ دهــد 
و مشــکلات ایــن بخــش را برطــرف کند. همچنیــن از بخش 

خصوصــی نیــز می خواهــد کــه بــه صحنــه بیایــد.« 
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ا�ی  ث تولید ملی و اشتغال زا�ی می تواند نقش بسن یکی از صنایعی که در �ب

ق کشور علاوه �ب اشتغال زا�ی مستق�ی  ق است. صنعت �ب ایفا کند، صنعت �ب

ن صنعت، به صورت مستق�ی در  مستق�ی فعالیت های تولیدی در هم�ی و غ�ی

مستق�ی در اشتغال زا�ی صنایع  فعالیت دیگر صنایع نقش دارد و به صورت غ�ی

ن است دیگر نقش آفر�ی

ـت تولیـد  ژی مـورد اسـتفاده �ب ق از نظـر نـوع و ا�ن ه هـای تولیـد �ب
گ

وکا ن�ی

دی و  لی،�ب ن ، د�ی ق آ�ب ، �ب کیـیب زی،چرخـه �ق
گ

اری،کا ن ه هـای �ب
گ

وکا ق بـه ن�ی �ب

ژهـای نـو دسـته بندی می شـوند. ا�ن

ث تولید و اشـتغال به حسـاب  ن صنایع کشـور در �ب �ی صنعت آهن یکی از مهم �ق

داری معـادن وزارت صنعت، معدن  ـره �ب ـوی کـه مد�ی کل دفـ�ق �ب
ن

می آیـد. بـه �

ن کشـور را 235 فقره  ه�ی ب
ق

ر معـادن سـنگ آهـن فعـال و در حـال � ـارت، �ش ب
ق

و �

ن معادن 14 هزارو 962 نفر مشـغول هسـتند اعلام کرد اسـت که در ا�ی

کـت مـلی نفـت طی قـراردادی طـرح توسـعه فـاز 11  چنـد روزی اسـت کـه �ش

ل،  کت های تو�ق رس جنو�ب را به کنسسـیومی متشـل از �ش ک �پ میدان مشـ�ق

ده اسـت. رس سـ�پ و�پ ن و پ�ق مـلی نفـت چـ�ی

اقتصاد ایران
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رسی می کند ق را �ب دانش بنیان وضعیت صنعت �ب

صنعت برق، تولید و اشتغال
 اسماعیل حق پرست
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و  ملــی  تولیــد  بحــث  در  کــه  صنایعــی  از  یکــی 
اشــتغال زایی می توانــد نقــش بســزایی ایفــا کنــد، 
ــر  ــلاوه ب ــور ع ــرق کش ــت ب ــت. صنع ــرق اس ــت ب صنع
فعالیت هــای  غیرمســتقیم  و  مســتقیم  اشــتغال زایی 
تولیــدی در همیــن صنعــت، بــه صــورت مســتقیم 
ــورت  ــه ص ــش دارد و ب ــع نق ــر صنای ــت دیگ در فعالی
دیگــر  صنایــع  اشــتغال زایی  در  غیرمســتقیم 
ــاخت  ــرق زیرس ــت ب ــه صنع ــت، چراک ــن اس نقش آفری
فعالیــت دیگــر صنایــع کشــور اســت و اگــر صنعــت بــرق 
فعــال نباشــد، امــکان فعالیــت صنایــع دیگــر کــه موتــور 
محرکــه هــر کــدام بــا بــرق تولیــدی در صنعــت بــرق و 
همچنیــن اســتفاده از تجهیــزات تولیــدی ایــن صنعــت 
می چرخــد، وجــود نخواهــد داشــت. در ســال های اخیــر 
ــرق  ــه همگام ســازی صنعــت ب ــژه ای نســبت ب توجــه وی

بــا تکنولوژی هــای روز جهانــی صــورت پذیرفــت، 
ــرژی  ــع ان ــترده از مناب ــتفاده گس ــه اس ــوری ک ــه ط ب
ــت  ــد صنع ــران ارش ــتور کار مدی ــده در دس توزیع ش

ــت. ــرار گرف ــرق ق ب
ــای  ــرق از نیروگاه ه ــی ب ــد تضمین ــرخ خری ــش ن افزای
تجدیدپذیــر و همچنیــن افزایــش مــدت زمــان خریــد 
ــادی  ــداد زی ــال تع ــه 20 س ــال ب ــی از 5 س تضمین
ــمت  ــه س ــی را ب ــی و خارج ــرمایه گذاران داخل از س
ســرمایه گذاری در ایــن بخــش ســرازیر کــرد بــه 
طــوری کــه بــدون در نظــر گرفتــن مجوزهــای 
ــی دو  ــاخت، ط ــال س ــای درح ــده و نیروگاه ه صادرش
ــادی و  ــروگاه ب ــگاوات نی ــش از 62 م ــر بی ــال اخی س
حــدود 25 مــگاوات نیــروگاه خورشــیدی توســط بخش 
خصوصــی بــه بهره بــرداری رســیده اســت. بنابرایــن بــا 
ــران  ــم، ای ــت یازده ــه در دول ــای صورت گرفت تلاش ه
نیــز بــه جمــع کشــورهای دارای نیــروگاه خورشــیدی 
ــر آن  ــلاوه ب ــی پیوســت. ع ــاس مگاوات ــزرگ در مقی ب
ــون بیــش از  ــه تاکن ــای صورت گرفت ــا حمایت ه ــز ب نی
260 نیــروگاه خورشــیدی بــه ظرفیتــی بالغ بــر 2341 
کیلــووات بــرای مشــترکان بــرق بــه بهره بــرداری 
ــرمایه گذاران  ــیاری از س ــون بس ــت. تاکن ــیده اس رس
ــن، کــره،  ــش، ژاپ خارجــی از کشــورهای آلمــان، اتری
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چیــن، کرواســی و... بــه ســرمایه گذاری در صنعــت 
بــرق ابــراز علاقــه کرده انــد و در بســیاری از مــوارد ایــن 

ســرمایه گذاری ها آغــاز شــده اســت. 

تکنولوژی و توسعه صنعت برق
محمــد رســتگار، اســتاد دانشــگاه شــیراز، دربــاره اهمیــت 
ــد:  ــان« می گوی ــه »دانش بنی ــر ب ــای تجدیدپذی انرژی ه
»انرژی هــای تجدیدپذیــر، مولدهــای مقیــاس کوچــک و 
ــن  ــش از ای ــه پی ــرژی ک ــازی ان ــتم های ذخیره س سیس
صرفــا بــه عنــوان پروژه هــای تحقیقاتــی مطــرح بودنــد، 
بــا روی کار آمــدن دولــت یازدهــم بــه اولویت هــای 

ــل شــده اند.« ــرق تبدی ــت ب ــم صنع مه
ــه  ــا ادام ــل طرح ه ــن قبی ــای ای ــمردن مزای ــر ش ــا ب او ب
ــهرها  ــارج از ش ــی در خ ــای حرارت ــد: »نیروگاه ه می ده
و بــه دور از محــل مصــرف احــداث می شــوند کــه 
همیــن موضــوع عــلاوه بــر تحمیــل هزینــه بــرای احــداث 
ــی از  ــت بخش ــث هدر رف ــع، باع ــال و توزی ــوط انتق خط
بــرق تولیــدی در شــبکه می شــود کــه بــا توســعه منابــع 
انــرژی تجدیدپذیــر، تلفــات شــبکه بــرق کاهــش و 
ــد.« ــش می یاب ــان شــبکه افزای ــت اطمین ــت و قابلی امنی

ــه  ــان این ک ــا بی ــرق ب ــی ب ــکده مهندس ــتاد دانش ــن اس ای
در ســال های اخیــر چندیــن مراکــز تحقیقاتــی در زمینــه 
ــد:  ــر تشــکیل شــده اســت، می افزای انرژی هــای تجدیدپذی
»بســیاری از ایــن مطالعــات وارد فــاز اجرایــی شــده 
ــای  ــش تهدیده ــره وری و کاه ــش به ــع افزای ــت. به تب اس
ــرل و  ــرق، کنت ــمند ب ــبکه های هوش ــت محیطی، ش زیس
ــران از  ــت بح ــع و مدیری ــال و توزی ــبکه انتق ــت ش مدیری
دســتاورد های ایــن فعالیت هاســت. تمرکــز بــر ایــن قبیــل 
اشــتغال زا  کم هزینــه  و  فناوری هــای  کــه  فعالیت  هــا 
هســتند، موجــب ســازگاری بــا طبیعی تریــن انــواع انــرژی 

ــد شــد. ــت خواهن ــن دســتکاری در طبیع ــا کمتری و ب
ــرکت های  ــعه ش ــرورت توس ــه ض ــاره ب ــا اش ــتگار ب رس
ــد:  ــرق می گوی ــه توســعه صنعــت ب ــان در زمین دانش بنی
ــش  ــر کاه ــلاوه ب ــان ع ــرکت های دانش بنی ــود ش »وج
تکنولوژی هــای  ایجــاد  باعــث  تولیــد  هزینه هــای 
جدیــد در ایــن صنعــت خواهنــد شــد و بــه طــور کلــی 
تکنولوژی هــای  از  گســترده  اســتفاده  دســتاوردهای 
ــش  ــوان در کاه ــور را می ت ــرق کش ــت ب ــن در صنع نوی
تلفــات شــبکه توزیــع بــرق و عملی شــدن توســعه 
ــک  ــاس کوچ ــای مقی ــر، مولده ــای تجدیدپذی انرژی ه
ــرد.« ــاهده ک ــرژی مش ــازی ان ــتم های ذخیره س و سیس

ایــن در حالــی اســت کــه ایــران در حــال حاضــر 
ــی  ــه خودکفای ــرق ب ــت ب ــد در صنع ــش از 90 درص بی
رســیده اســت. حمیــد چیت چیــان، وزیــر نیــرو، در 
ایــن خصــوص معتقــد اســت کــه بــا تدبیــر وزارت نیــرو 
و اتــکا بــه تــوان داخلــی و خودبــاوری توانســته ایم 
در ســاخت نیروگاه هــا، پســت ها، ترانســفورماتورها و 
تجهیــزات صنعــت بــرق تــا 90 درصــد خودکفــا شــویم؛ 

ــی  ــای رقابت ــی و مزای ــای اقلیم ــک موقعیت ه ــا بی ش ام
ــه  ــا توجــه ب ایــران ایــن ظرفیــت را در خــود دارد کــه ب
ــده و  ــب تولیدکنن ــک قط ــه ی ــه ب ــرق در منطق ــاز ب نی

ــود.  ــدل ش ــرق ب ــده ب صادرکنن

سهم 7 درصدی برق از اشتغال صنعتی
ــرق، در خصــوص  ــت ب ــق، کارشــناس صنع ســعید صدی
ــان«  ــه »دانش بنی ــت ب ــن صنع ــتغال زایی ای ــزان اش می
ــی  ــزان خودکفای ــن می ــت آوردن ای ــه دس ــد: »ب می گوی
ــت  ــزات صنع ــا، تاسیســات و تجهی ــاخت نیروگاه ه در س
بــرق، اشــتغال زایی قابــل توجهــی در کشــور بــه دنبــال 
دارد. در حــال حاضــر 7 درصــد از کل اشــتغال صنعتــی 
ایــران در صنعــت بــرق اســت. پــر واضــح اســت کــه 93 
ــر از  ــتقیم متاث ــورت غیرمس ــه ص ــز ب ــر نی ــد دیگ درص

ــرق هســتند.« صنعــت ب
ــرق  ــت ب ــعه صنع ــا و توس ــه ظرفیت ه ــاره ب ــا اش او ب
ــرداری  ــه بهره ب ــد: »در حــال حاضــر تکمیــل و ب می گوی
ــرق  ــد ب ــد تولی ــت جدی ــگاوات ظرفی ــاندن 4500 م رس
ــت  ــی در دس ــوان داخل ــتفاده از ت ــا اس ــال 96 ب در س
بــرای  جدیــد  ظرفیت ســازی های  و   اســت  انجــام 
ــای  ــا احــداث نیروگاه ه ــرق ب ــد ب ــت تولی ــش ظرفی افزای
حرارتــی و تجدیدپذیــر در دســت بررســی و اقــدام اســت. 
مجموعــه وزارت نیــرو برنامــه ای را در دســت اجــرا دارد 
کــه از ابتــدای ســال 96 تــا پایــان برنامــه ششــم توســعه، 
حــدود 25 هــزار مــگاوات ظرفیــت جدید نیروگاهــی وارد 
مــدار کنــد. بدیــن منظــور هــم اســتفاده از ظرفیت هــای 
داخلــی در دســتور کار قــرار دارد و هــم جــذب ســرمایه 
خارجــی مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت. در ایــن 
ــی  ــای نیروگاه ــرای پروژه ه ــذاری اج ــی واگ ــه حت زمین
ــز  ــیایی نی ــی و آس ــاز اروپای ــرکت های نیروگاه س ــه ش ب
کــه مایــل بــه اجــرای پــروژه در ایــران باشــند، در برنامــه 

ــرار دارد.« ــرو ق وزارت نی
صدیقــی بــا تشــریح بــازار اشــتغال صنعــت بــرق 
در  مولــد  اشــتغال  از  اعظمــی  »بخــش  می افزایــد: 
صنعــت بــرق کشــور در بخــش تولیــد تجهیــزات از 
ــت و  ــر اس ــن و بویل ــا توربی ــه ت ــیم پیچ گرفت ــل و س کاب
در صورتــی کــه اســتفاده از تــوان شــرکت های خارجــی 
بــرای ســاخت نیــروگاه از بخــش اســتفاده از تــوان داخلی 
ــن  ــرد، ای ــی بگی ــی پیش ــای نیروگاه ــاخت واحده در س
ــرق  ــت ب ــد در صنع ــتغال زایی مول ــد اش ــئله می توان مس
کشــور را بــا چالــش مواجــه کنــد. همچنیــن بایــد توجــه 
داشــت کــه شــرکت های خارجــی اغلــب بــه اســتفاده از 
ــد کــه بایــد در امضــای  تجهیــزات خارجــی تمایــل دارن
قراردادهــای مربوطــه بــه آن هــا، اجــرای قانــون اســتفاده 
ــرد و  ــرار گی ــه ق ــورد توج ــوان داخــل م ــری از ت حداکث
ــدم واردات  ــه ع ــه ب ــازمان های مربوط ــرو و س وزارت نی
کالاهایــی کــه مشــابه آن هــا در داخــل کشــور بــا 
ــد.«   ــد کنن ــوند، تاکی ــد می ش ــب تولی ــت مناس کیفی
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صادرات برق و سهم 1/1 درصدی از کل تولید
 مجتبی صدیق

13005 مــگاوات بــر ســاعت 17 درصــد از کل ظرفیــت 
نامی کشــور را در اختیــار داشــته اند کــه در ســال 1395 
بــا تولیــد بیــش از 23 میلیــون مــگاوات معــادل 8 درصــد از 
تولیــد کشــور را بــه خــود اختصــاص داده اســت. در خصــوص 
تبــادلات بــرق کشــورهای همجــوار نیــز درصــد صــادرات برق 
صرفــا 1/1 درصــد از کل تولیــد بــرق کشــور اســت. در واقــع 
میــزان پاییــن صــادرات در کنــار نیــاز کشــورهای همجــوار 
ــازار  بــه بــرق، نشــان دهنده وجــود پتانســیل فوق العــاده در ب
صادراتــی بــرق اســت. نکتــه دیگــر میــزان افزایــش ظرفیــت 
ــات  ــر اطلاع ــر ب ــت. بناب ــی اس ــال های آت ــا در س نیروگاه ه
ارائه شــده توانیــر در ســال 95 4/5 درصــد افزایــش ظرفیــت 
ــی را داشــته ایم و در ســال 96 4/8 درصــد، در ســال 97  نام
ــال 99 11/2  ــد و در س ــال 98 6/9 درص ــد، در س 6/4 درص
درصــد افزایــش ظرفیــت نامــی در صنعــت نیروگاهــی کشــور 

خواهیــم داشــت.

مشترکان خانگی بزرگ ترین 
مشتریان صنعت برق

مشــتریان در صنعــت بــرق بــه طــور کلــی بــه چهــار دســته 
ــرق صنعتــی، مشــترکین  مشــترکین خانگــی، مشــترکین ب
بــرق در بخــش کشــاورزی و مصرف کننــدگان بــرق در 
بخــش عمومــی ماننــد دولــت و شــهرداری ها تقســیم 
می شــوند. در ســال 95 حــدود 33 درصــد از مصــرف بــرق 
ــوده  در بخــش خانگــی و 32 درصــد در بخــش صنعــت ب
ــی اســت کــه بخــش کشــاورزی 16  ــن در حال اســت. ای
درصــد از ســهم مصــرف را بــه خــود اختصــاص داده 
اســت. ســهم مصــرف هــر بخــش تقریبــا بــا روند 
تاریخــی مطابقــت دارد و تغییــر قابل توجهی 
در آن مشــاهده نمی شــود. بیشــترین میــزان 
رشــد مصــرف در ســال 95 در میــان 
ــترکین  ــه مش ــرف ب ــای مص گروه ه
ــت  ــته اس ــاص داش ــی اختص عموم

نیروگاه هــای تولیــد بــرق از نظــر نــوع و انــرژی 
مــورد اســتفاده جهــت تولیــد بــرق بــه نیروگاه هــای 
بخاری،گازی،چرخــه ترکیبــی، برق آبــی، دیزلی،بادی 
ــدول  ــوند. در ج ــته بندی می ش ــو دس ــای ن و انرژه
زیــر میــزان تولیــد و بهره بــرداری از قــدرت نامــی 
بــه تفکیــک نــوع نیــروگاه و ســهم هــر نــوع 
در  می کنــد.  مشــخص  را  تولیــد  کل  از 
ــده  ــی نصب ش ــدرت نام ــال 95 ق ــان س پای
نیروگاه هــای کشــور بــه 76429 مــگاوات 
ــال  ــه س ــه نســبت ب ــیده اســت ک رس
ــته  ــش داش ــد افزای ــل 3/1 درص قب
دیزلــی،  نیروگاه هــای  اســت. 
برق آبــی، اتمــی و انرژی هــای 
نــو مجموعــا بــا ظرفیــت نامی 
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کــه حــدود 9 درصــد نســبت بــه مصــرف ســال قبــل افزایــش 
نشــان می دهــد. مصــرف مشــترکین کشــاورزی 6/3 درصــد 
نســبت بــه ســال قبــل بیشــتر بــوده اســت. رشــد مصــرف در 
بخــش صنعــت نیــز افزایــش 6/3 درصــدی را نشــان می دهــد. 
ایــن در حالــی اســت کــه در ســال 94 نســبت بــه 93 مصــرف 
ایــن بخــش کاهــش داشــته و مهم تریــن دلیــل ایــن کاهــش، 
بی گمــان وجــود رکــود در صنایــع دارای مصــرف انــرژی بــرق 
ــت.  ــوده اس ــازی ب ــولاد و آلومینیوم س ــت ف ــر صنع ــالا نظی ب
انتظــار مــی رود ایــن رونــد بــا رونــق یافتــن تدریجــی صنایــع 
ــز  ــترکین نی ــداد مش ــد تع ــاظ رش ــه لح ــود.  ب ــوس ش معک
آهنــگ تغییــر ســال 95 نســبت بــه 94 بــه میــزان 3 درصــد 
بــوده اســت کــه نســبت بــه میــزان رشــد تاریخــی کاهــش 
ــترکین  ــدادی مش ــد تع ــدن رش ــد ش ــد. کن ــان می ده نش
ــش  ــا در بخ ــود. خصوص ــاهده می ش ــا مش ــام گروه ه در تم
ــه لخــاظ رشــد تعــدادی در ســال 95  مشــترکین خانگــی ب
نســبت بــه ســال 94 میــزان 2/8 درصــد ثبــت شــده اســت 
ــه میانگیــن رشــد تاریخــی  کــه کاهــش عمــده ای نســبت ب
4/9 درصــدی محســوب می شــود. یــک دلیــل عمــده بــرای 
ــازی  ــش ساختمان س ــود بخ ــوان در رک ــر را می ت ــن تغیی ای
در ســال های اخیــر جســت و جو کــرد. متوســط مصــرف 
ــه میــزان 7126 کیلــووات  ســرانه مشــترکین در ســال 95 ب
بــرق در هــر ســاعت بــوده اســت کــه 2/7 درصد رشــد نشــان 
ــا متوســط مصــرف مشــترکین  ــن زیرگروه ه می دهــد. در بی
ــه  ــت ک ــوده اس ــاعت ب ــر س ــووات در ه ــی 2925 کیل خانگ

ــه ســال قبــل 2/3 درصــد افزایــش داشــته اســت.  نســبت ب
ــی بســیار  ــن مشــترکین خانگ ــگ رشــد مصــرف در بی آهن
ــرانه  ــزان س ــت. می ــوده اس ــود ب ــی خ ــد تاریخ ــر از رون بالات
ــدود 7  ــال 2014 در ح ــی در س ــورهای اروپای ــرف کش مص
هــزار کیلــووات ســاعت و بــرای کشــورهای اســترالیا و ایــالات 
ــت.  ــوده اس ــاعت ب ــووات س ــزار کیل ــش از 10 ه ــده بی متح
ســرانه مصــرف ایــران تقریبــا بــا میانگیــن دنیــا برابــر بــوده، 

امــا از میانگیــن خاورمیانــه بالاتــر اســت. 

سهم ناچیز برق از مخارج خانوار
ســهم بــرق از مخــارج ســالیانه خانــوار بســیار ناچیــز و 
ــوده اســت.  ــه صــورت تاریخــی ب ــا 1/2 درصــد ب حــدود 1 ت
ــرق در  ــر نیــز علی رغــم افزایــش قیمــت ب در ســال های اخی
ــت  ــه عل ــال 90، ب ــا در س ــدی یارانه ه ــه هدفمن ــب برنام قال
رشــد افسارگســیخته تــورم در حوزه هــای دیگــر طــی 
ســال های بعــدی عمــلا ســهم بــرق از ســبد مصرفی خانــواده 
بــه بیــش از 1/1 درصــد پــس از ســال 93 بالغ نشــده اســت.به 
لحــاظ قیمــت بــرق در حوزه هــای مختلــف مصــرف در ســال 
93 در بخــش خانگــی هــر کیلــووات ســاعت میانگیــن 439 
ریــال بــه فــروش رفتــه اســت، در حالی کــه میانگیــن قیمــت 
هــر کیلــووات ســاعت بــرق در بخــش صنعتــی 542 ریــال و 
ــه ذکــر  ــوده اســت. لازم ب ــال ب در حــوزه کشــاورزی 178 ری
ــن  ــای میانگی ــاس نرخ ه ــور بر اس ــای مذک ــه نرخ ه ــت ک اس
ــر پایــه نــرخ فــروش نیروگاه هــای حرارتــی  ــا ب شــبکه عمدت
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ــت  ــویقی دول ــت های تش ــه سیاس ــه ب ــا توج ــت. ب ــوده اس ب
ــرق از  ــد ب ــرخ خری ــر ن ــای تجدیدپذی ــوص انرژی ه در خص

ــر اســت. ــاک بســیار بالات ــرژی پ ــای ان نیروگاه ه

بخش توزیع، بالاترین سهم سرمایه گذاری
در ســال 95 ظرفیــت ایســتگاه های انتقــال 400 و 230 
کیلوولتــی در ســطح کشــور بــا 4/4 درصــد افزایــش نســبت 
ــه 141837 مگاولت آمپــر رســیده اســت و  ــه ســال قبــل ب ب
ظرفیــت ایســتگاه های فــوق توزیــع 132، 66 و 63 کیلوولتــی 
ــر  ــه 99934 مگاولت آمپ ــش ب ــد افزای ــا 3 درص ــا مجموع ب
ــا 3/9  ــز ب ــع نی ــتگاه های توزی ــت ایس ــت. ظرفی ــیده اس رس
ــه  ــش یافت ــر افزای ــه 114738 مگاولت آمپ ــد ب ــد رش درص
اســت. طــول خطــوط انتقــال 400 و 230 کیلوولتــی در ســال 
95 بــا 2 درصــد افزایــش بــه 51986 کیلومتــر مــدار رســیده 
اســت و طــول خطــوط فــوق توزیــع 132، 62 و 66 کیلوولتــی 
ــدود دو  ــه ح ــه ک ــش یافت ــدار افزای ــر م ــه 71616 کیلومت ب
ــد.  ــان می ده ــل را نش ــال قب ــه س ــبت ب ــد نس ــد رش درص
طــول خطــوط فشــار متوســط و فشــار ضعیــف نیــز بــا 3 و 4 
درصــد افزایــش بــه ترتیــب بــه 415760 و 354225 کیلومتر 
رســیده اســت.در بخــش توزیــع، پروژه هــای افزایــش ظرفیــت 
در دســت اقــدام اســت که شــامل افزایــش 14 درصــدی طول 
خطــوط انتقــال و افزایــش 12/5 درصــد در بخــش خطــوط 
فــوق توزیــع اســت. بــه عــلاوه افزایــش ظرفیــت پســت های 
ــش  ــی و افزای ــت فعل ــد ظرفی ــزان 26 درص ــه می ــال ب انتق
ــزان 17/7 درصــد  ــه می ــع ب ــوق توزی ــت پســت های ف ظرفی
ــزی شــده اســت. متوســط رشــد ســرمایه گذاری در  برنامه ری
طــی ســال های 76 تــا 93 در بخــش توزیــع بــا 1/24 درصــد 
از ســایر بخش هــا بیشــتر بــوده و از ایــن منظــر بخــش انتقال 
و تولیــد بــه ترتیــب بــا متوســط رشــد 1/18 و 1/09 در رده 
ــرمایه گذاری در  ــد س ــط رش ــد. متوس ــرار گرفته ان ــدی ق بع
ــن ســال ها  ــا 1/16 درصــد در طــی ای ــر ب ــز براب ــوع نی مجم
ــه از  ــدار و به صرف ــه شــکل پای ــرژی ب ــن ان ــوده اســت. تامی ب
دغدغه هــای مهــم هــر کشــوری اســت. در ســالیان گذشــته 
ــرژی از ســوخت های فســیلی بیــش  ــن ان کــه مضــرات تامی
ــه  ــوی ب ــیار ق ــش بس ــت، گرای ــده اس ــان ش ــش نمای از پی
ــرژی از  ــن ان خصــوص در کشــورهای پیشــرفته جهــت تامی
ــع  ــه وجــود آمــده اســت. یکــی از مناب ــر ب ــع تجدیدپذی مناب
مهــم تجدیدپذیــر تامیــن انــرژی، بــاد اســت کــه هر کشــوری 
ــی و اســتعداد زیســت محیطی خــود  ــه شــرایط طبیع ــا ب بن

ــود. ــد ش ــد از آن بهره من می توان

ظرفیت تولید برق بادی 4500 مگاواتی
طبــق اطلــس بــادی تهیه شــده توســط ســازمان انرژی هــای 
ــتگاه در  ــی از 60 ایس ــات دریافت ــاس اطلاع ــران براس ــو ای ن
مناطــق مختلــف کشــور، میــزان ظرفیــت اســمی ســایت ها 
در حــدود 60 هــزار مــگاوات اســت. بــر پایــه پیش بینی هــای 
صورت گرفتــه، میــزان انــرژی قابــل اســتحصال بــادی کشــور 
از لحــاظ اقتصــادی بالــغ بــر 18 هــزار مــگاوات تخمیــن زده 

می شــود کــه مویــد پتانســیل قابل توجــه کشــور در زمینــه 
احــداث نیروگاه هــای بــادی و همچنیــن اقتصادی بــودن 
ســرمایه گذاری در صنعــت انــرژی بــادی اســت. بررســی های 
ــار  ــران چه ــا در ای ــه نشــان می دهــد کــه عمدت صورت گرفت
ناحیــه بــرای نصــب توربین هــای بــادی دارای مزیت هســتند. 
اولیــن ناحیــه شــمال غربــی ایــران در آذربایجــان تا ســرخس 
و دامغــان اســت. دومیــن ناحیــه از کوه هــای زاگــرس 
تــا سیســتان و بلوچســتان را در بر می گیــرد. ســومین 
ــت و  ــتان اس ــلام و کردس ــه ای ــتان ب ــامل خوزس ــه ش ناحی
ــل را  ــان و زاب ــیعی از خراس ــه وس ــه منطق ــن ناحی چهارمی
ــلام  ــتان و ای ــه کردس ــز منطق ــه ج ــه ب ــود ک ــامل می ش ش
در مابقــی مناطــق نصــب توربین هــای بــادی صــورت گرفتــه 
یــا در حــال مطالعــه و انجــام اســت.با توجــه به این پتانســیل 
طبیعــی، وزارت نیــرو در کشــور نصــب پنــج هــزار مــگاوات 
ــعه را  ــم توس ــه پنج ــون برنام ــر در قان ــروگاه تجدیدپذی نی
هدف گــذاری کــرده کــه از ایــن میــزان 4500 مــگاوات آن را 
بــرای توســعه در زمینــه بــادی در نظــر گرفتــه اســت. میــزان 
ظرفیــت نصب شــده بــرق بــادی تــا اوایــل ســال 78 بالــغ بــر 
128 مــگاوات بــوده اســت کــه تولیــد 307 گیــگاوات ســاعت 
ــه همــراه داشــته اســت. ایــن  ــرق را طــی دوره 74 - 83 ب ب
میــزان بــرق تولیــدی ســبب صرفه جویــی 425 هــزار بشــکه 
معــادل نفــت در بخــش نیروگاهــی ایــران شــده اســت و در 
جایــی موجبــات کاهــش یــک میلیــون تــن انــواع آلاینــده 
ــی فراهــم آورده اســت  ــازه زمان ــن ب زیســت محیطی را در ای
کــه ایــن موضــوع اهمیــت انــرژی تجدیدپذیــر بــه خصــوص 
ــادگی  ــه به س ــد ک ــان می ده ــی نش ــادی را به خوب ــرژی ب ان
و صرف نظــر از ســرمایه اولیــه، بــدون هیــچ هزینــه ای قابــل 

اســتفاده اســت. 
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صنعــت آهــن یکــی از مهم تریــن صنایــع کشــور در 
بحــث تولیــد و اشــتغال بــه حســاب می آیــد. بــه 
نحــوی کــه مدیــر کل دفتــر بهره بــرداری معــادن 
وزارت صنعــت، معــدن و تجــارت، شــمار معــادن ســنگ 
ــره  ــور را 235 فق ــز کش ــال تجهی ــال و در ح ــن فع آه
اعــلام کــرد اســت کــه در ایــن معــادن 14 هــزارو 962 
ــس از  ــن، پ ــنگ آه ــروزه س ــتند. ام ــغول هس ــر مش نف
ــاظ ارزش  ــه لح ــتراتژیک ب ــن کالای اس ــت، مهم تری نف
ــه عنــوان چهارمیــن  محســوب می شــود. ســنگ آهــن ب
ــاده  ــن( م ــنگ آه ــن )س ــته زمی ــراوان پوس ــر ف عنص
ــن  ــنگ آه ــد س ــت و 98 درص ــولاد اس ــد ف ــه تولی اولی
ــولاد  ــد ف ــرای تولی ــان ب ــطح جه ــده در س ــتخراج ش اس
ــی  ــن فلزات ــز یکــی از مهم تری ــولاد نی ــه کار مــی رود. ف ب
ــه خصــوص کشــورهای در حــال  اســت کــه کشــورها، ب
ــرای توســعه زیرســاخت ها، راه ســازی، حمــل  توســعه، ب
و نقــل و ماشــین آلات و غیــره از آن اســتفاده می کننــد. 
در نتیجــه ارتبــاط نزدیکــی بیــن میــزان مصــرف فــولاد 
و توســعه کشــورها وجــود دارد. بــه همیــن دلیــل میــزان 
تقاضــای فــولاد ایــن بخش هــا بــر تقاضــا و قیمــت 

ــد. ــذار باش ــد تاثیرگ ــن می توان ــنگ آه س
معــدن ســنگ آهــن حــاوی ســنگ ها و کانی هایــی 
ــنگ  ــتند. س ــن دار هس ــات آه ــه دارای ترکیب ــت ک اس
در  شــیمیایی  و  فیزیکــی  فرایندهــای  طــی  آهــن 
ــایر  ــن آن از س ــرآوری و آه ــازی، ف ــات فولادس کارخانج
ــنگ  ــار س ــود. عی ــدا می ش ــر ج ــات دیگ ــواد و ترکیب م
ــر 50  ــب زی ــاوت و اغل ــادن متف ــود در مع ــن موج آه
ــالای 90  ــه ب ــولادی ب درصــد اســت کــه در محصــول ف
درصــد می رســد. ترکیبــات آهــن دار در ســنگ آهــن بــه 
ــت  ــت، لیمونی ــت، زئولی ــد از مگنتی ــده عبارتن ــور عم ط
ــا مگنتیــت  و ســیدریت. ســنگ آهــن دارای هماتیــت ی
ــی  ــه طبیع ــوان کان ــه عن ــن( ب ــد آه ــالای 60 درص )ب
شــناخته می شــود و می تــوان از آن هــا مســتقیما در 
کــوره ذوب فــولاد اســتفاده کــرد. فــرآوری ســنگ آهــن 
ــولاد  ــد ف ــره تولی ــای زنجی ــن فراینده ــی از مهم تری یک
اســت. در فراینــد آهن ســازی بــه ســبب محدودیت هایــی 
در خصــوص کیفیــت و میــزان دانه بنــدی خــوراک و 
ــزان  ــن، می ــار ســنگ آه ــم از عی ــی اع ــر پارامترهای تاثی
ــه  ــت ب ــفر، می بایس ــرد و فس ــد گوگ ــر مانن ــر مض عناص
ــا  ــود ت ــت ش ــورادی رعای ــرآوری( م ــظ )ف ــور تغلی منظ

ــد. ــر دســت یاب ــورد نظ ــه مشــخصات م ــانتره ب کنس
بــه گــزارش ســازمان زمین شناســی امریــکا ذخیــره 
ــه 190 میلیــارد  ســنگ آهــن جهــان چیــزی نزدیــک ب
تــن اســت کــه ذخیــره آهــن آن 85 میلیــارد تــن اســت. 
ایــن مطلــب نشــان می دهــد کــه عیــار متوســط جهانــی 
نزدیــک بــه 45 درصــد بــوده اســت. طبــق آمار بیشــترین 
ــترالیا،  ــور اس ــج کش ــز در پن ــن نی ــنگ آه ــر س ذخای
ــه  ــرار گرفتــه اســت. ب ــل، روســیه و هنــد ق چیــن، برزی
ــن در  ــنگ آه ــر س ــد از ذخای ــدود 70 درص ــی ح عبارت

ــزرگ  ــرکت های ب ــده ش ــود دارد. عم ــورها وج ــن کش ای
ــده اند.  ــع ش ــق واق ــن مناط ــز در همی ــی نی ــنگ آهن س
ــا و  ــاره آفریق ــق ق ــیاری از مناط ــی در بس ــور کل ــه ط ب
ــل،  ــز برزی ــه ج ــی ب ــکای جنوب ــق امری ــتر مناط در بیش
کمتــر از یــک میلیــون تــن ســنگ آهــن در ســال تولیــد 
می شــود و حــدود 50 کشــور دارای معــادن ســنگ آهــن 
ــادرات  ــی و ص ــارف داخل ــرای مص ــه از آن ب ــتند ک هس
اســتفاده می کننــد. در ایــن میــان اســترالیا و برزیــل دو 
صادرکننــده بــزرگ جهــان هســتند کــه هــر کــدام حدود 

ــد. ــر عهــده دارن یــک ســوم صــادرات جهانــی را ب
بــر اســاس گزارشــی از شــرکت Timetric تولیــد ســنگ 
آهــن جهانــی تــا ســال 2020 بــه 2/285 میلیــون تــن 
ــالانه 2  ــش س ــانگر افزای ــن نش ــه ای ــید ک ــد رس خواه

درصــدی اســت. 
همیــن موضــوع ضــرورت توجــه هرچــه بیشــتر بــه ایــن 
ــان  ــش رو را نش ــال های پی ــت آن در س ــت و قابلی صنع
می دهــد. براســاس گــزارش ســازمان زمین شناســی 
امریــکا، ایــران بــا تولیــد بیــش از 33 میلیــون تن ســنگ 
ــلادی،  ــال 2016 می ــزرگ در س ــادن ب ــط مع ــن فق آه
ــن  ــنگ آه ــدگان س ــن تولیدکنن ــم بزرگ تری رده یازده
جهــان را بــه خــود اختصــاص داد و ســهم ایــران از 
ــک درصــد  ــش از ی ــه بی ــن ب ــی ســنگ آه ــد جهان تولی
ــون  ــارد و 380 میلی ــک میلی ــد ی ــا تولی ــن ب رســید. چی
تــن بــا اختــلاف زیــاد نســبت بــه ســایر کشــورها عنــوان 
بزرگ تریــن تولیدکننــده ســنگ آهــن جهــان را در 
ــن و  ــون ت ــد 824 میلی ــا تولی ــترالیا ب ــار دارد. اس اختی
برزیــل بــا تولیــد 428 میلیــون تــن رده هــای دوم و ســوم 

ــد. ــه خــود اختصــاص داده ان ــه ب ــن زمین را در ای
علــی نخبــه الفقهایــی، پژوهشــگر حــوزه زمین شناســی، 
بــه  آهــن  ســنگ  صنعــت  اشــتغال  مــورد  در 
»دانش بنیــان« می گویــد: »ظرفیت  هــا و دارایی  هــای 
معدنــی کشــور می توانــد زمینــه ای بســیار توانمنــد 
ــدار در کشــور باشــد. اهمیــت  ــرای ایجــاد اشــتغال پای ب
ــت  ــز اهمی ــی حائ ــورد وقت ــن م ــدن در ای ــش مع بخ
ــه  ــرد ک ــرار گی ــه ق ــه قابل توج ــن نکت ــه ای ــود ک می  ش
بســیاری معــادن کشــور در اســتان های محــروم و کمتــر 
توســعه یافته قــرار دارنــد و در صــورت فعالیــت و تولیــد 
موثــر اقتصــادی می  تواننــد ابــزاری بســیار قدرتمنــد برای 
ــال های  ــند. در س ــق باش ــن مناط ــی از ای محرومیت زدای
ــود  ــر از رک ــور متاث ــاد کش ــی از اقتص ــته بخش های گذش
تولیدشــان  این کــه ظرفیــت  بــر  سراســری، عــلاوه 
کاهــش  یافتــه اســت، برخــی از آن هــا بــه تعطیلــی نیــز 
کشــیده شــده اند؛ امــا بخــش معــدن بــا تکیــه  بــر مــواد 
ــادن  ــرو در مع ــل نی ــاهد تعدی ــا ش ــی نه تنه ــه داخل اولی
نبــوده، بلکــه صــدور پروانه هــای جدیــد اکتشــاف و 
اســتخراج زمینــه اشــتغال بیشــتر را هــم فراهــم کــرده 
ــروی انســانی در بخــش  ــن رو فعال ســازی نی اســت. از ای

ــرده اســت.« ــدا ک ــی پی ــت بالای ــدن اولوی مع
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حلقه های ارزش افزوده و تولید اشتغال
ــا اشــاره بــه حلقه هــای ارزش افــزوده صنعــت آهــن  او ب
ــتغال  ــده اش ــه تضمین  کنن ــه ای ک ــا نکت ــد: »ام می گوی
پایــدار اســت، فعال ســازی حلقه هــای ارزش افــزوده و 
فــرآوری ســنگ های معدنــی در کشــور و جلوگیــری 
ــا  ــن ظرفیت ه ــی ای ــرای بررس ــت. ب ــی اس از خام فروش
بایــد حلقه هــای ارزش  افــزوده ســنگ  آهــن بعــد از 
اســتخراج از معــدن شــامل تغلیــظ و پرعیارســازی، 
ــام و در  ــولاد خ ــفنجی، ف ــن اس ــه، آه ــانتره، گندل کنس
نهایــت مقاطــع مختلــف و همچنیــن فولادهــای آلیــاژی 
ــام  ــه ن ــی ک ــن حلقه  های ــرار داد. ای ــی ق ــورد بررس را م
بــردم، مخصــوص تولیــد فــولاد از فراینــد احیــا مســتقیم 
اســت و حلقه  هــای مذکــور در فراینــد احیــا غیرمســتقیم 

ــت.« ــری اس ــه دیگ ــه گون ــنگ آهن ب س
ایــن اســتاد دانشــگاه بــا نــام بــردن از ظرفیــت هریــک از 
ــال  ــوان مث ــه عن ــزود: »ب ــتغال اف ــد اش ــا در تولی حلقه ه
ــزار  ــش از ه ــه بی ــولاد ب ــن ف ــون ت ــر یک میلی ــد ه تولی
نفــر نیــاز دارد. بــا ایــن  حــال ایــن تعــداد تنهــا بــه بخــش 
ذوب برمی گــردد و در بخــش فــرآوری )کنســانتره و 
ــش  ــن بخ ــتی ای ــای بالادس ــه حلقه ه ــازی( ک گندله س
هســتند، بــه ازای تولیــد هــر یــک  میلیــون تــن گندلــه 
ــانتره  ــن کنس ــون ت ــک  میلی ــر ی ــرای ه ــر و ب 100 نف
ــه کار خواهنــد شــد کــه اگــر  نیــز 100 نفــر مشــغول ب
ــتخراج و  ــی اس ــتی یعن ــای بالادس ــمت حلقه ه ــه س ب
اکتشــاف ســنگ  آهــن برویــم، بــه همــان میــزان اشــتغال 
ــط  ــام فق ــداد و ارق ــن اع ــه ای ــد. البت ــد ش ــاد خواه ایج
ــرآوری ســنگ   ــع ف ــه اشــتغال مســتقیم صنای ــوط ب مرب
آهــن اســت و میــزان اشــتغال غیرمســتقیم ایــن صنایــع 
بــه دلیــل نقــش پایــه ای و زیربنایــی در توســعه صنایــع 
مختلــف بســیار بیشــتر از اشــتغال مســتقیم آن هاســت. 
بــرای مثــال گفتــه می شــود در 7 طــرح فــولاد اســتانی 
کــه البتــه هنــوز بــه بهره بــرداری نرســیده اســت، 
ــه 8  ــک ب ــی نزدی ــون تن ــوع 8 میلی ــت مجم ــا ظرفی ب
ــغل  ــزار ش ــدود 60 ه ــتقیم و ح ــغل مس ــر ش ــزار نف ه

ــود. ــاد می ش ــتقیم ایج غیرمس

توسعه صنعت آهن سنگ و دانش بومی
در  آهــن،  بــازار صنعــت  فعــال  ســعیدی،  مهــرداد 
ایــن  توســعه  دربــاره  »دانش بنیــان«  بــا  گفت وگــو 
ــم  ــت یازده ــت دول ــول فعالی ــد: »در ط ــت می گوی صنع
ــادی در حــوزه صنعــت ســنگ آهــن تحقــق  توســعه زی
یافتــه اســت. بــه عنــوان نمونــه ظرفیــت تولیــد گندلــه 
آهــن مــاده از 22 میلیــون بــه 32 میلیــون تــن رســید. 
ایــن اقــدام در راســتای تکمیــل زنجیــره تولیــد فــولاد، 
رشــد ارزش افــزوده و همچنیــن تامیــن خــوراک طــرح 
ــال های 93  ــت. در س ــه اس ــورت گرفت ــولاد ص ــع ف جام
ــه ســنگ آهــن 22 میلیــون  و 94 ظرفیــت تولیــد گندل

ــود کــه در ســال 95 حــدود 10  ــن ب و 22/7 میلیــون ت
ــت.« ــش یاف ــن افزای ــون ت میلی

او بــا اشــاره بــه طرح هــای توســعه ای ایــن صنعــت 
ــد  ــه تولی ــغول ب ــرکت مش ــک 7 ش ــد: »هم این می گوی
ــت  ــوع ظرفی ــه مجم ــتند ک ــن هس ــنگ آه ــه س گندل
ــن 14  ــد. همچنی ــن می رس ــون ت ــه 32 میلی ــا ب آن ه
ــد  ــت جدی ــا ایجــاد ظرفی ــز طــرح توســعه ی شــرکت نی
تولیــد گندلــه دارنــد کــه جمــع ظرفیت هــای در دســت 
ــه محــدوده 43 میلیــون تــن می رســد. طبــق  احــداث ب
ــا  ــی ت ــاده معدن ــن م ــد ای ــت تولی ــا ظرفی پیش بینی ه
پایــان ســال 96 بــه 45/8 میلیــون تــن خواهــد رســید. 
ــته  ــال گذش ــی در س ــرکت های داخل ــی ش ــد واقع تولی
بــه 25/6 میلیــون تــن رســید، در حالی کــه تولیــد 

بــه   94 و   93  ،  92 ســال های 
ــون، 21/5  ــه 20/7 میلی ــب ب ترتی
تــن  میلیــون   21/5 و  میلیــون 
ــزان  ــن می ــود. همچنی ــیده ب رس
تولیــد کنســانتره ســنگ آهــن 
ــی طــی  ــزرگ معدن شــرکت های ب
12 ماهــه ســال 95، 26 درصــد 
تولیدکننــدگان  یافــت.  رشــد 
بــزرگ ســنگ آهــن کشــور از 
پایــان  تــا  فروردیــن  ابتــدای 
 590 و  میلیــون   32 اســفندماه، 
هــزار و 63 تــن کنســانتره ســنگ 
ــم  ــن رق ــد. ای ــد کردن ــن تولی آه
ــته،  ــال گذش ــابه س ــدت مش در م
و  هــزار   801 و  میلیــون   25
ــه  ــاره ب ــا اش ــود.« او ب ــن ب 783 ت
از  اســتفاده  نوســازی،  ضــرورت 
در  بومــی  دانــش  و  تکنولــوژی 
»در  می گویــد:  صنعــت  ایــن 
ــتیم  ــاهد هس ــوارد ش ــی از م برخ
ــه  ــق ب کــه از تکنولوژی هــای متعل
ــت  ــن صنع ــش در ای ــال پی 50 س
ــن  ــا در عی ــود، ام ــتفاده می ش اس
ــوژی  ــعه تکنول ــاهد توس ــال ش ح
ــتیم.  ــی هس ــای متفاوت در بخش ه

ــر اســت؛ یکــی اســتفاده  ــن مســیر از دو راه امکان پذی ای
ــی  ــن معن ــت. بدی ــی اس ــش بین الملل ــرمایه و دان از س
کــه بــر ایــن امــر تاکیــد کنیــم کــه ورود ســرمایه گذاری 
ــت  ــن صنع ــد ای ــش جدی ــا ورود دان ــراه ب ــی هم خارج
ــی اســت کــه برخــی از کشــور ها در  باشــد. ایــن در حال
ــدی  ــتند. راه بع ــده هس ــوج ش ــی منس ــی ورود صنایع پ
ــرکت های  ــعه ش ــت. توس ــی اس ــش بوم ــر دان ــد ب تاکی
ــلاوه  ــا ع ــتخراج و فرایند ه ــش اس ــان در بخ ــش بنی دان
بــر جلوگیــری از خــروج ارز، هزینــه تولیــد و در نهایــت 
تولیــد و اشــتغال ایــن صنعــت را گســترش خواهــد داد. 
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چنــد روزی اســت کــه شــرکت ملــی نفــت طی قــراردادی 
طــرح توســعه فــاز 11 میــدان مشــترک پــارس جنوبــی را 
ــال، ملــی  ــه کنسرســیومی متشــکل از شــرکت های توت ب
نفــت چیــن و پتروپــارس ســپرده اســت. قــراردادی 4/8 
میلیــارد دلاری کــه چنــدان آســان نبــود و بــرای انعقــاد 
آن چهــار ســال بررســی روی مــدل قراردادهــای نفتــی و 
18 مــاه مذاکــره نفســگیر بــا شــرکت توتــال انجــام شــد. 
بــه هــر حــال جــذب ســرمایه خارجــی، آن هــم به شــیوه 
ــود. در نتیجــه  جدیــد، ســخت و نیازمنــد دقتــی ویــژه ب
ایــن قــرارداد ســهم شــرکت توتــال 50/1 درصــد، شــرکت 
ملــی نفــت چیــن 30 درصــد و شــرکت پتروپــارس 19/9 
درصــد اســت کــه بایــد ایــن مبالــغ را در مســیر اجــرای 
ــرای  ــن کــه در نتیجــه آن ب ــد؛ طرحــی نوی طــرح بیاورن
ــران نصــب  نخســتین بار ســکوی تقویــت فشــار گاز در ای

ــی  ــرکت ایران ــه ش ــال ب ــرکت توت ــوژی آن از ش و تکنول
ــود. ــل می ش ــارس منتق پتروپ

ــرژی  ــران در حــوزه ان ــخ ای ــرارداد تاری ــن ق ــا بزرگ تری ام
ــرد و در  ــنود نک ــه را خش ــام هم ــره برج ــوان ثم ــه عن ب

ــود.  ــراه ب ــی هم ــای متفاوت ــا واکنش ه ــال ب ــن ح عی
ــد  ــا چن ــهد، تنه ــه مش ــام جمع ــدی، ام ــت الله علم اله آی
روز پــس از امضــای ایــن قــرارداد در بیاناتــی از آن 
انتقــاد کــرد و گفــت: »گاهــی مطلبــی کامــلا بــی ارزش و 
ــری از  ــرای جلوگی کوچــک را در شــکل حاشیه ســازی ب
ــد،  ــر مطــرح می کنن ــات مهم ت ــه موضوع ــردم ب توجــه م
ــده مطــرح و عکــس  ــه بن مســئله کوچکــی را نســبت ب
ــد؛  ــر کردن ــانه ها منتش ــرا در رس ــر م ــنگ قبر همس س
گفتنــد اســم زوجــه مــن عمــدا روی ســنگ  قبــر نوشــته  
نشــده و ایــن نشــان تحجــر بنــده اســت کــه اجــازه ندادم 



ــن در  ــند. ای ــنگ قبرش بنویس ــرم را روی س ــم همس اس
تاریــخ کشــور ثبــت خواهــد شــد کــه خواســتند مــردم 
ــل  ــرب غاف ــتعماری غ ــتثماری و اس ــت اس ــک حرک از ی
ــال  ــا توت ــران ب ــرارداد ای ــدیم ق ــه ش ــد. متوج ــه  دارن نگ
فرانســه منعقــد شــده و پشــت پــرده قــرارداد، واگــذاری 
ــه شــرکت فرانســوی اســت؛  ــرارداد ب ــن ق 75 درصــد ای
ــر از  ــت و گاز مهم ت ــتخراج نف ــاوری اس ــئله فن ــا مس آی
فنــاوری هســته ای اســت؟ بــرای فنــاوری هســته ای مان، 
ایــن  همــه ســرمایه گذاری نکردیــم کــه 75 درصــد 

ــه دیگــری بدهیــم.« ــی ب ــی را مجان ــروت مل ث
ــن  ــان ای ــی از مخالف ــه یک ــز ک ــنیم نی ــزاری تس خبرگ
ــارد دلار  ــک میلی ــغ ی ــت: »اولا مبل ــت، نوش ــرارداد اس ق
مربــوط بــه کل کنسرســیوم اســت و طبعــا آورده توتــال 
ــه  ــا ادام ــا اساس ــت. ثانی ــون دلار اس ــا 510 میلی ــر ب براب
تزریــق آورده بعــد از ایــن مرحلــه مشــروط اســت و اعــلام 
این کــه قــراردادی 4/8 میلیــاردی منعقــد شــده، بیــش از 
واقعی بــودن، رســانه ای اســت. ثالثــا در انتهــای ســال نــود 
و پنــج قــراردادی بــرای فــروش یک ســاله نفــت خــام بــا 
توتــال بســته شــده اســت کــه عمــلا تمــام ریســک های 
ــم 510  ــبتا ک ــم نس ــن رق ــال - از ای ــرمایه گذاری توت س
ــال  ــاند و توت ــر - را می پوش ــام بزرگ ت ــا ارق ــون ت میلی
عمــلا یــک ضمانــت نقــد بــرای وقــوع هــر واقعــه ای دارد.

رجانیــوز نیــز از دیگــر رســانه های مخالــف ایــن قــرارداد 
ــدان  ــترک در می ــع مش ــود در مناب ــت: »گاز موج نوش

ــع  ــر توزی ــران و قط ــان ای ــه می ــی ک ــارس جنوب گازی پ
ــرکت  ــار ش ــل در اختی ــورت کام ــه ص ــالا ب ــده، ح ش
فرانســوی توتــال قــرار گرفتــه اســت. ایــن شــرکت کــه 
ــی و گازی  ســابقه بســیار تاریکــی در مشــارکت های نفت
بــا کشــورمان دارد، حــالا تبدیــل بــه اولیــن پیــروز رقابت 
کســب بــازار ایــران پــس از امضــای برجــام شــده اســت؛ 
یعنــی گاز در برابــر گلابــی. ایــن همــان تعبیــری اســت 
کــه چندیــن ســال پیــش، یکــی از حامیــان ایــن روزهای 
برجــام کــه در آن زمــان نماینــده کشــورمان در مذاکرات 
هســته ای بــا طــرف اروپایــی بــود، بــر زبــان آورد: هیــچ 
ــا آبنبــات عــوض نمی کنــد.« آدم عاقلــي در غلطــان را ب
ــز  در  ــادق)ع( نی ــام ص ــگاه ام ــجویی دانش ــیج دانش بس
نامــه ای بــه رئیس جمهــور بــه دنبــال قــرارداد بــا 
ــا شــرکت  شــرکت فرانســوی توتــال نوشــت: »قــرارداد ب
فرانســوی توتــال را بــرای حفــظ عــزت ملــی بــه تعویــق 
بیندازیــد. اصــل ایــن قــرارداد خــلاف قانــون و نامشــروع 
ــوان  ــه عن ــما ب ــجویی از ش ــش دانش ــا جنب ــت، ام اس
رئیس جمهــور کشــور کــه بایســتی حافــظ منافــع و 
عــزت ملــی باشــد، قویــا مطالبــه می کنــد در ایــن ایــام 
ــه  ــور فرانس ــوی کش ــکار از س ــای آش ــه دهن کجی ه ک
بــه ملــت ایــران شــده اســت، قــرارداد بــا شــرکت توتــال 
ــظ  ــران را حف ــردم ای ــزت م ــد و ع ــق بیندازی ــه تعوی را ب
کنیــد و بــا ایــن اقــدام بــه کشــور فرانســه نشــان دهیــد 
کــه پاســخ توهیــن بــه ملــت ایــران و حمایــت آشــکار از 
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ــت.« ــن چیس منافقی
یکــی از مهم تریــن اعــلام نارضایتی هــا از ســوی فرمانــده 
قــرارگاه خاتــم الانبیــا مطــرح شــد. ســرهنگ عبداللهــی 
در برنامــه گفت و گــوی ویــژه خبــری کــه از صــدا و 
ــت:  ــرد و گف ــه ک ــت گلای ســیما پخــش می شــد، از دول
و  بیاینــد  خارجی هــا  بایــد  می گوینــد  »مســئولان 
ــلام  ــا اع ــپاه باره ــه س ــد، در حالی ک ــرمایه گذاری کنن س
ــی را  ــش مال ــد بخ ــه می توان ــت ک ــرده اس ــی ک آمادگ
نیــز تامیــن کنــد. وزارت نفــت گفتــه اســت می خواهــد 
قراردادهــا بــه ســمت مناقصــه بــرود، امــا واگــذاری فــاز 
ــوده اســت.« ــال بــدون تشــریفات مناقصــه ب ــه توت 11 ب

علــی زاکانــی امــا انتقاد هــا از ایــن قــرارداد را بــه 
ــد داد  ــی پیون ــد نقت ــای جدی ــوه قرارداد ه ــاد از نح انتق
ــاد  ــن هفت ــب مت ــت: »اینجان و گف
 IPC صفحــه ای انگلیســی قــرارداد
را ســال قبــل در نشســتی خبــری 
بــه اصحــاب رســانه دادم و تاکیــد 
کــردم ده هــا قــرارداد ننگیــن و 
ــه  ــنت از آن جوان ــادآلود کرس فس
ــن  ــت مت ــا مطابق ــد زد و ب خواه
ــاب  ــت جن ــه دول ــا مصوب ــی ب اصل
 IPC ــوص ــی در خص ــای روحان آق
ــود،  ــه ب ــیزده صفح ــط س ــه فق ک
ــاره  ــش آن اش ــای فاح ــه خطاه ب
کــردم و اجــرای آن را خیانتــی 
ملــی  منافــع  حــق  در  بــزرگ 

ــدم.« خوان
بی پاســخ  انتقاد هــا  ایــن  امــا 
حاج میرزایــی،  محســن  نمانــد. 
دبیــر هیئــت دولــت، از طریــق 
تلگــرام  در  شــخصی اش  کانــال 
ــد  ــا تاکی ــرد ب ــی را منتشــر ک متن
جامعــه  یــک  در  این کــه  بــر 
ــه  ــر ب ــا منج ــد، تفاوت ه قاعده من
تقویــت پایه هــای همکاری هــای 
ــریح  ــه تش ــود. او ب ــی می ش اصول
رونــد تصویــب قراردادهــای نفتــی 
ارائــه  بــرای  و دســتور معــاون اول رئیس جمهــوری 
ــی  ــادات تمام ــرات و انتق ــت نظ ــت دریاف ــی جه فراخوان
ــت  ــه پرداخ ــن رابط ــان در ای ــران و کارشناس صاحب نظ
و بــا تاکیــد بــر نظــارت مجلــس بــر ایــن رونــد نوشــت: 
ــت  ــوان گف ــد، می ت ــی ش ــه ط ــی ک ــام مقدمات ــا تم »ب
ــش و  ــام دان ــی عصــاره تم ــد نفت ــای جدی ــه قرارداده ک
تجربیــات مدیریتــی جمهــوری اســلامی ایــران در ســی 
و هشــت  ســال گذشــته اســت و اجماع ســازی بیــن 
ــر و  ــا صب ــت و ب ــر وق ــان در حداکث ــات و متخصص مقام
حوصلــه بســیار انجــام شــده اســت کــه بــه  طــور قطــع 

در نــوع خــود بی نظیــر اســت.«

علــی مطهــری، نایــب رئیــس مجلــس شــورای اســلامی، 
در مــورد قــرارداد ایــران و توتــال گفــت: »ایــن قــرارداد 
ــه  ــرایطی ک ــن ش ــود و در چنی ــی ب ــیار خوب ــدام بس اق
امریــکا بــه دنبــال تحریم هــای جدیــد اســت، ایــن 
همــکاری باعــث شــد اعتمــاد کشــورهای خارجــی 
ــک  ــکاری ریس ــن هم ــا ای ــود. ب ــتر ش ــران بیش ــه ای ب
ســرمایه گذاری در ایــران بــرای کشــورهای خارجــی 
ــت  ــاز مثب ــک امتی ــرارداد ی ــن ق ــود و ای ــر می ش کمت

ــت.« ــم اس ــت یازده ــرای دول ب
بیــژن زنگنــه، وزیــر نفــت، در واکنــش بــه اظهارنظرهایی 
ــه  ــدان را ب ــد می ــد درآم ــد 75 درص ــد بودن ــه معتق ک
غلــط  حــرف  »ایــن  گفــت:  می دهیــم،  خارجی هــا 
ــدان  ــد می ــد تولی ــل 50 درص ــر از مح ــت و حداکث اس
ــد  ــا از درآم ــرآورد م ــرد. ب ــورت می گی ــا ص بازپرداخت ه
ــدان بــا نفــت 50 دلاری حــدود 84 میلیــارد دلار  می
ــه  ــال و مجموع ــه توت ــه ب ــه ک ــا آنچ ــد، ام ــد ش خواه
ایــن شــرکت در طــول 20 ســال داده می شــود کــه 
ــم رســیده، حــدود 12  ــب شــورای اقتصــاد ه ــه تصوی ب
میلیــارد دلار خواهــد شــد کــه حــدود 15 درصــد درآمــد 

ــت.« ــدان اس ــر می ــول عم ــدان در ط کل می
وزیــر نفــت ایــران قــرارداد بــا توتــال را از نظــر حقوقــی و 
ــوان  ــی عن ــرمایه گذاری خارج ــی س ــرمایه گذاری، نوع س
کــرد و گفــت: »در شــرایطی کــه برخــی دشــمنان 
آن طــرف  کــه  دشــمنانی  )چــه  می خواســتند  مــا 
بــا  اقیانوس هــا هســتند و چــه دشــمنان منطقــه( 
حضــور  و  ســرمایه گذاری  هرگونــه  تحریم هایشــان 
ــن  ــد، ای ــی کنن ــران منتف ــرکت های خارجــی را در ای ش
حرکــت بــزرگ از ســوی دو شــرکت بــزرگ نفتــی دنیــا، 
ــی  ــال فرانســه و دیگــری شــرکت مل یکــی شــرکت توت

نفــت چیــن )سی ان پی ســی آی( انجــام شــد.«
او پیش تــر و در زمــان امضــای ایــن قــرارداد چندجانبــه با 
تاکیــد بــر توجــه بــه شــرکت های ایرانــی در قالــب ایــن 
قــرار داد گفتــه بــود: »هــر شــرکتي کــه ســهم بیشــتري 
از کار را بــه شــرکت هاي ایرانــي بدهــد، امتیازهــای 
در  همچنیــن  زنگنــه  می کنــد.«  کســب  بیشــتری 
ســخنان خــود در جمــع خبرنــگاران تاکیــد کــرد: 
»اجــراي ایــن قــرارداد بــه هیــچ شــرطي منــوط نیســت، 
ــه منتظــر مســاعد شــدن  یعنــي اجــراي ایــن قــرارداد ن
ــه  ــک. هم ــت اوپ ــه موافق ــد و ن ــي مي مان ــرایط بانک ش
موانــع و مشــکلات حــل شــده و همــه مشــکلات آن دیده 
شــده اســت. بــا امضــای ایــن قــرارداد تنهــا تردیــدي کــه 
ــراي شــرکت های دیگــر وجــود دارد، برطــرف خواهــد  ب
ــي  ــرکت هاي نفت ــرای ش ــا ب ــرارداد نه تنه ــن ق ــد و ای ش
ــي و  ــي اروپای ــر نفت ــرکت هاي غی ــرای ش ــه ب ــا، بلک دنی

ــرد.« ــد ک ــان ایجــاد خواه ــز اطمین آســیایي نی
ــا  ــده ب ــا ش ــرارداد امض ــرد ق ــدواری ک ــراز امی ــه اب زنگن
ــه در  ــا چ ــه کاره ــرای بقی ــا ب ــرکت راهگش ــن دو ش ای

ــد.  ــا باش ــر بخش ه ــه در دیگ ــت و چ ــش نف بخ

این همکاری 
باعث شد اعتماد 
کشورهای 
خارجی به 
ایران بیشتر 
شود. با این 
همکاری ریسک 
سرمایه گذاری 
در ایران برای 
کشورهای 
خارجی کمتر 
می شود و این 
قرارداد یک 
امتیاز مثبت 
برای دولت 
یازدهم است
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اقتصاد مقاومتی
ست معاون  ماه به ر�ی ی روز بیست و ش�ش ت�ی

جلسه ستاد فرماندهی اقتصاد مقاومیق

گزار شد. هور �ب ییس �ب اول ر

واهد  ن بدون اقتصاد دانش بنیان، رسیدن به اهداف چ�ش انداز توسعه میس �ن

ا دادن به کسب و کارهای دانش بنیان است که می توان�ی  شد. فقط در صورت �ب

. ش�ی ه اول علم و اقتصاد در منطقه �ب
گ

امیدوار به کسب جایکا
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جلســه ســتاد فرماندهــي اقتصــاد مقاومتــي روز بیســت 
ــه ریاســت معــاون اول رییس جمهــور  و ششــم تیرمــاه ب

برگــزار شــد.
در ایــن جلســه اســحاق جهانگیــري بــا تاکید بــر ضرورت 

کید شد: در جلسه ستاد فرمانده اقتصاد مقاومیق �ق

بهبود محیط کسب و کار نیازمند اراده اي 
جدي در رأس دستگاه های اجرایي است

 زهرا نافعی

ــررات غیرضــروري و دســت و پا گیر  ــا و مق حــذف مجوزه
بــر ســر راه فعــالان اقتصــادي و بخــش خصوصــي گفــت: 
تــا اراده اي جــدي در رأس دســتگاه های اجرایــي در ایــن 
ــن  ــر در ای ــرد شــاهد اقدامــات موث خصــوص شــکل نگی
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جهــت نخواهیــم بــود.
ــراي  ــد ب ــه بای ــان اینک ــا بی ــور ب ــاون اول رییس جمه مع
بهبــود محیــط کســب و کار و از بیــن بــردن بروکراســي 
ــود،  ــاره اي اساســي و جــدي اندیشــیده ش در کشــور چ
ــراي اینکــه بتوانیــم محیــط کســب و کار را در  گفــت: ب
ــود بخشــیده و فعالیــت بخــش خصوصــي را  کشــور بهب
تســهیل کنیــم نیازمنــد اراده اي ملــي و تــلاش همگانــي 

در ایــن زمینــه هســتیم.
وي بــا اشــاره بــه تلاش هــا و اقدامــات وزارت امــور 
اقتصــادي و دارایــي در قالــب طراحــي و اســتقرار و 
توســعه مرکــز ملــي پایــش محیــط کســب وکار، کارهــاي 
انجــام شــده را مثبــت و اثربخــش ارزیابــي و بر ضــرورت 

ــرد. ــد ک ــه تاکی ــن برنام ــل ای ــداوم و تکمی ت
ــک  ــا تبری ــه ب ــن جلس ــه ای ــري در ادام ــر جهانگی دکت
روز بهزیســتي و تامیــن اجتماعــي، اظهــار داشــت: 
ــده  ــنگیني برعه ــف س ــي وظای ــن اجتماع ــازمان تامی س
ــور در  ــي از کش ــت فراوان ــه جمعی ــل آنک ــه دلی دارد و ب
ــدگان  ــتمري و دریافت کنن ــدگان مس ــب دریافت کنن قال
خدمــات درمانــي و تعامــل بــا کارفرمایــان تحــت پوشــش 
ایــن ســازمان هســتند، نقــش بســیار تعیین کننــده اي در 

ــد. ــا مي کنن ــب و کار ایف ــط کس ــود محی بهب
ــن  ــازمان تامی ــس س ــور از ریی ــاون اول رییس جمه مع
اتاق هــا  بــا  تعامــل  طریــق  از  خواســت  اجتماعــي 
موانــع  و  گره هــا  خصوصــي  بخــش  تشــکل های  و 
ــت  ــایي و فعالی ــب و کار را شناس ــاي کس ــود در فض موج
بخــش خصوصــي و فعــالان اقتصــادي را هر چــه بیشــتر 

ــد. ــهیل کنن تس
وي بــا اشــاره بــه گــزارش وزیــر صنعــت، معــدن و تجارت 
مبنــي بــر رشــد چشــمگیر صــادرات در برخــي کشــورها 
ــد  ــان مي ده ــا نش ــت: ارزیابي ه ــر،  گف ــال های اخی در س
کــه ایــن میــزان رشــد صــادرات ناشــي از برطــرف 
شــدن موانــع پیــش روي ســرمایه گذاران و فعــالان 
ــوع  ــن موض ــه ای ــوده ک ــورها ب ــن کش ــادي در ای اقتص
 بیانگــر اهمیــت فــراوان بهبــود محیــط کســب و کار

 است.
در ایــن جلســه کــه وزراي اموراقتصــادي و دارایــي، جهاد 
ــاه اجتماعــي، نیــرو،   کشــاورزي، نفــت، تعــاون، کار و رف
ــس  ــازي، ریی ــارت، راه و شهرس ــدن و تج ــت، مع صنع
ســازمان برنامه و بودجــه، معــاون حقوقــي رییس جمهــور، 
ــي و  ــراث فرهنگ ــتي، می ــع دس ــازمان صنای ــس س ریی
ــور،  ــاوري رییس جمه ــي و فن ــاون علم ــگري،  مع گردش
ــات عامــل  مشــاور اقتصــادي رییس جمهــور، رییــس هی
ــران  ــي ای ــاق بازرگان ــي و رییــس ات ــدوق توســعه مل صن
نیــز حضــور داشــتند، رییــس ســازمان تامیــن اجتماعــي 
تدویــن  و  گفت وگــو  شــوراي  جلســات  از  گزارشــي 
پیش نویــس مصوبــه اي بــه منظــور رفــع مشــکلات 
فعــالان اقتصــادي بخــش خصوصــي بــا ســازمان تامیــن 
اجتماعــي در جهــت بهبــود فضــاي کســب و کار، امنیــت 

ــس  ــه پ ــرد ک ــه ک ســرمایه گذاري و ایجــاد اشــتغال ارای
از بحــث و تبــادل نظــر پیشــنهاد »نحــوه عمــل ســازمان 
تامیــن اجتماعــي جهــت رســیدگي بــه لیســت حقــوق و 
دســتمزد ارســالي کارفرمایــان و فعــالان اقتصــادي« بــه 

تصویــب رســید.
و  اقتصــادي  امــور  وزیــر  نشســت  ایــن  ادامــه  در 
از  گزارشــي  نیــز  وي  اقتصــادي  معــاون  و  دارایــي 
ــه  ــب و کار ارائ ــط کس ــش محی ــي پای ــز مل ــاد مرک ایج
و  گرفتــه  اقدامــات صــورت  تشــریح  بــه  و  کردنــد 
ــز ــن مرک ــعه ای ــتقرار و توس ــراي اس ــي ب ــای آت  برنامه ه

پرداختند.
دکتــر طیب نیــا گزارشــي از تصویــر 
وضــع موجــود محیــط کســب و کار 
ارائــه کــرد و گفــت: در دولــت 
ــروري  ــوز غیرض ــم 400 مج یازده
حــذف شــد و ســامانه اي نیــز براي 
ــود در  ــاي موج ــایي مجوزه شناس
ــر  ــد و تدابی ــدازي ش ــور راه ان کش
از خلــق  بــراي جلوگیــري  لازم 
غیرضــروري  جدیــد  مجوزهــاي 

ــد. ــیده ش اندیش
ــي  ــادي و دارای ــور اقتص ــر ام وزی
راهکارهایــي  اینکــه  بیــان  بــا 
ــاي  ــراي تســهیل صــدور مجوزه ب
شــده  در نظر گرفتــه  موجــود 
ــراي  ــرد: ب ــان ک ــت، خاطر نش اس
بهبــود محیــط کســب و کار ارتبــاط 
ــا  ــگاه ها، اتاق ه ــا دانش ــبي ب مناس
و تشــکل های بخــش خصوصــي 
ــایي  ــن شناس ــده و ضم ــم ش فراه
مخــل  قوانیــن  و  مقــررات 
کســب و کار، تعامــل و همــکاري 

ــواي ســه گانه  ــان بخش هــای مربوطــه در ق مناســبي می
ــت. ــده اس ــاد ش ایج

ــع  ــال از قط ــدود 9 س ــت ح ــس از گذش ــزود: پ وي اف
ــال  ــي، امس ــب و کار جهان ــر کس ــا دفت ــران ب ــاط ای ارتب
ــده  ــرار ش ــدداً برق ــي مج ــورت ویدئوی ــاط بص ــن ارتب ای
ــه  ــاء رتب ــاهد ارتق ــاري ش ــال ج ــه در س ــدوارم ک و امی

ــیم. ــب و کار باش ــط کس ــود محی ــور در بهب کش
ــي  ــم گزارش ــي ه ــادي و دارای ــور اقتص ــر ام ــاون وزی مع
از اجــزا و فازهــاي مختلــف مرکــز ملــي پایــش محیــط 
کســب و کار، تجــارب جهانــي در اســتفاده از فنــاوري 
اطلاعــات و ارتباطــات بــراي بهبــود فضــاي کســب 
و کار و نیــز اهــداف و مزایــاي اســتقرار مرکــز ملــي 
پایــش محیــط کســب و کار ارائــه کــرد و پــس از 
و  اســتقرار  مختلــف،  دیدگاه هــای  و  نظــرات  ارائــه 
ــه  ــب و کار ب ــط کس ــش محی ــي پای ــز مل ــعه مرک  توس

تصویب رسید.

سازمان تامین 
اجتماعي وظایف 
سنگیني برعهده 

دارد و به دلیل آنکه 
جمعیت فراواني 

از کشور در قالب 
دریافت کنندگان 

مستمري و 
دریافت کنندگان 

خدمات درماني و 
تعامل با کارفرمایان 

تحت پوشش این 
سازمان هستند، 

نقش بسیار 
تعیین کننده اي 

در بهبود محیط 
کسب و کار ایفا 

مي کنند.
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تامین بازار فروش
راه حل توسعه اقتصاد دانش بنیان

 مریم طالب پور

ــه اهــداف چشــم انداز  ــان، رســیدن ب ــدون اقتصــاد دانش بنی ب
توســعه میســر نخواهــد شــد. فقــط در صــورت بهــا دادن بــه 
کســب و کارهــای دانش بنیــان اســت کــه می توانیــم امیــدوار 
ــیم.  ــه باش ــاد در منطق ــم و اقتص ــگاه اول عل ــب جای ــه کس ب
ــعه  ــرای توس ــادی ب ــدام جه ــر، اق ــال اخی ــد س ــول چن در ط
شــرکت های دانش بنیــان بــه ثمــر رســید و موتــور ایــن 
شــرکت ها روشــن شــد، امــا هنــوز تــا رســیدن بــه جایگاهــی 
ــد،  کــه اقتصــاد دانش بنیــان حــرف اول و آخــر اقتصــاد را بزن

فاصلــه طولانــی داریــم. 

ــد،  ــد می رس ــه تولی ــه مرحل ــی ب ــول دانش بنیان ــی محص وقت
صاحبــان ایــن محصــول انتظار دارنــد کــه در خــارج از کارگاه و 
کارخانــه خــود بــا ســیل مشــتریانی مواجه شــوند کــه هرکدام 
ــن  ــر ای ــد ب ــن محصــول را می کشــند. نبای انتظــار مصــرف ای
ــروی  ــن نی ــه بزرگ تری ــت، چراک ــرده گرف ــدگان خ تولیدکنن
محرکــه بــرای به گــردش درآمــدن چرخه تولیدشــان، داشــتن 
ــازار  مشــتری و جلــب رضایــت آن هاســت. بنابرایــن تامیــن ب
مطلــوب بــرای ایــن تولیدکننــدگان دانش بنیانــی، بزرگ تریــن 

مطالبــه اســت.



ــرکت های  ــش روی ش ــای پی ــه دغدغه ه ــتار ب ــن نوش در ای
ــه  ــرکت هایی ک ــل ش ــران عام ــم. مدی ــان پرداخته ای دانش بنی
بــا آن هــا هــم کلام شــدیم، یک صــدا تاکیــد داشــتند کــه اگــر 
بــازار محصــولات دانش بنیــان تامیــن شــود، راه بــرای توســعه 

ــود.  ــوار می ش ــان هم ــرکت های دانش بنی ش

قوانین مالیاتی برای شرکت های 
دانش بنیان اصلاح شود

شــرکت دانش بنیــان »گــروه توســعه کســب و کار ارزش آفریــن 
شــریف« یــک ســال و نیــم اســت کــه بــه عنــوان یک شــرکت 
دانش بنیــان مشــغول بــه فعالیــت شــده اســت. یکــی از 
محصــولات ایــن شــرکت، ســاخت پلتفــرم مالــی »ارزش« در 
ــن مــدت  حــوزه ســرمایه گذاری اســت کــه توانســته طــی ای
کوتــاه، درآمــد خوبــی را کســب کنــد. بــه طــوری کــه پــس 
ــی  ــان صنعت ــه دانش بنی ــا ب ــان نوپ ــال از دانش بنی ــک س از ی

تبدیــل شــده اســت.
احســان مــدرس، دارای مدرک فوق لیســانس مدیریــت مالی از 
دانشــگاه شــریف و مدیرعامل شــرکت دانش بنیــان ارزش آفرین 
شــریف اســت کــه ایــن شــرکت را بــا همــکاری چهــار نفــر از 
متخصصــان بــه راه انداختــه و در حــال حاضــر بــرای 20 نفــر 
ــاره  ــات اش ــئله مالی ــه مس ــت. او ب ــرده اس ــتغال آفرینی ک اش
ــر  ــی ب ــد: »نحــوه اعمــال قانون هــای مالیات می کنــد و می گوی

شــرکت های دانش بنیــان بهتــر اســت بــه گونــه ای باشــد کــه 
باعــث تزریــق فشــار روانــی بــر اعضــای آن هــا نباشــد.«

ــا از دادن مالیــات  ــون، شــرکت های دانش بنیــان نوپ طبــق قان
ــن  ــق اولی ــد: »طب ــح می ده ــدرس توضی ــتند. م ــاف هس مع
ــرار شــد از آذر  ــه عمــل آمــد، ق ــی کــه از شــرکت مــا ب ارزیاب
94 تــا آذر 95 از پرداخــت مالیــات معــاف باشــیم، امــا وقتــی 
مســئولان بهمن مــاه ســال 95 بــرای ارزیابــی ســالانه شــرکت 
ــه  ــا ب ــان نوپ ــون از دانش بنی ــه چ ــد ک ــتور دادن ــد، دس آمدن
صنعتــی تغییــر وضعیــت داده ایــم، مشــمول مالیات هســتیم و 
بایــد از ابتــدای ســال 95 مالیــات پرداخــت کنیــم. بــه عبــارت 
ــده ایم، در  ــات ش ــاف از مالی ــاه مع ــه م ــط س ــا فق ــر م دیگ
حالــی کــه طبــق بازرســی قبلــی، یــک ســال معــاف از مالیــات 

بوده ایــم.«
ــاوری  ــی و فن ــت علم ــه معاون ــه این ک ــاره ب ــا اش ــدرس ب م
ریاســت جمهــوری طــی چنــد ســال اخیــر نــگاه ویــژه ای بــه 
ــدف  ــد: »ه ــت، می گوی ــته اس ــان داش ــرکت های دانش بنی ش
دولــت یازدهــم همــواره ایــن بــوده اســت کــه از شــرکت های 
دانش بنیــان حمایــت کنــد و خوشــبختانه در بســیاری از 
ــای  ــوز تقاض ــا هن ــه م ــت. البت ــده اس ــق ش ــا موف زمینه ه
ــه  ــدون دغدغ ــبختانه ب ــم و خوش ــی نکرده ای ــهیلات مال تس

ــم.« ــش می بری ــرکت را پی ــای ش ــی، فعالیت ه مال
محصــول »ارزیــاب« و ســایر محصــولات نیــز بخــش دیگــری 
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از پلتفــرم ایــن شــرکت دانش بنیــان هســتند کــه بــه ارزیابــی 
ــه گفتــه  ــردازد. البتــه ب شــرکت ها و فعالیت هــای دیگــر می پ
ــرکت  ــن ش ــولات ای ــتریان محص ــان و مش ــدرس، مخاطب م
دانش بنیــان، همــه افــراد حقیقــی فعــال در بــورس هســتند. 
بــه ایــن صــورت کــه هــر کســی که بــا مفاهیــم اولیــه و ســاده 
ــاز کــردن حســاب کاربــری  ســرمایه گذاری در بــورس مثــل ب
آشــنا باشــد، می توانــد از ســرویس ایــن شــرکت اســتفاده کند.
مــدل  دربــاره  دانش بنیــان  شــرکت  ایــن  مدیرعامــل 
ــد: »مــا ســرویس های مختلفــی را در  درآمدزایی شــان می گوی
قالــب پلتفــرم و بــا اشــتراکات ســالانه، ماهانــه و حتــی روزانــه 
ــن  ــورت آنلای ــه ص ــد ب ــراد می توانن ــه اف ــم ک ــه می دهی ارائ
و بــا اســتفاده از اپلیکیشــن یــا ســایت بــه دریافــت خدمــات 
مبــادرت کننــد. ما از ســرعت پیشــرفت شــرکتمان خرســندیم 
و امیدواریــم کــه تــا پایــان ســال 96 بتوانیــم مجموعــه خــود را 

بــه تعــداد 100 نفــر برســانیم.«
ــی  ــی معرف ــتگاه های دولت ــه دس ــان ب ــولات دانش بنی محص

شــوند
شــرکت  بیهــق«،  تغذیــه  »پایــا  دانش بنیــان  شــرکت 
دانش بنیانــی اســت کــه در حــوزه تولیــد مکمــل بــرای 
دام فعالیــت می کنــد. ایــن شــرکت یــک ســال و نیــم 
ــی،  ــد ملک خواه ــر محم ــت. دکت ــده اس ــدازی ش ــت راه ان اس
ــر  ــا ســه نف ــه ب ــن شــرکت اســت ک مدیرعامــل 32 ســاله ای
دیگــر از فارغ التحصیــلان مقطــع دکتــری، قــدم در راه تولیــد 

ایــن مکمل هــا گذاشــته اســت.
ــه  ــان ب ــدات شــرکت های دانش بنی ــازار تولی ــی از ب ملک خواه
ــد:  ــد و می گوی ــاد می کن ــه اش ی ــن دغدغ ــوان اصلی تری عن
»نهادهــای دولتــی و نیمه دولتــی مثــل ارتــش، آســتان قــدس 
و بنیــاد مســتضعفان می تواننــد بهتریــن مشــتریان مــا باشــند، 
امــا از آن جــا کــه حمایــت زیــادی از محصــولات مــا نمی شــود، 
تنهــا از بخــش کوچکــی از ظرفیــت کارگاه اســتفاده می کنیــم. 
ــه  ــان ب ــرکت های دانش بنی ــولات ش ــی محص ــع معرف در واق
دســتگاه های دولتــی و نیمه دولتــی بــر عهــده دولــت اســت تــا 

از ایــن طریــق از بــازار محصــولات مــا حمایــت شــود.«
او در ادامــه بیــان می کنــد: »مــا انتظــار داریــم کــه دولــت حتی 
بــه صــورت دســتوری، دســتگاه های دولتــی را مجاب بــه خرید 
ــن صــورت  ــد. در ای ــان کن محصــولات شــرکت های دانش بنی
نه تنهــا وضعیــت مــا بهبــود می یابــد، بلکــه اقتصــاد و اشــغال 
در کشــور نیــز رونــق خواهــد گرفــت، چراکــه در حــال حاضــر 
ــا  ــز خصوصــی و کوچــک مشــتریان م ــا یک ســری مراک تنه

» هستند.
ایــن شــرکت در یــک اتــاق دو در دو در دانشــگاه فردوســی 
ــه  ــا ب ــت ت ــی اس ــر فرصت ــت و منتظ ــتقر اس ــهد مس مش
ــه دارد،  ــه در برنام ــر ک ــول دیگ ــه محص ــد س ــراغ تولی س
ــان،  ــرکت دانش بنی ــن ش ــل ای ــه مدیرعام ــه گفت ــرود. ب ب
ــن  ــه 80 ت ــود را ب ــدات خ ــزان تولی ــد می ــا می توانن آن ه
مکمــل در مــاه برســانند، بــه شــرطی کــه بــازار مناســبی 

ــد. ــار تولیداتشــان باش در انتظ
ملک خواهــی تاکیــد می کنــد: »دریافــت مــدرک دانش بنیانــی 

ــوری کار  ــت جمه ــاوری ریاس ــی و فن ــت علم ــوی معاون از س
ــر  ــد فیلت ــه از چن ــت ک ــد آن اس ــت و نیازمن ــاده ای نیس س
گــذر کنیــد. بــا ایــن وجــود، بعــد از این کــه محصولمــان بــه 
عنــوان دانش بنیــان شــناخته می شــود، بایــد منتظــر دریافــت 
مجــوز از دامپزشــکی هــم بمانــد و همیــن مســئله کار مــا را بــا 
مشــکل زیــادی روبــه رو می کنــد. در حالــی کــه بهتــر اســت 
همــه نهادهایــی کــه بــا محصــولات شــرکت های دانش بنیــان 
ــک  ــه ی ــد ک ــی بدانن ــون کل ــک قان ــق ی ــد، طب ــاط دارن ارتب
محصــول دانش بنیــان از فیلترهــای خــاص و ویــژه ای رد شــده 
تــا بــه دســت شــما رســیده اســت. پــس نبایــد بــر آن هــا ایــراد 

گرفــت یــا چرخــه فعالیتشــان را کٌنــد کــرد.«

تامین شرکت های خریدار تکنولوژی، 
نیاز شرکت های دانش بنیان

شــرکت »طیــف آزمــون اســپادانا« هــم شــرکت دانش بنیــان 
دیگــری اســت کــه بــه ســراغش رفتیــم و از اوضاعــش جویــا 
شــدیم. محصــول ویــژه ایــن شــرکت، ســاخت دســتگاه آنالیــز 
مــواد شــیمیایی بــر پایــه تست ســنجی تحــرک یونــی اســت 
کــه از مهــر ســال 94 گواهــی دانش بنیــان را دریافــت کــرده 
اســت. بــا اســتفاده از دســتگاه هم می تــوان کارهــای تحقیقاتی 
انجــام داد و هــم می تــوان در شــرکت های داروســازی، صنایــع 
ــای  ــری آلاینده ه ــور اندازه گی ــاورزی و همین ط ــکی، کش پزش

محیط زیســت از آن هــا اســتفاده کــرد.
ــن شــرکت دانش بنیــان،  محمدتقــی جعفــری، مدیرعامــل ای
ــاره  ــان اش ــرکت های دانش بنی ــولات ش ــی محص ــه بازاریاب ب
شــرکت های  نیــاز  »اصلی تریــن  می گویــد:  و  می کنــد 
ــه در  ــت ک ــولات آن هاس ــرای محص ــی ب ــان، بازاریاب دانش بنی
ــد وارد عمــل شــود و شــرکت هایی را  ــت بای ایــن زمینــه، دول
بــرای خریــد تکنولــوژی از صاحبــان ایــن محصــولات تامیــن 
کنــد. درواقــع تقاضــا داریــم کــه بــه فکــر تامیــن شــرکت های 

خریــدار تکنولــوژی باشــند.«
او بیــان می کنــد: »از آن جــا کــه صاحبــان محصــولات 
تولیدشــده در شــرکت های دانش بنیــان دانشــگاهی هســتند و 
بــا محیــط بــازار و خریــد و فــروش آشــنایی چندانــی ندارنــد، 
وجــود شــرکت هایی کــه بتواننــد تکنولــوژی را از آن هــا 
خریــداری کننــد، به شــدت احســاس می شــود. در واقــع اگــر 
ــه تخصــص خــود، یعنــی  ایــن اتفــاق بیفتــد، دانشــگاهیان ب
ــص  ــه تخص ــم ب ــان ه ــد و بازاری ــوژی می پردازن ــد تکنول تولی
خــود، یعنــی تامیــن بــازار و فــروش محصــولات شــرکت های 

ــد.« ــد ش ــغول خواهن ــان مش دانش بنی
ــد: »در  ــد می کن ــان تاکی ــرکت دانش بنی ــن ش ــل ای مدیرعام
صورتــی کــه ایــن فراینــد محقــق شــود و چنیــن شــرکت هایی 
بــرای خریــد تکنولــوژی روی کار بیاینــد، نه تنهــا نیــرو و 
تمرکــز دانش بنیانی هــا فقــط روی تکنولوژی هــای جدیدتــر و 
بیشــتر خواهــد بــود، بلکــه اشــتغال و اقتصاد کشــور نیــز رونق 
خواهــد گرفــت. البتــه نبایــد نادیــده گرفــت کــه در طــی ســه، 
چهــار ســال اخیــر، قدم هــای بزرگــی در حــوزه شــرکت های 

دانش بنیــان برداشــته شــده اســت.«
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صنایع خلاق
زده  در دنیای پساصنعیق و اطلاعا�ق امروز که دیگر صنایع و فناوری های سنیق �ب

خوردار می شوند. ی �ب به روز از اهمیت بیش�ق ن خود را ندارند، صنایع خلاق روز پیش�ی
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گ
عی در رشد اقتصادی و انتقال فرهنکی نقش فناوری های اج�ق

وقتی درآمد فیس بوک با درآمد نفتی ایران 
برابری می کند

 زهره توفیقی

در دنیــای پســاصنعتی و اطلاعاتــی امــروز کــه دیگــر 
ــود را  ــین خ ــازده پیش ــنتی ب ــای س ــع و فناوری ه صنای
ــتری  ــت بیش ــه روز از اهمی ــلاق روزب ــع خ ــد، صنای ندارن
ــه دارای  ــلاق از دو جنب ــع خ ــوند. صنای ــوردار می ش برخ
ــه  ــبت ب ــع نس ــن صنای ــه ای ــتند؛ اولا همیش ــت هس اهمی
ــری  رشــد صنعتــی میانگیــن، از اعــداد رشــد بســیار بالات
اخیــر  ســال های  در  خصوصــا  و  بوده انــد  بهره منــد 

تــوان  مالــی جهانــی، همیشــه  بحران هــای  علیرغــم 
خویــش را حفــظ و بخــش بزرگــی از اشــتغال را نیــز 
ایجــاد کرده انــد؛ دومــا ایــن صنایــع هرگــز برخــلاف 
ــد،  ــه رشــد اقتصــادی نمی انجامن ــا ب ــع ســنتی، تنه صنای
ــدگان خــود و  ــگ و ســنت تولیدکنن ــلان فرهن ــه حام بلک

ــتند. ــی هس ــوع فرهنگ ــده تن ایجادکنن
فناوری هــای نــرم، صنایــع خــلاق و فرهنگــی مــوارد 
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چــون  مــواردی  کــه  می شــوند  شــامل  را  متعــددی 
ــی،  ــی، پویانمای ــای ویدئوی ــی، بازی ه ــای اجتماع فناوری ه
تولیــد محتــوا و نشــر دیجیتــال، طراحــی، اســباب بــازی و 
ــف هســتند  ــای ال ــع دســتی و گردشــگری اولویت ه صنای
هنرهــای  ســینما،  حــوزه  فناوری هــای  همچنیــن  و 
تجســمی، هنرهــای نمایشــی، تبلیغــات، نشــر، مهندســی 
ــی  ــره وری، حکمران ــت به ــای مدیری ــاز و کاره ــزه، س انگی
ــی  ــرم و فرهنگ ــای ن ــای فناوری ه ــایر حوزه ه ــوب و س خ

ــتند. ــت ب هس اولوی
متــن حاضــر مــروری اســت بــر ایــن اولویت هــا و بررســی 
نقــش هــر یــک در قــدرت اقتصــادی، فرهنگــی و دفاعــی 

برخــی کشــورها و جمهــوری اســلامی ایــران.

فناوری های اجتماعی
توســعه  ســتاد  دیــدگاه  از  اجتماعــی  فناوری هــای 
فناوری هــای نــرم و هویت ســاز معاونــت علمــی و فنــاوری 
ریاســت جمهــوری هــر کســب وکاری اســت کــه یکــی از 

ــد: ــر را دارا باش ــرایط زی ش

ــهیل  ــاوری تس ــق فن ــراد را از طری ــن اف ــل بی ــف) تعام ال
کنــد. شــبکه های اجتماعــی ماننــد فیس بــوک و توئیتــر و 
پیام رســان های اینترنتــی ماننــد تلگــرام، اســکایپ و لایــن 

ــوع هســتند. ــن ن ــارز ای ــای ب مثال ه
ب( فضــا، ابــزار و امکانــات را بــرای بهره منــدی از رایانــش 
ــات در  ــش و اطلاع ــتراک گذاری دان ــه اش ــا ب ــی ی اجتماع
ــد  ــا مانن ــد. ویکی ه ــم آورن ــف را فراه ــات مختل موضوع
کورســرا،  ماننــد  الکترونیــک  آمــوزش  پدیــا،  ویکــی 
ــگاه های  ــاب، فروش ــد گیت ه ــترک کاری مانن ــای مش فض
ــزار  ــل و اب ــتور اپ ــد اپ اس ــزاری مانن ــی نرم اف الکترونیک
فیزیکــی همــکاری مشــترک ماننــد کینکــت مایکروســافت 

ــد. ــرار می گیرن ــته ق ــن دس در ای
ــه  ج) از طریــق طراحــی و به کارگیــری ســامانه های فناوران
یــا طراحــی و به کارگیــری ســاز و کارهــای کارآمد مســائل و 
مشــکلات اجتماعــی را حــل کنــد. جمع ســپاری مکانیــکال 
تــرک آمــازون، جمع ســپاری مالــی ماننــد کیک اســتارتر و 
ــات  ــازی استفاده شــده در تبلیغ ــای باز ی وار س ــاز و کاره س

از جملــه مثال هــای ایــن دســته هســتند.
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حجم بازار
ابــزار  پراســتفاده ترین  بــه  فناوری هــا  ایــن  اول  دســته 
ایــن  شــده اند.  بــدل  مجــازی  فضــای  در  استفاده شــده 
فناوری هــا عــلاوه بــر تاثیــرات محســوس فرهنگــی و اجتماعی 
کــه بــا خــود بــه همــراه دارنــد، از نظــر اقتصــادی نیــز بســیار 
موثرنــد. بــه عنــوان مثــال فیس بــوک بــه عنــوان بزرگ تریــن 
شــبکه اجتماعــی 1/72 میلیــارد نفــر کاربــر دارد. اهمیــت داده 
ــه  ــت ک ــدری اس ــه ق ــی ب ــبکه های اجتماع ــده در ش تولیدش
ــا وجــود داشــتن بزرگ تریــن شــبکه اجتماعــی  ــوک ب فیس ب
دنیــا، اقــدام بــه خریــد شــبکه اجتماعــی اینســتاگرام بــا مبلــغ 
1 میلیــارد دلار و پیام رســان اینترنتــی واتــس اپ بــا قیمــت 19 
میلیــارد دلار کــرده اســت. مایکروســافت غــول نرم افــزاری دنیا 
ــا قیمتــی نزدیــک بــه 26 میلیــارد دلار، شــبکه  نیــز اخیــرا ب
ــت.  ــرده اس ــب ک ــن را تصاح ــان لینکدی ــی متخصص اجتماع
بــدون شــک صــرف ایــن هزینه هــای هنگفــت بــرای تصاحــب 
شــبکه های اجتماعــی بی دلیــل نیســت. ارزش ایــن شــبکه ها 
بــه دلیــل داده هــای بیکرانــی اســت کــه روزانــه بــه آن هــا روانه 
ــف  ــد مختل ــرای مقاص ــود ب ــا می ش ــن داده ه ــود. از ای می ش
اســتفاده کــرد کــه مهم تریــن آن تبلیغــات شخصی سازی شــده 
اســت. همچنیــن ایــن شــبکه ها بــا ایجــاد پلتفرم هایــی بــرای 
ــی  ــد کلان ــت و... درآم ــفارش محصــولات، رزرو بلی ــد، س خری
ــته  ــال گذش ــوک در س ــد فیس ب ــت می آورند.درآم ــه دس را ب
میــلادی در حــدود 18 میلیــارد دلار بــوده کــه بســیار نزدیــک 
بــه درآمــد حاصــل از فروش نفــت ایران در مدت مشــابه اســت. 
ایــن فناوری هــا عــلاوه بــر کســب درآمــد مســتقیم قابــل توجه 
بــرای خــود، باعــث رونــق کســب و کارهــای جانبــی و ایجــاد 
اشــتغال غیرمســتقیم نیــز می شــوند. به عنــوان مثال اســکایپ 
هم اکنــون حــدود  40 درصــد از تماس هــای بین المللــی را بــه 
خــود اختصــاص داده اســت. ایــن مهــم عــلاوه بــر ایجــاد درآمد 
از راه هــای مختلــف از جملــه مصــرف پهنــای باند، باعــث رونق 

ــده اند. ــت ش ــده اینترن ــرکت های تامین کنن ــب و کار ش کس

فناوری های اجتماعی در ایران
ــر  ــه اخی ــا در ده ــران مخصوص ــی در ای ــای اجتماع فناوری ه
ــی شــدن  رشــد چشــمگیری داشــته اســت. ظهــور و همگان
گوشــی های هوشــمند و دسترســی آســان و ســریع بــه 

ــت. ــوده اس ــد ب ــن رش ــاز ای ــت زمینه س اینترن
در ایــران آمــار متناقضــی در اســتفاده از پیام رســان ها وجــود 
ــون  ــش از 20 میلی ــده بی ــار منتشرش ــی آم ــر برخ دارد. بناب
ایرانــی عضــو تلگــرام بــه عنــوان محبوب تریــن پیام رســان در 
ایــران هســتند و 12 درصــد کل پهنــای بانــد کشــور بــه ایــن 
پیام رســان تعلــق دارد. ادعــای دیگــری نیــز وجــود دارد کــه 
نیمــی از 100 میلیــون کل کاربــر تلگــرام را ایرانیــان تشــکیل 
می دهنــد و 60 درصــد پهنــای بانــد کشــور نیــز مربــوط بــه 
ــرار  ــه مــلاک ق ــار ک ــن دو آم ــدام از ای ــر ک تلگــرام اســت. ه
بگیرنــد، بــا توجــه بــه ضریــب نفــوذ 82 درصــدی اینترنــت و 
حــدود 40 درصــدی اینترنــت همــراه در کشــور، نشــان دهنده 

ــان اســت. ــن پیام رس ــده توســط ای ــزان داده جمع آوری ش می
ــن  ــگاه های اپلیکیش ــی از فروش ــور نمونه های ــل کش در داخ
آنلایــن وجــود دارد کــه از کافــه بــازار بــه عنــوان موفق تریــن  
ــزار  ــداد 16 ه ــال 94 تع ــرد. در س ــام ب ــود ن ــه می ش نمون
ــدی  ــه درآم ــد ک ــال بوده ان ــازار فع ــه ب ــعه دهنده در کاف توس
6/36 میلیــارد تومانــی معــادل 10 میلیــون دلار نصیــب آن هــا 
شــده اســت. همچنیــن تعــداد کاربــران کافــه بــازار در ســال 
ــه 14 درصــد آن  ــر رســیده اســت ک ــون نف ــه 30 میلی 94 ب
را خارجی هــا تشــکیل داده انــد. مجلــه اکونومیســت در ســال 
2014 ارزش بــازار را در حــدود 20 میلیــون دلار تخمیــن زده 
بــود کــه بــا توجــه بــه گذشــت دو ســال احتمــالا ارزش ایــن 

فروشــگاه رشــد چشــمگیری داشــته اســت.

اولویت های استراتژیک
آمــوزش الکترونیــک عــلاوه بــر ســهم بــازار تاثیرگــذاری کــه 
دارد، اثــرات اجتماعــی قابــل توجهــی را نیــز داراســت. از طرفی 
ــی، از  ــایت های خارج ــده در س ــای ارائه ش ــمتی از دوره ه قس
ارائــه آموزش هــای رســمی مــدرک دار بــرای ایرانیــان اجتنــاب 
ــای  ــت نمونه ه ــزوم تقوی ــانگر ل ــر نش ــن ام ــه ای ــد ک می کنن
ــز  ــن نی ــگاه های اپلیکیش ــت.برای فروش ــی اس ــابه داخل مش
ــر ایجــاد  ــل شــد. عــلاوه ب ــرات غیراقتصــادی قائ ــوان اث می ت
ــر  ــده تاثی ــولات ارائه ش ــوع محص ــتغال زایی، ن ــد و اش درآم
بســزایی از لحــاظ اجتماعــی و فرهنگی می تواند داشــته باشــد. 
از طرفــی ماننــد آمــوزش الکترونیــک، در برهه هایــی کــه بــه 
ــی  ــگاه های خارج ــتفاده از فروش ــکان اس ــا ام ــل تحریم ه دلی
وجــود نــدارد، نمونــه خــوب داخلــی می توانــد بســیار مفیــد 
باشــد. بــا توجــه بــه وجــود یک نمونــه بســیار موفق، ســعی در 
ایجــاد فضــای رقابتــی و ایجــاد حداقــل دو نمونــه بــزرگ دیگر 
ماننــد کافــه بــازار می توانــد جــزو اهــداف نهادهــای مســئول از 

ــاز باشــد. ــرم و هویت س ــای ن ــه ســتاد فناوری ه جمل
فضاهــای مشــترک کاری ماننــد گــوگل داک بــا ایــن کــه اثــر 
ــی  ــم آوردن فضای ــا فراه ــا ب ــد، ام اقتصــادی مشــخصی ندارن
بــرای همــکاری راه دور، امــکان همــکاری متخصصانــی را کــه 
بــرای حضــور در مــکان مشــترک دارای مشــکلاتی هســتند،  
ــی و اقتصــادی  ــه زمان فراهــم آورده اســت. کــم کــردن هزین
ــان  ــر جه ــرادی از سراس ــرای اف ــترک ب ــکاری مش ــن هم ای
ــا دارا  ــن فناوری ه ــه ای ــت ک ــی اس ــر اصل ــور، تاثی ــا کش ی
ــا  هســتند. ایــن فناوری هــا نیــز ماننــد فناوری هــای قبلــی ب
ــی  ــرکت های خارج ــط ش ــت توس ــم و محدودی ــر تحری خط
مواجهنــد. بنابرایــن نیــاز بــه توســعه فناوری هــای جایگزیــن 
ــد موضــوع  ــه مانن ــود. البت ــی به شــدت احســاس می ش داخل
پیام رســان ها کیفیــت محصــول و خدمــات ارائه شــده در ایــن 
ــرد. از  ــرار گی ــه ق ــورد توج ــد م ــز بای ــا نی ــته از فناوری ه دس
آن جــا کــه بیشــتر ایــن ســرویس ها بایــد بــه صــورت آنلایــن 
و بــا اســتفاده از رایانــش ابــری ارائــه شــوند، کمــک به توســعه 
ــا کیفیــت  ــری ب زیرســاخت های لازم و گســترش خدمــات اب
بــالا بایــد مــورد توجــه همه نهادهــای مســئول از جمله ســتاد 

ــرد.  ــرار گی ــاز ق ــرم و هویت س ــای ن فناوری ه
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فرصت درنگ
اطب  محن ا�ن و نویسنده ای �پ زارهای �ب لیلگران موفق �ب

ق
ارد سنت جان یکی از � پ ر�ی

است. او در یکی از سفرهایش در حالی که توی هواپ�ی نشسته بود و روی موضوع 

رکز کرده بود، �ب سوالی از جانب یک دخ�ق نوجوان مواجه شد
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ا�ن  �ن ارد سنت  جان در یک سحن پ ر�ی

تد از راه های عالی بودن می گوید

آن ها سخت کار می کنند
 انسیه مهدی بیک
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ریچــارد ســنت جــان یکــی از تحلیلگــران موفــق بازارهای 
ــی از  ــت. او در یک ــب اس ــنده ای پرمخاط ــی و نویس جهان
ــود و  ــته ب ــا نشس ــوی هواپیم ــه ت ــفرهایش در حالی ک س
روی موضــوع کنفرانســش تمرکــز کــرده بــود، بــا ســوالی 
ــل  ــد: »عام ــه ش ــوان مواج ــر نوج ــک دخت ــب ی از جان
اصلــی موفقیــت چیســت؟« پاســخ بــه ایــن ســوال بیــش 
از ده ســال از وقــت و عمــر او را گرفــت و حاصلــش پانصد 
ــارد  ــد ریچ ــث ش ــود و باع ــق ب ــراد موف ــا اف ــه ب مصاحب
ــی  ــرای عال ــت راه ب ــاب »هش ــد کت ــان بتوان ــنت ج س
ــه ای  ــس ســه دقیق ــه کنفران ــودن« را بنویســد. در ادام ب
ــن  ــت ای ــا محوری ــد کــه ب او را در یکــی از رویدادهــای ت

ــد. ــده، می خوانی ــزار ش ــوع برگ موض
بگویــم،  برایتــان  می خواهــم  امــروز  کــه  مطالبــی 
یــک پرزنتیشــن دو ســاعته بــرای دانش آمــوزان دوره 
ــده  ــه ش ــه خلاص ــه دقیق ــه در س ــت ک ــتان اس دبیرس
اســت. همــه ماجــرا از روزی شــروع شــد کــه مــن هفــت 
ســال پیــش ســوار هواپیمــا بــودم تــا خــودم را بــه یکــی 
ــوزی  ــن دانش آم ــار م ــانم. کن ــد برس ــخنرانی های ت از س
دبیرســتانی نشســته بــود. نوجوانی بــود که خانــواده خیلی 
فقیــری داشــت و می خواســت چیــزی از ایــن زندگــی بــه 
دســت بیــاورد و یــک ســوال خیلــی ســاده از من پرســید: 
»چــه چیــزی باعــث موفقیــت می شــود؟« ســوال او باعــث 
شــد مــن احســاس خیلــی بــدی پیــدا کنــم، چــون جواب 
خوبــی برایــش نداشــتم. از هواپیمــا پیــاده شــدم و خــودم 
را بــه کنفرانــس رســاندم و بــا خــودم گفتــم: »وای! مــن 
ــس چــرا از  ــق هســتم. پ ــراد موف ــر از اف ــی پ وســط اتاق
ــرده  ــا کمــک ک ــه آن ه ــی ب ــا نمی پرســم چــه عامل آن ه
اســت تــا بــه موفقیــت برســند و بعــد جواب هــای آن هــا 
را بــه آن بچــه منتقــل کنــم؟« و حــالا هفــت ســال از آن 
موضــوع گذشــته و مــن پانصــد مصاحبــه در ایــن زمینــه 
ــا چــه  ــم واقع ــه شــما بگوی ــم ب انجــام داده ام و می خواه

ــت می شــود. ــه موفقی ــزی منجــر ب چی
اولیــن عامــل شــور و شــوق اســت. فریمــن تومــاس 
می گویــد: »شــور و شــوقم مــرا بــه جلــو هدایــت کــرد.« 
اهالــی تــد ایــن کار را برای عشــقی که بــه آن دارنــد انجام 
ــد:  ــا می گوی ــول. کارول کلت ــر پ ــه خاط ــه ب ــد، ن می دهن
ــا کاری را انجــام  ــم ت ــول بده ــر پ ــک نف ــه ی »حاضــرم ب
ــه  ــد ک ــت بدانی ــب اس ــم.« و جال ــن می کن ــه م ــد ک ده
ــد انجــام  ــه آن داری ــه ب ــه ای ک ــر کاری را صــرف علاق اگ
ــد.  ــودش از راه می رس ــول خ ــورت پ ــر ص ــد، در ه دهی
ــی  ــه طــور کل ــه مــن گفــت: »ب ــرداک ب ــرت م خــود روپ
کار کــردن ســخت اســت و هیچ چیــزی آســان بــه دســت 
ــن کــه حســابی خــوش می گــذرد!«  ــه م ــا ب ــد، ام نمی آی
ــرت  ــم روپ ــود؟ آن ه ــی ب ــا خوش گذران ــورش واقع منظ
مــرداک؟ بلــه، بــرای تدی هــا کار لذتبخــش اســت. 
آن هــا ســخت کار می کننــد. فکــر نمی کنــم دچــار 
اعتیــاد بــه کار باشــند، بلکــه دیوانــه کارنــد. الکــس گاردن 
ــه کارت  ــت را ب ــد دل ــدن بای ــرای موفق ش ــد: »ب می گوی

ــی انجــام بدهــی. اصــلا جادویــی در  بســپاری و آن را عال
ــت.  ــت اس ــن و ممارس ــط تمری ــه اش فق ــت، هم کار نیس
تمریــن و تمریــن و تمرکــز.« نورمــن جوییســون در یکــی 
ــه  ــم هم ــر کن ــت: »فک ــن گف ــه م ــش ب از مصاحبه های
ــز  ــه تمرک ــوط ب ــت مرب ــه موفقی ــع ب ــا راج ــن حرف ه ای
کــردن روی یــک چیــز خــاص باشــد.« دیویــد کالــو هــم 
ــه از  ــمی و چ ــر جس ــه از نظ ــان را چ ــد: »خودت می گوی
نظــر روحــی بــه جلــو هــل بدهیــد. بایــد خودتــان را هــل 
ــت  ــه خجال ــد و هرگون ــد شــک و تردی بدهیــد. هــل.« بای
ــه  ــن زمین ــاون در ای ــدی ه ــد. گل ــان دور کنی را از خودت
می گویــد: »مــن همیشــه بــه خــودم شــک داشــتم. شــک 
ــا  ــتم ی ــگ هس ــا زرن ــوب ی ــی خ ــدازه کاف ــه ان ــتم ب داش
ــه  ــوم.« البت ــق بش ــردم موف ــر نمی ک ــت فک ــه. هیچ وق ن
ــو هــل بدهــد  ــه جل ــد خــودش را ب آدم همیشــه نمی توان
ــه همیــن خاطــر هــم هســت کــه مادرهــا را اختــراع  و ب
کرده انــد! )خنــده حضــار( ایــن را فرانــک گــری بــه مــن 
ــت هــل  ــه ســوی موفقی ــرا ب ــادرم م گفــت. او گفــت: »م
ــات  ــران خدم ــه دیگ ــه ب ــن اســت ک ــد ای ــه بع داد.« نکت

ــد.  بدهی
ــران  ــه دیگ ــت دادن ب ــد: »خدم ــد می گوی ــروین نولان ش
ــالا  ــژه ای دارد.« ح ــازات وی ــر امتی ــک دکت ــوان ی ــه عن ب
میلیــاردر  می خواهنــد  می گوینــد  بچه هــا  از  خیلــی 
شــوند و اولیــن حرفــی کــه مــن بــه آن هــا می زنــم ایــن 
ــان  ــه خودت ــد ب ــما نمی توانی ــوب، ش ــیار خ ــت: »بس اس
و  گرانبهــا  چیــز  بایــد  بلکــه  کنیــد،  خدمت رســانی 
ارزشــمندی را بــه دیگــران ارائــه کنیــد، چــون از ایــن راه 
اســت کــه می توانیــد واقعــا بــه موفقیــت برســید.« توصیــه 
بعــدی بــرای موفقیــت ایــده داشــتن اســت. بیــل گیتــس 
می گویــد: »مــن یــک ایــده داشــتم و آن راه انــدازی 
ــری  ــای کامپیوت ــده نرم افزاره ــرکت تولیدکنن ــن ش اولی
بــود.« و مــن گفتــم ایــده خیلــی خوبــی بــود. خلــق یــک 
ــدارد،  ــط ن ــت رب ــادوی خلاقی ــه ج ــز ب ــده خــوب هرگ ای
بلکــه ناشــی از انجــام یک ســری کارهــای ســاده اســت و 
ــرای  ــرای حرفــم دارم. در ضمــن ب ــادی هــم ب شــواهد زی
موفــق شــدن بایــد ســماجت به خــرج دهیــد. جــو کاروس 
می گویــد: »ســماجت داشــتن اولیــن دلیــل بــرای موفــق 
شــدن اســت.« شــما بایــد در مقابــل شکســت خــوردن و 
مزخرفاتــی کــه ممکــن اســت ســر راهتــان قــرار بگیــرد، 
ــا،  ــه انتقاده ــی هم ــن یعن ــد و ای ــان دهی ــماجت نش س
طــرد شــدن ها و احمــق شــنیدن ها و فشــارهایی کــه بــه 
شــما وارد می شــود )خنــده حضــار(. پــس پاســخ بــه ایــن 
ســوال ســاده کــه چطــور بایــد موفــق شــوم خیلــی ســاده 
ــه ســمینار  ــد و ب ــول بدهی ــا چهــار هــزار دلار پ اســت؛ ی
ــام  ــه را انج ــت توصی ــن هش ــد ای ــر نش ــد و اگ ــد بیایی ت
ــل از  ــت عام ــن هش ــد. ای ــاد کنی ــن اعتم ــه م ــد و ب دهی
جملــه فاکتورهــای اصلــی موفقیــت هســتند. بــا تشــکر از 
همــه اهالــی تــد بــرای همــه مصاحبه هایــی کــه بــا مــن 

ــد. انجــام دادن
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در سال های اخیر وسایل الکترونیکی با شیبی رو به افزایش 
صورت  به  و  شده اند  بدل  ما  روزمره  زندگی  از  قسمتی  به 
ساعتی و دقیقه ای از تلفن های هوشمند تا سنسورها زباله های 
الکترونیکی به وجود می آید. براساس گزارش یکی از برنامه های 
محیط زیستی سازمان ملل مشخص شده که تقریبا 50 میلیون 
تن زباله الکترونیکی تنها در سال میلادی جاری )2017( تولید 
خواهد شد که این آمار نسبت به مقدار گزارش شده برای سال 

2015 میلادی 20 درصد افزایش نشان می دهد.
دکتر ژنان بائو، استاد مهندسی مواد دانشگاه استنفورد و تیمش 
به دنبال راهی برای ایجاد تغییر اساسی در ماهیت زباله های 
الکترونیکی هستند. او می گوید: »در گروه پژوهشیمان سعی 
می کنیم کارکرد پوست انسان را تقلید کنیم تا بتوانیم درباره 
آینده ساخت وسایل مختلف الکترونیکی تصمیم بگیریم. پوست 
را  انعطاف پذیری دارد، می تواند خودش  خاصیت کشسانی و 
ترمیم کند و از همه مهم تر در محیط تجزیه می شود. این موارد 
گزینه های مطلوبی برای وسایل الکترونیکی به حساب می آیند.«

تیم مطالعاتی یک وسیله الکترونیکی انعطاف پذیر ساخته  است 
که به سادگی و با اضافه کردن یک اسید بسیار ضعیف مثل 
سرکه آشپزی تجزیه می شود. دکتر تینگ لی از محققان پروژه 
می گوید: »این اولین نمونه از پلیمرهای نیمه هادی با قابلیت 
تجزیه پذیری در طبیعت است. علاوه بر این پلیمر که نوعی 
پلاستیک هادی و انعطاف پذیر است، تیم تحقیقاتی یک مدار 
الکترونیکی و نوعی پیش ماده برای کاربرد در ساخت اجزای 
الکترونیکی، هر دو با خاصیت تجزیه پذیری طراحی کرده است. 
این پیش ماده اجزای الکتریکی را پشتیبانی می کند و با توجه به 
انعطاف پذیری بالا برای کاربرد در سطوح نرم و سخت مناسب 
و  بی خطر  ترکیباتی  به  مجموعه  کل  و  داده شده  تشخیص 

غیرسمی قابل تجزیه است.« 
براساس مدل  انعطاف پذیر  الکترود های  بائو در گذشته  دکتر 
پوست انسان ابداع کرده بود. آن ها می توانستند خم شوند و 
همچنین پیچ بخورند. بنابراین امکان کاربرد آن ها روی پوست 
یا مغز در ابزارهای پزشکی موجود بود، ولی قابلیت تجزیه شدن 
در محیط را نشان نمی دادند. بنابراین استفاده از آن اختراع 
برای کاربرد در ابزارهای قابل کارگزاری در بدن محدود می شد. 
به گفته دکتر بائو، طراحی و ساخت موادی سخت که توانایی 
باشند و همزمان تجزیه پذیری  را داشته  الکتریسیته  هدایت 
مشغول  آن ها  می آمد.  حساب  به  چالش  یک  دهند،  نشان 
بررسی چگونگی غلبه بر هر دو مشکل بودند، به گونه ای که 

بتوان ویژگی های مورد نظر را در کنار یکدیگر داشت.
در نهایت تیم دریافت که با دستکاری ساختار شیمیایی ماده 

قابل انعطاف تحت استرس های ملایم شکننده می شود. دکتر 
بائو شرح می دهد: »ما به این ایده رسیدیم که این مولکول ها را با 
کمک نوع ویژه ای از لینکاژ شیمیایی بسازیم که می تواند قابلیت 
انتقال نرم الکترون ها را در طول مولکول حفظ کند. این پیوند 
شیمیایی همزمان نسبت به اسید ضعیف حساس است. نتیجه 
تولید ماده ای بود که می تواند سیگنال های الکتریکی را حمل 
کند، اما بدون نیاز به روش های پیچیده شیمیایی تجزیه شود.«   
این محققان ماده ای ابداع کردند که مدار الکترونیکی را برقرار 
می کند و هم چنین یک پلیمر سلولزی است. این ترکیب همان 
ماده اولیه کاغذ است، اما برخلاف کاغذ، با دستکاری در ساختار 
فیبری سلولز آنچه حاصل شد، شفاف و قابل انعطاف و همزمان 
تجزیه پذیر است. این صفحه نازک به جریان الکتریسیته اجازه 
عبور می دهد و امکان نصب روی پوست و حتی داخل بدن دارد. 
تلفیق تجزیه پذیری و هدایت الکتریسیته پلیمر و پیش ماده 
به  شرایط  از  گسترده ای  بازه  در  کاربرد  برای  را  آن  ابداعی 
گزینه ای مطلوب بدل می سازد؛ از ابزارهای پوشیدنی دیجیتالی 
در  استفاده  و  مختلف  تا سنسورهای  گسترده  کاربردهای  با 
بائو  دکتر  محیط زیستی.  بزرگ  مقیاس های  در  مطالعات 
می گوید: »این ابداع راه را برای ساخت لایه های نازک، شفاف، 
راحت و نرمی می گشاید که می توان آن ها را روی پوست نصب 
کرد و مجموعه ای از ویژگی های مختلف مورد نظر از جمله 
فشار، قند و غیره را اندازه گیری و مورد پایش قرار داد. این ابزار 
برای دوره معینی مثلا یک هفته یا یک ماه قابلیت کاربرد دارد 
و در نهایت مجموعه ای از داده ها که جمع آوری آن ها تاکنون با 

این دقت میسر نبوده، به دست می آیند.«   
این تنها یک مورد از قابلیت های بالقوه استفاده از این نوآوری 
است. وجود پیش ماده قابل تجزیه، پلیمرها و الکترودهای آهنی 
انسان سازگار  بدن  برای کارگزاری در داخل  را  کل سیستم 
می سازد. پلیمر به ترکیباتی با غلظت بسیار پایین تر از آنچه در 
آب آشامیدنی یافت می شود، می شکند. اگرچه با وجود تمام این 
موارد، به گفته دکتر بائو به مطالعات بیشتری برای استفاده دائم 

از این ترکیبات پلیمری احتیاج است.
این ترکیبات را می توان در مناطق دورافتاده برای مطالعاتی در 
سطح وسیع به کار بست. یکی از محققان این پروژه می گوید: 
»به عنوان مثال می توان سنسورهای تجزیه پذیر را که برای 
محیط زیست سمی نیستند، با کمک هواپیما روی منطقه مورد 
را  موردنظر  داده های  آن ها  با کمک  و سپس  مطالعه پخش 
جمع آوری کرد. در این حالت هزینه های کارگزاری و جمع آوری 
سنسورها و نیروی کارگری لازم کاهش می یابد، محیط زیست 

آلوده نمی شود و داده های دقیقی به دست می آید.« 

ا�ن معضل مهم �ب

زباله های الکترونیکی
 آنا شمس
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دایره مینا
رسی اهداف  اد مرجع در سال 2016 به منظور �ب ، به عنوان یک �ن ا�ن نک �ب �ب

ان« در 54 صفحه  یدار، گزارسیش را �ب عنوان »شاخص های توسعه �ب توسعه �پ

منتسش کرد.

زارهای ملی جدیدی اطلاق  ور )emerging market( به �ب زار نو�ن عنوان اقتصاد �ی �ب

 بده های 
گ

فته شدن قرار دارند و دارای توان نقدشوند� می شود که در فرایند پیسش

ات در سیس�ق مقررا�ق و  �ن تغی�ی  �ب �ب
ن

زارها از طر� ن �ب زار سهام هستند؛ ا�ی محلی و �ب

ن روبه رو هستند. زارها ن�ی �ب
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ساخت؛ سهم مهم ز�ی

ارزش افزوده و تحقیق و توسعه
در پیشرفت اقتصادی

 مجید حجتی

بانــک جهانــی، بــه عنــوان یــک نهــاد مرجــع در ســال 2016 به 
منظــور بررســی اهــداف توســعه پایــدار، گزارشــی را بــا عنــوان 
»شــاخص های توســعه جهــان« در 54 صفحــه منتشــر کــرد. 
ایــن گــزارش مشــتمل بــر 17 بخــش اســت کــه در هــر بخــش 
ــه بررســی تحلیلــی و آمــاری یکــی از شــاخص های توســعه  ب
می پــردازد. در بخــش نهــم ایــن گــزارش، بــه ضــرورت توجــه 
بــه نــوآوری و زیرســاخت  جهــت پیشــرفت صنعتــی و اقتصادی 

اشــاره شــده اســت کــه در ادامــه بــه آن می پردازیــم.
از ســال 1990 تاکنــون کشــورهای جهان، برای صنعتی شــدن، 
ــات  ــرمایه گذاری ها، اقدام ــره  وری در س ــش به ــوآوری و افزای ن
گســترده ای را در حوزه هــای ارتباطــات، الکتریســیته، و راه هــا به 
انجــام رســانده اند. آمارهــا نشــان می دهنــد کشــورهای جهــان 
بیــش از 2/5 تریلیــون دلار در پروژه هــای زیربنایــی داخلی شــان 
 75 GDP ســرمایه گذاری کرده انــد کــه تقریبــا ســه درصــد از

تریلیونــی جهــان را شــامل می شــود.

برپا کردن زیرساخت های قوی و پایدار
جهــت اطــلاع بیشــتر مخاطبــان، زیرســاخت ها را می تــوان بــه 

دو حــوزه اجتماعــی و اقتصــادی تفکیــک کــرد. زیرســاخت های 
و  و...(  امنیــت  بهداشــت،  آمــوزش،  )ماننــد  اجتماعــی 
زیرســاخت های اقتصــادی کــه بــه صــورت زیــر تقســیم بندی 

 می شــوند:
ــی،  ــل هوای ــل شــامل حمــل و نق 1- زیرســاخت حمــل و نق

ــی ــی و دریای زمین
2- زیرساخت انرژی، شامل آب، برق، نفت و گاز

3- زیرساخت ارتباطات شامل مخابرات، اینترنت و...
ــا زیرســاخت ها وجــود  ــوی در رابطــه ب ــت ق ــک مدیری ــر ی اگ
ــی،  ــش در کارای ــق افزای ــاخت ها از طری ــد، زیرس ــته باش داش
ــد روی  ــا می توانن ــان و کاهــش در هزینه ه ــی در زم صرفه جوی
رشــد اقتصــادی تاثیــر مثبــت بگذارنــد. به عنــوان نمونــه قدرت 
و ســرعت در شــبکه های ترابــری، فرصت هــای بیشــتری بــرای 
توســعه و افزایــش ســرمایه گذاری منطقــه ای به-وجود مــی آورد. 
هزینــه حمــل و نقــل پاییــن ناشــی از توســعه بخــش حمــل و 
نقــل باعــث انباشــت و تمرکــز فعالیت هــای اقتصادی می شــود، 
در حالی کــه هزینــه بــالای حمــل و نقــل، پراکندگــی فعالیت ها 

را بــه دنبــال دارد.
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 بدیهــی اســت کــه دسترســی محــدود بــه راه هــای مناســب، 
کشــاورزان را از حضــور در بازارهــا بازمــی دارد و تولیــدات 
ــه  ــد. ب ــد مان ــی خواه ــاش باق ــرار مع کشــاورزی در ســطح ام
عــلاوه بــر تــوان کســب و کار روستانشــینان در مقایســه با دیگر 
ــر مثبــت خواهــد گذاشــت.  ــاده نیــز اث مناطــق کمتــر دورافت
ــه  ــتایی، هزین ــای روس ــال راه ه ــش اتص ــدت، افزای در کوتاه م
ــا و  ــه بازاره ــد و دسترســی ب ــل را کاهــش می ده حمــل و نق
تســهیلات اجتماعــی از قبیــل مــدارس و بیمارســتان ها را 
ــره وری  ــای به ــب ارتق ــدت موج ــد و در بلندم ــان تر می کن آس
ــز افزایــش  در کشــاورزی، بالارفــت ســود در کســب و کار و نی

اشــتغال خواهــد شــد. 
ــرک  ــن تح ــالا رفت ــب ب ــا موج ــی راه ه ــن دسترس همچنی
اجتماعــی و منابــع می شــود کــه ایــن موضــوع افزایــش 
انعطــاف جمعیــت روســتایی نســبت بــه شــوک های مصنوعــی 
و بلاهــای طبیعــی را بــه دنبــال خواهد داشــت. شــاخص فاصله 
دو کیلومتــری جمعیــت روســتایی تــا راه هــای مناســب بــرای 
ــزی دولت هــا جهــت بررســی زیرســاخت های حمــل  برنامه ری

و نقــل، مقیــاس قابــل اعتنایــی اســت.
بــا وجــود دسترســی محــدود اطلاعــات، پیشــرفت ها در حــوزه 
ــی بهتــر در زمینــه  ــه مــا اجــازه ارزیاب ــوژی دیجیتــال ب تکنول
توزیــع جمعیــت و کیفیــت و جانمایــی زیرســاخت های حمــل 
ــه 19  و نقــل می دهــد. در کشــور موزامبیــک تنهــا نزدیــک ب
درصــد جمعیــت روســتایی در دو کیلومتــری یــک راه مناســب 
زندگــی می کننــد؛ ایــن یعنــی 14/5 میلیــون روســتایی از ایــن 
ــت  ــه 57 درصــد جمعی ــب ب ــا قری ــد. در کنی ــکان محرومن ام
روســتایی در دو کیلومتــری یــک راه مناســب زندگــی می کنند 

ــد. ــن نعمــت بی بهره ان ــر از ای ــون نف و 13/5 میلی

صنعتی شدن، کلید رشد اقتصادی
هرچــه تولیــد محصــولات صنعتــی ســریع تر افزایش یابــد، نرخ 
رشــد بهــره وری بیشــتر خواهــد شــد. ایــن امــر منعکس کننــده 
افزایــش دانــش کسب شــده و ادغــام تکنولــوژی جدیــد و کاراتر 
اســت کــه بــه نــرخ رشــد محصــول بســتگی دارد. عــلاوه بــر 
ایــن، از آن جــا کــه صنعــت بــرای ســایر بخش هــا ماشــین آلات 
ــع  ــره وری در صنای ــش به ــد، افزای ــم می کن ــزات فراه و تجهی
کارخانــه ای می توانــد هزینه هــا را در ســایر بخش هــای اقتصــاد 
کاهــش دهــد و موجــب پدیــدار شــدن ارزش افــزوده  شــود و در 

توســعه اقتصــادی مشــارکت کند.
ــه  ــه ای ک ــروت اضاف ــارت اســت از ث ــع عب ــزوده در واق ارزش اف
توســط شــرکت ها از طریــق فراینــد تولیــد یــا ارائــه خدمــات 
ایجــاد می شــود و بــا کســر نهاده هــای واســطه )مثــل هزینــه 
خریدهــا( از عایدی هــا بــه  دســت می آیــد. بــرای مثــال 
ــانی  ــروی انس ــوئیچ، نی ــز س ــل، مراک ــر کاب ــی نظی نهاده های
متخصــص در طــی یــک فراینــد، ارزش جدیــدی )ارائــه خدمت 
ــه ارزش  ــع ب ــه در واق ــد ک ــد می کنن ــترکین( تولی ــه مش ب
ــد  ــزوده تولی ــی ارزش اف ــزوده می شود.بررس ــا اف ــای م نهاده ه
بــه عنــوان نســبتی از GDP، موجــب در نظــر گرفتــن نقــش 
تولیــد در اقتصــاد می شــود. در ســطح جهانــی ایــن نســبت از 

19 درصــد در ســال 1997 بــه 16 درصــد در ســال 2013 تنزل 
یافته اســت. آســیای شــرقی و اقیانوســیه همواره نســبت بالایی 
را در ایــن حــوزه دارد، اگرچــه از 27 درصــد ســال 1990 بــه 22 
درصــد در ســال 2013 نــزول کــرده اســت. در ایــن میــان چین 
ــزان را در  ــن می ــا 28 درصــد بالاتری ــد ب ــا 32 درصــد و تایلن ب
اختیــار دارنــد. در جنــوب آســیا ایــن نســبت از ســال 1990 تــا 
2014، در عــدد 17 درصــد تقریبــا ثابــت مانــده اســت. میــزان 
ارزش افــزوده تولیــد بــه GDP هنــد بیــن ســال های 1990 و 
2014 از 16 بــه 17 درصــد افزایــش یافتــه و در بنــگلادش از 13 

درصــد بــه 17 درصــد رســیده اســت.
ــن ســال های  ــن نســبت بی ــا ای ــه و شــمال آفریق در خاورمیان
ــوب  ــت. جن ــده اس ــت مان ــدد 12 ثاب ــا 2007 در ع 2001 ت
صحــرای آفریقــا، از 15 درصــد در ســال 1990 بــه 11 درصــد 
ــن نســبت  ــب پایین تری ــن ترتی ــیده و بدی ــال 2014رس در س
را در ایــن منطقــه از آن خــود کــرده اســت. امریــکای شــمالی 
ــن  ــن ســال ها داشــته اســت. ای بیشــترین کاهــش را طــی ای
منطقــه از 17 درصــد در ســال 1997 بــه 12 درصــد در ســال 
ــای  ــوزه دری ــن و ح ــکای لاتی ــت. در امری ــیده اس 2013 رس
ــه  ــن نســبت از 22 درصــد در ســال 1991 ب ــز ای ــب نی کارائی
15 درصــد در ســال 2014  کاهــش یافتــه و بالاخــره در اروپــا 
و آســیای مرکــزی از 21 درصــد بــه 15 درصــد رســیده اســت.

ترویج نوآوری و تحقیق و توسعه
یکــی از راه حل هــای نــوآوری، افزایــش تحقیق و توســعه اســت. 
بنــا به تعریــف ســازمان همــکاری اقتصــادی و توســعه، تحقیق 
ــور  ــه ط ــه ب ــود ک ــه می ش ــه ای گفت ــه کار خلاقان ــعه ب و توس
سیســتماتیک انجــام می شــود تــا بــه دانــش موجــود بیفزایــد و 
ایــن دانــش را بــرای ابــداع کاربردهــای تازه بــه  کار ببــرد. عموما 
ــز  ــا مراک ــا ی ــط واحده ــعه توس ــق و توس ــای تحقی فعالیت ه
ــا  ــوند ی ــت می ش ــرکت هدای ــک ش ــه ی ــته ب ــی وابس تخصص
می تواننــد بــه صــورت قــراردادی بــه شــرکت های تحقیقاتــی 
یــا دانشــگاه ها برون ســپاری شــوند. تحقیقــات متعــدد نشــان 
می دهــد تحقیــق و توســعه موجــب پیشــرفت فنــاوری، تنــوع 
ــع می شــود.  ــود توزی ــوآوری و بهب ــد، افزایــش کیفیــت، ن تولی
 GDP بنابرایــن بجاســت جایــگاه هزینــه تحقیــق و توســعه در
بررســی شــود. در مقیــاس جهانی، علیرغــم بحران مالــی فراگیر 
پدید آمــده، ســهم تحقیــق و توســعه در GDP طــی ســال های 
ــه 1/7 درصــد افزایــش مختصــر امــا  ــا 2013 از 1/6 ب 2007 ت
امیدوارکننــده ای را نشــان می دهــد. در ایــن میــان آســیا جایگاه 
ویژه تــری دارد. چین توانســته ســهم تحقیــق و توســعه را از 1/4 

در ســال 2007 بــه 2 درصــد در ســال 2013 افزایــش دهــد.
ــت.  ــر اس ــش کمت ــن افزای ــور ای ــای نوظه ــر اقتصاده در دیگ
ــه 1/2 درصــد رســیده اســت  ــن نســبت از 1/1 ب ــل ای در برزی
ــن  ــاهدیم. همچنی ــت 0/8 درصــد را ش ــد نســبت ثاب و در هن
فدراســیون روســیه نســبت تحقیق و توســعه خود را در ســطح 
پیــش از بحــران مالــی )1/1 درصــد( حفــظ کــرد. بــه عکــس، 
ایــن نســبت در آفریقــای جنوبــی از 0/9 درصــد در ســال 2007 

ــه 0/7 درصــد در ســال 2012 افــت پیــدا کــرده اســت. ب
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کونومیست ور آسیا به گزارش واحد مطالعات ا ن اقتصادهای نو�ن �ی اصلی �ق

نوظهورهای که پُرزور می شوند!
 محسن عارفی

ــه  ــور )Emerging Market( ب ــازار نوظه ــا ب ــوان اقتصــاد ی عن
ــد  ــه در فراین ــود ک ــلاق می ش ــدی اط ــی جدی ــای مل بازاره
پیشــرفته شــدن قــرار دارنــد و دارای تــوان نقدشــوندگی 
ــا از  ــن بازاره ــتند؛ ای ــهام هس ــازار س ــی و ب ــای محل بدهی ه
طرفــی بــا برخــی تغییــرات در سیســتم مقرراتــی و بازارهــا نیــز 

ــه رو هســتند. روب
بازارهــای نوظهــور بــا ســطح بازارهــای کارا فاصلــه زیــادی دارند 
و فاقــد مقــررات و اســتانداردهای ســخت حســابداری و بازارهای 
اوراق بهــاداری هســتند کــه در کشــورهای توســعه یافته ای نظیر 
ایالات متحــده امریــکا، اتحادیــه اروپــا و ژاپــن مرســوم اســت؛ اما 
در عین حــال ایــن کشــورها، دارای زیرســاخت های فیزیکی لازم 
نظیــر سیســتم بانکی، بــورس اوراق بهــادار و پول واحد هســتند.

بازارهــای در حــال ظهــور از ســوی ســرمایه گذاران بــه  عنــوان 
یــک فرصــت کســب بازدهــی بــالا نگریســته می شــوند، چراکه 
آن هــا اغلــب از نــرخ رشــد اقتصــادی و تولیــد ناخالــص داخلــی 
ســریع تری برخــوردار هســتند. ایــن بازارهــا همچنیــن از رونــد 
ــد. در عــوض ســرمایه گذاران  ــی برخوردارن صنعتی ســازی بالای
ــه  ــری مواج ــک های جدی ت ــا ریس ــور، ب ــای نوظه در بازاره

هســتند کــه از بی ثباتــی اقتصــادی، مســائل زیرســاختی 
داخلــی، نوســانات نــرخ ارز و محــدود بــودن فرصت هــای برابــر 
ــا  ــزرگ در آن ه ــای ب ــب بنگاه ه ــرا اغل ــود، زی ــی می ش ناش
توســط دولــت مدیریــت می شــوند. همچنیــن بازارهــای ســهام 
فعــال در اقتصادهــای نوظهــور از قــدرت نقدشــوندگی پایینــی 
ــد. اقتصادهــای بازارهــای نوظهــور، درآمــد ســرانه  رنــج می برن
کــم و در مقابــل بی ثباتــی سیاســی اجتماعــی بالاتــری دارنــد 
و درصــد بیــکاری آن هــا نیــز بالاســت. بــا ایــن  حــال، امــروز بــا 
ــا و  ــی متعــدد در اروپ ــوع بحران هــای مال ــان و وق گذشــت زم
ــل توجهــی در اقتصادهــای  ــات قاب ــکا، شــاهد رشــد و ثب امری
نوظهــور هســتیم کــه در ایــن بیــن کشــورهایی نظیــر چیــن و 
هنــد ســردمدار ایــن رشــد و توســعه هســتند و امــروز، اقتصــاد 
ایــن کشــورها نقــش عمــده ای در رشــد اقتصــادی جهــان ایفــا 

می کنــد.
ــد  ــریع ترین رش ــیایی س ــای آس ــی اقتصاده ــد کنون ــرخ رش ن
اقتصــادی در جهــان محســوب می شــود کــه ایــن رشــد را بایــد 
ــوآوری، توســعه زیرســاخت های ضــروری و  مرهــون افزایــش ن
جمعیتــی به مراتــب جوان تــر از اروپــا و امریــکا دانســت. آســیا 
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ــه محبوب تریــن منطقــه  رفته رفتــه در حــال تبدیــل شــدن ب
ــزارش  ــت. گ ــاری اس ــای تج ــب فرصت ه ــرای کس ــان ب جه
جدیــد واحــد مطالعات چشــم انداز بــازار »اکونومیســت«، برخی 
از تاثیرگذارتریــن و در عیــن حــال سریع الرشــدترین اقتصادهای 
آســیا، نظیــر هنــد، چیــن، اندونــزی و فیلیپیــن را دربرمی گیرد. 
هــر یــک از فصل هــای ایــن گــزارش ضمــن اشــاره بــه وضعیت 
کنونــی ایــن بازارهــا، چشــم انداز چهــار ســال آینــده آن هــا را 
ــد ایــن بازارهــا در  ــا پیش بینــی رون نیــز پوشــش می دهــد و ب
ــر تجــارت  ــن بازارهــا ب ــج اقتصــادی ای تصمیم گیری هــا و نتای

شــما تاثیــر می گذارنــد.

 چین؛ افزایش درآمد 
و فرصت سازی در سال های 2019 - 2015

کمپانی هــای خارجــی همچنــان جــذب فرصت هــای شــغلی 
می شــوند کــه از ســوی اقتصــاد بــزرگ و در حــال توســعه چین 
بــه آن هــا ارائــه می شــود. ایــن کشــور جمعیتــی بالــغ بــر یــک 
میلیــارد و 300 میلیــون نفــر دارد کــه انتظــار مــی رود تــا ســال 
2019 میــلادی، نــرخ تولیــد ناخالــص داخلــی این کشــور طبق 
ــا 15  ــکا ت ــا دلار امری ــری ارزی ب ــرخ براب ــبه براســاس ن محاس
هــزار میلیــارد دلار رشــد کنــد. در مقــام مقایســه، پیش بینــی 
می شــود در ســال 2019، نــرخ تولیــد ناخالــص داخلــی امریــکا 
ــد  ــرانه تولی ــه س ــد. گرچ ــارد دلار باش ــزار و 300 میلی 21 ه
ناخالــص داخلــی چیــن همچنــان تــا پایــان دوره پیش بینی هــا 
یعنــی ســال 2019، نســبتا پاییــن و حــدود ســالانه 11 هــزار و 
228 دلار اســت، امــا ایــن رقــم از یــک پیشــرفت قابــل ملاحظه 
ــا  نســبت بــه رقــم 7636 دلار در ســال 2014 حکایــت دارد. ب
ــور  ــن کش ــه ای در ای ــدی منطق ــای ج ــال، نابرابری ه ــن ح ای

همچنــان پابرجــا خواهــد ماند.
عــلاوه بــر ایــن، گرچــه شــبکه های توزیــع سراســری تــا ســال 
2019 همچنــان پابرجــا خواهنــد بــود، بازارهای چیــن احتمالا 
همچنــان از حیــث ثــروت به صــورت منطقه ای شــکننده باقی 
می ماننــد. از ســوی دیگــر، اســتان های کرانــه خــاوری چیــن 
از اســتانداردهای زندگــی بالاتــر از میانگیــن ایــن کشــور بهــره 
ــا  ــد بازاره ــریع ترین رش ــال، س ــن ح ــا ای ــت. ب ــد جس خواهن
در حــد فاصــل ســال های 2015 تــا 2019، احتمــالا در 
شــهرهای بــزرگ ســرزمینی چیــن بــه خصــوص شــهرهایی 
کــه در حاشــیه دلتاهــای رودخانــه »یانگ تســه« قــرار دارنــد 
و جمعیــت طبقــه متوســط در آن هــا به ســرعت در حــال رشــد 

اســت، رخ خواهــد داد.
فرصت هــا بــرای بازار هــای خارجــی در بخش هایــی کــه 
بازارهــای داخلــی ضعیــف عمــل می کننــد یــا از نظــر 
توســعه یافتگی ضعیف هســتند، بیشــتر خواهد بود و گشــایش 
بازارهــا بــه روی ســرمایه گذاران تســریع خواهــد شــد. از ســوی 
ــتراتژیک  ــای اس ــد طرح ه ــه می توانن ــرکت هایی ک ــر، ش دیگ
ــی  ــرکت هایی داخل ــه ش ــو این ک ــد، ول ــا دهن ــت را ارتق دول
باشــند یــا خارجــی، می تواننــد شــاهد رســیدن بــه ســودهای 
قابــل توجهــی باشــند. شــرکت های چینــی همچنین بــه دنبال 
ــی  ــا شــرکای خارجــی و داخل ســرمایه گذاری های مشــترک ب

در بهره بــرداری از منابــع و زیرســاخت ها هســتند. گرچــه دولت 
چیــن همچنــان بــه منــع کمپانی هــای خارجــی از فعالیــت در 
بســیاری از بخش هــای اقتصــادی ادامه خواهــد داد، اما از ســوی 
دیگــر قصــد دارد بــا بــاز کــردن پــای بســیاری از شــرکت های 
خصوصــی بــه بخش هایــی کــه تــا پیــش از ایــن تحــت قلمــرو 
ــت  ــش رقاب ــه افزای ــوده، ب ــی ب ــرکت های دولت ــتازی ش و پیش
میــان آن هــا دامــن بزنــد. دولــت چیــن همچنین ســرمایه هایی 
را در اختیــار ســرمایه گذاران خارجــی در بخش هــای صنعتــی 
کــه بــا اشــباع بیــش از حــد مواجــه هســتند، می گذارد.دولــت 
چیــن بــه شــکل فزاینــده ای بــه  جــای صنایــع نیازمنــد نیروی 
ــه  ــادی را ک ــرمایه گذاری زی ــه س ــته ب ــرکت های وابس کار، ش
ــد،  ــی خــود را دارن ــع مل ــه صنای ــای کیفیــت پای قابلیــت ارتق
ــن  ــرش شــرکت های خارجــی همچنی ــد. پذی تشــویق می کن
در بخــش ســاخت و ســاز بخش هــای زیرســاختی بــا اســتقبال 
ــن داخلــی  ــت چیــن مواجــه شــده اســت. وقتــی جایگزی دول
وجــود نداشــته باشــد، دولــت چیــن از وارد کــردن فناوری هــای 
خارجــی هیــچ تــرس و ابایــی نــدارد. بازارهــای مصرفــی بســیار 
بازتــر و رقابتی تــر هســتند و نیــازی به تمهیــدات دولتــی ندارند.

 هند؛ رشد سطح درآمد طبقه متوسط
 و فرصت سازی برای تولیدکنندگان

افزایــش ســطح درآمــد بــه ایــن معناســت کــه خیــل جمعیــت 
یــک میلیــارد و 200 میلیون نفــری هنــد بــه شــکل روزافزونــی 
ــای  ــرای کالاه ــم ب ــازاری مه ــه ب ــدن ب ــل ش ــال تبدی در ح
مصرفــی هســتند کــه ایــن رونــد در طــول دوره پیش بینــی در 
ــا 2019  ــن گــزارش یعنــی حــد فاصــل ســال های 2015 ت ای
ادامــه خواهــد یافــت. هزینــه درآمد شــخصی قابل مصــرف هند 
از هــزار میلیــارد دلار در ســال مالــی 2014 - 2013 )از آوریل تا 
مــارس(، در ســال مالــی 2019 - 2018 بــه 2400 میلیــارد دلار 
افزایــش خواهــد یافــت. اکثریــت قریــب به اتفــاق مــردم هند به  
جــای دنبــال کــردن رویه هــای اخیــر مصرف کننــدگان، بیشــتر 
درگیــر پاســخگویی و رفــع نیازهــای روزمــره خود خواهنــد بود. 
بــا ایــن حــال، وجــود شــمار قابل توجهــی از خانوارهــای قشــر 
متوســط، ظرفیــت قابل توجهــی را در اختیــار تولیدکننــدگان و 
فروشــندگان قــرار می دهــد. افزایش ســریع درآمدهای شــخصی 
و تــوام شــدن آن بــا بازارهــای داخلــی بازتــر، هنــد را بــه بــازاری 
بــا جذابیت هــای روزافــزون بــرای کمپانی هــای خارجــی بــدل 

ــد. می کن
بــا وجــود ایــن هنــد همچنــان جامعــه ای عمدتــا وابســته بــه 
ــد  ــدود 40 درص ــد و ح ــی می مان ــاورزی باق ــولات کش محص
از جمعیــت فقیــر جهــان را در خــود جــای خواهــد داد. 
عــلاوه  بــر ایــن، حتــی طبقــات متوســط نیــز درآمــد مصرفــی 
محــدودی خواهنــد داشــت. تقاضــا بــرای خودروهــای بــزرگ 
ــت  ــولات باکیفی ــت. محص ــدود اس ــان مح ــط همچن و متوس
مصرف کننــدگان هنــدی را بــه خــود جلــب می کنــد، 
ــاخصه های  ــی از ش ــان یک ــا همچن ــن کالاه ــت ای ــا قیم ام
تعیین کننــده بــرای ســطح تقاضاســت. منابــع غیرقابــل اتــکا 
و محــدود آب و بــرق، تولیدکننــدگان خارجــی لــوازم  خانگــی 
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نظیــر ماشــین لباسشــویی و یخچــال را وادار کرده تــا در نگرش 
خــود تجدیدنظــر کننــد؛ به عنــوان مثال ماشــین  لباسشــویی ها 
ــد. ــی  کنن ــری را طراح ــر و پربازده ت ــای کوچک ت و یخچال ه

 اندونزی؛ 
ربودن گوی سبقت از رقبا در تولید ثروت

اندونــزی در بخش هــای متنوعــی همچنــان یــک بــازار جــذاب 
باقــی مانــده اســت، بــه  خصــوص بایــد ایــن نکتــه را در نظــر 
ــون،  ــلادی تاکن ــال 2008 می ــور از س ــن کش ــه ای ــت ک گرف
به رغــم دوران پرالتهــاب اقتصــاد جهــان، اقتصاد نســبتا پایداری 
داشــته اســت. واحد مطالعــات اقتصادی اکونومیســت، جمعیت 
اندونــزی را بــرای ســال 2014 میــلادی حــدود 253 میلیــون و 
300 هــزار نفــر بــرآورد کــرده کــه بدیــن ترتیــب این کشــور به 
پرجمعیت تریــن کشــور جنــوب شــرق آســیا بدل شــده اســت. 
بنابرایــن تعجبــی نــدارد کــه بازارهــای مصرفــی این کشــور نیز 
یکــی از بزرگ تریــن و سریع الرشــدترین بازارهــای منطقــه 
باشــد. به رغــم آمارهــای قابــل قبــول، خیــل عظیمــی از مــردم 
اندونــزی از ثــروت فاصلــه بســیاری دارنــد، چراکــه ســرانه تولید 
ناخالــص داخلــی در ایــن کشــور در ســال 2014 براســاس نــرخ 
برابــری ارزی بــا دلار امریــکا، تنهــا 3508 دلار بــوده کــه یکــی 
ــار  ــود. انتظ ــوب می ش ــه محس ــای منطق ــن نرخ ه از پایین تری
مــی رود رشــد ســالم اقتصــادی اندونــزی، ایــن اطمینــان خاطــر 
را بــه وجــود آورد کــه نــرخ ســرانه تولیــد ناخالــص داخلــی در 
ایــن کشــور حدفاصــل ســال های 2019 - 2015 رشــد قابــل 
توجهــی داشــته باشــد و در نهایــت در ســال 2019 یعنــی پایان 

دوره پیش بینــی، بــه 5515 دلار افزایــش یابــد.
ســهم بیشــتر جمعیت فقیــر در یــک جامعه بدین معناســت 
کــه کالاهــای مصرفــی ارزان تــر بــا بیشــترین تقاضــا در دوره 
پیش بینــی مواجــه می شــوند، اگرچــه شــمار رو بــه رشــدی 

ــد  ــزاردلاری درآم ــه ه ــرز س ــور از م ــن کش ــای ای از خانواره
شــخصی قابــل مصــرف عبــور می کننــد. انتظــار مــی رود در 
ایــن ســطح از قــدرت خریــد، تقاضــا بــرای خریــد کالاهــای 
گران قیمت تــر نظیــر خــودرو، بــه شــکل قابل توجهــی 
افزایــش یابــد. بــا ایــن حــال، حجــم بــالای بیــکاری و اهمیت 
همیشــگی آن در اقتصــاد فعالیت های غیررســمی، درآمدهای 
اختیــاری خانوارهــا را کاهــش می دهــد و فرصت هــای 
رشــد بــرای کمپانی هــای فروشــنده کالاهــا و خدمــات 
ــت  ــا وجــود تلاش هــای دول ــد. ب ــی را محــدود می کن مصرف
بــرای مقابلــه جــدی بــا واردات غیرقانونــی و قاچــاق، درآمــد 
ــیع  ــاد وس ــو و ابع ــن از یک س ــرف پایی ــل مص ــخصی قاب ش
ــه  ــر، ب ــوی دیگ ــی از س ــمی و زیرزمین ــای غیررس بخش ه
قاچــاق و چرخــه کالاهــای تقلبــی دامــن زده اســت. عــلاوه 
 بــر ایــن، حتــی بــا وجــود افزایــش درآمــد، مالیــات بــر فروش 
کالاهــای بــه نســبت لوکــس و مالیــات بــر واردات کالاهــای 
مصرفــی غیرغذایــی، بدیــن معنــا خواهــد بــود کــه بســیاری 
از ثروتمنــدان اندونزیایــی بــه جــای خریــد کالاهــای وارداتــی 
در داخــل کشــور، بیشــتر خریدهــای گران قیمــت خــود را در 

خــارج از کشــور انجــام دهنــد.
بــا ثروتمندتــر شــدن اندونزی، محبوبیــت کالاهــای گران قیمت 
نیــز افزایــش می یابــد. در حــال حاضــر ایــن نــوع کالاهــا تنهــا 
30 درصــد از کل فــروش کالاهــا را بــه خود اختصــاص می دهند 
کــه ایــن رقــم از طریــق کانال هــای غیررســمی به خصــوص در 
مناطــق شــهری افزایــش خواهــد یافت. طیــف قابل توجــه و رو 
بــه رشــدی از طبقــه متوســط اندونــزی نیــز جذب پیشــنهادات 
و  )هایپرمارکت هــا(  بــزرگ  فروشــگاه های  توجــه  قابــل 
ــی رود  ــار م ــال، انتظ ــن ح ــا ای ــد. ب ــد ش ــا خواهن مِگامال ه
فروشــندگان قدیمــی در ایــن کشــور در شــهرهای کوچــک و 

مناطــق نیمه شــهری همچنــان حاکــم بــازار باشــند.
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ــد و  ــای بان ــوذ پهن ــش نف ــه افزای ــریع و رو ب ــعه س ــا توس ب
ــبکه های  ــور ش ــمند و همین ط ــای هوش ــت تلفن ه محبوبی
ــرای  ــی ب ــیار بالای ــت بس ــزی ظرفی ــازی، اندون ــی مج اجتماع
داشــت.  خواهــد   )E�Commerce( الکترونیــک  تجــارت 
ــر  ــن کشــور، یکــی از پنــج شــهر برت ــا«، پایتخــت ای »جاکارت
جهــان از حیــث تعــداد کاربــران شــبکه های اجتماعــی نظیــر 
فیس بــوک و توئیتــر خواهــد بــود. بیــش از نیمــی از کاربــران 
اینترنــت در اندونــزی از طریــق گوشــی های هوشــمند خــود به 
شــبکه اینترنــت دسترســی دارنــد، ضمــن این کــه یک چهــارم 
جمعیــت بالــغ ایــن کشــور نیــز گوشــی های هوشــمند دارنــد. 
بنابــر مطالعاتــی که از ســوی موسســه eMarketer انجام شــده، 
تــا ســال 2014 پنــج میلیــون و 900 هــزار فروشــگاه آنلایــن در 
اندونــزی مشــغول بــه فعالیــت بوده انــد کــه انتظــار مــی رود تــا 
ســال 2016 ایــن تعــداد از مــرز هشــت میلیــون و 700 هــزار 
فروشــگاه عبــور کنــد. در مقابــل، ضعــف در سیســتم پرداخــت 
ــول دوره  ــه در ط ــود ک ــد ب ــا خواه ــن معن ــل کالا بدی و تحوی
پیش بینــی، ایــن  خدمات آنلایــن، به شــدت در کلان شــهرهایی 

نظیــر جاکارتــا، ســورابایا و مــدان متمرکــز خواهنــد مانــد.

فیلیپین؛ افزایش قدرت خرید
فیلیپیــن، به رغــم داشــتن جمعیتــی متوســط یعنــی اندکــی 
بیــش از 100 میلیــون نفــر، بــازار کوچکــی محســوب می شــود 
کــه در ســال 2014 میــلادی، ســرانه تولیــد ناخالــص داخلــی 
ــا دلار  ــری ارزی ب ــرخ براب ــر اســاس ن ــق محاســبه ب در آن طب
امریــکا تنهــا 2438 دلار و برحســب برابــری قــدرت خریــد نیــز 
6914 دلار بــوده اســت. در بــازه زمانــی 2019 - 2015، ســرانه 
تولیــد ناخالــص داخلــی بــه افزایــش خــود ادامــه می دهــد و در 
پایــان دوره پیش بینــی، بــه 4549 دلار طبق محاســبه براســاس 
نــرخ برابــری ارزی بــا دلار امریــکا خواهــد رســید. بــا ایــن حــال، 
ــن اقتصادهــای آســیای  ــان یکــی از فقیرتری ــن همچن فیلیپی
جنــوب  شــرقی باقــی خواهــد مانــد کــه ســرانه تولیــد ناخالص 
داخلــی آن از اکثــر اقتصادهــای مهــم منطقــه پایین تــر خواهــد 
بــود. وضعیــت اقتصــاد ایــن کشــور همچنــان از نظــر نابرابــری 
ــور  ــی و همین ط ــتمزدهای پرداخت ــزان دس ــترده در می گس
فاصلــه طبقاتــی زیــاد میــان فقیــر و غنــی، حــاد خواهــد بــود؛ 
متعاقب آن، قشــر وســیعی از شــهروندان فیلیپیــن، همچنان در 

فقــر زندگــی خواهنــد کــرد.
بــا ایــن حــال، در ســال 2009 و بــا کاهــش ارزش برابــری دلار، 
ــا میــزان درآمــد  ــرخ قــدرت خریــد ی طــی ســال های اخیــر ن
قابــل مصــرف مــردم فیلیپیــن نیز بهبــود یافتــه اســت و انتظار 
ــی  ــال های پیش بین ــی س ــه ط ــد رفته رفت ــن رون ــی رود ای م
ــا ادامــه رشــد قدرتمنــد  ــد. ب یعنــی 2019 - 2015 ادامــه یاب
تولیــد ناخالــص داخلــی کــه از ســال 2012 در فیلیپین شــروع 
شــده، مــردم فقیــر مناطــق روســتایی تنهــا از هزینه هایــی کــه 
دولــت بــرای بهبــود کیفیــت خدمــات ضــروری نظیر آمــوزش، 
ــی و حمل ونقــل، اختصــاص می دهــد، منتفــع  خدمــات درمان
خواهنــد شــد. دولــت همچنیــن بودجــه هنگفتــی را در قالــب 
ــردازد  ــا می پ ــه خانواده ه ــی ب برنامه هــای مشــروط کمــک مال

ــود  ــدان خ ــت فرزن ــت آن می بایس ــرای دریاف ــن ب ــه والدی ک
ــن  ــا همچنی ــتند؛ آن ه ــه بفرس ــه مدرس ــل ب ــرای تحصی را ب
در قبــال دریافــت ایــن کمک هزینه هــا بایــد از فرزنــدان 
ــه  ــد ک ــل آورن ــه عم ــلامت ب ــنجش های دوره ای س ــود س خ
ــرد  ــد هزینه ک ــر، رش ــال های اخی ــی س ــا ط ــه برنامه ه این گون
ــرده  ــهیل ک ــد را تس ــات کم درآم ــخصی طبق ــای ش درآمده
اســت. در ســال 2013 میــلادی، حــدود 52 درصــد هزینه هــای 
مصرفــی خانوارهــا، صــرف تامیــن نیازهــای اولیــه و ضــروری 
نظیــر غــذا شــده اســت. در میــان طبقــه متوســط فیلیپیــن، 
برخــی گرایش هــا ممکــن اســت بــر میــزان تقاضــای داخلــی 
تاثیــر بگــذارد و منجــر بــه تقویــت آن شــود. آزادســازی برخــی 
بخش هــا نظیــر فــروش و ارتباطــات ســیار می بایســت ضمــن 
پاییــن آوردن قیمت هــا، افزایــش کیفیــت و دامنــه انتخــاب را 
بــه همــراه داشــته باشــد. جریــان عظیــم درآمدهــای کارگــران 
فیلیپینــی در خــارج از کشــور بــه داخــل، همــراه بــا نــرخ بهــره 
پاییــن و رشــد قدرتمنــد اشــتغال، میــزان هزینــه مصرف کننده 
را مهــار کــرده اســت. عــلاوه بــر ایــن، بانک هــای ایــن کشــور 
از حوزه هــای فعالیــت قدیمــی خــود فاصلــه گرفتــه و تمرکــز 
ــی  ــولات مال ــروش محص ــر ف ــی نظی ــود را روی بخش های خ
ــاری  ــک، خــودرو و کارت هــای اعتب ــد مل ــر وام هــای خری نظی
ــش  ــای پی ــا فرصت ه ــرد بانک ه ــن عملک ــد. ای ــش داده ان افزای
 روی مصرف کننــدگان و مشــتریان را افزایــش داده اســت. رشــد 
ــاری، به خصــوص طــی ســال های  اســتفاده از کارت هــای اعتب
اخیــر شــتاب گرفتــه اســت. گرچــه فقــر همچنان یــک معضل 
ــای  ــه گســترش نرخ ه ــا ادام ــد، ام ــد مان ــی خواه اساســی باق
ــال های 2019 - 2015،  ــل س ــد فاص ــادی در ح ــالم اقتص س

منافــع خــود را بــه قشــر فقیــر جامعــه نیــز می رســاند.

نتیجه گیری
ــل  ــر عوام ــوه تاثی ــی از نح ــش تحلیل ــک بین ــزارش ی ــن گ ای
سیاســی و اقتصــادی بــر تجــارت و مشــاغل برخــی کشــورهای 
آســیایی ارائــه می دهــد. در حــال حاضــر، آســیا تنهــا منطقــه 
اقتصــادی جهــان اســت کــه نرخ هــای رشــد ســریع اقتصــادی 
ــاد  ــن اقتص ــون دومی ــن هم اکن ــذارد. چی ــای می گ ــر ج را ب
قدرتمنــد جهــان محســوب می شــود، ضمــن این کــه تاســیس 
ــک ســرمایه گذاری زیرســاخت آســیا، )AIIB(، فرصت هــای  بان
ســرمایه گذاری و تجــارت در سراســر منطقــه آســیا را بــه 
ــی  ــش خواهــد داد. ســازمان های بین الملل طــور مســتمر افزای
ــائل  ــه مس ــد ب ــری، بای ــان دیگ ــر زم ــش از ه ــون، بی هم اکن
غیرضــروری بی توجــه باشــند و تمرکــز خــود را روی برنامه های 
ــا  ــداد ی ــاهد روی ــر روز ش ــد. ه ــرار دهن ــر ق ــعه ای مهم ت توس
مشــکل جدیــدی در جهــان هســتیم، خدمات تحلیل کشــوری 
واحــد مطالعــات اکونومیســت کمــک می کند تــا ایــن رویدادها 
را در موقعیــت واقعــی و ملمــوس مشــاهده کنیــد. ایــن گزارش 
ــی  ــای احتمال ــازد فرصت ه ــادر می س ــما را ق ــن ش همچنی
ــازمان و  ــه س ــی ک ــا چالش های ــما را ب ــد و ش ــدف بگیری را ه
شــرکتتان در فضــای تجــاری همیشــه در حــال تغییــر جهــان 

ــد. ــنا می کن ــه رو اســت، آش ــا آن روب ب
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هوش مصنوعی آماده است موجی جدید در حوزه دیجیتال 
ایجاد کند و شرکت ها باید برای آن آماده باشند. 

متمرکز  مصنوعی  هوش  تکنولوژی  سیستم  بر  ما  یافته های 
ویژن،  کامپیوتر  خودران،  نقلیه  وسایل  روباتیک،  است.  شده 
زبان، پیشکار مجازی و ماشین آموزش مواردی هستند که در 
آن ها آموزش و زیرساخت های توسعه هوش مصنوعی نسبت 
به دیگر حوزه ها عمق بیشتری یافته است. سرمایه گذاری در 
هوش مصنوعی به وسیله غول های دیجیتال همچون گوگل و 
Baidu سرعت یافته است. تخمین زده می شود غول های بزرگ 
در سال 2016، 20 تا 30 میلیارد دلار در حوزه هوش مصنوعی 
سرمایه گذاری کرده باشند. 90 درصد این هزینه صرف تحقیق و 
توسعه و استقرار و 10 درصد آن صرف تجهیزات هوش مصنوعی 
شده است. همچنین سرمایه گذاری در صندوق سرمایه گذاری 
جسورانه )VC(، کیفیت شخصی )PE( و گرنت ها )Grant( و 
سرمایه گذاری دانه ای )seed investment( به سرعت گسترش 
یافته است. اگرچه این میزان از یک واحد پایه تا مجموع ترکیبات 
از 6 میلیارد دلار تا 9 میلیارد دلار متفاوت است. به عنوان مثال 
ماشین یادگیری )Machine Learning( به عنوان یک فناوری 
توانمند بزرگ ترین سهم را در سرمایه گذاری داخلی و خارجی 
بخش  از  خارج  مصنوعی  تطبیق هوش  است.  کرده  دریافت 
فناوری، نوپاست. براساس نظرسنجی های ما از سه هزار مدیر 
اجرایی در 10کشور و 14 بخش در خصوص هوش مصنوعی، 
تنها 20درصد آن ها اظهار داشته اند که از تکنولوژی های مربوط 
به هوش مصنوعی در بخش ها یا هسته اصلی کسب و کارشان 
موارد  مورد  در  معتقدند  شرکت ها  از  بسیاری  می برند.  بهره 
نامطمئن هستند. مروری  بازگشت سرمایه  یا  سرمایه گذاری 
بر 160 واحدی که از هوش مصنوعی استفاده کرده اند، نشان 
می دهد تنها در 12 درصد از آن ها استفاده تجاری از هوش 
مصنوعی استقرار پیدا کرده است. الگو های تطبیقی نشان دهنده 
هوش  دیجیتالی  تازه  تطبیق دهندگان  میان  فاصله ای  رشد 
بالای  قسمت  در  که  بخش هایی  است.  دیگران  و  مصنوعی 
شاخص دیجیتالیزه کردن صنعتی قرار دارند، مانند های تک، 
تلکام و خدمات مالی، به عنوان رهبران تطبیق هوش مصنوعی 
به حساب می آیند. همان ها همچنین اهداف سلطه جویانه ای از 
سرمایه گذاری در هوش مصنوعی در سر می پرورانند. رهبران 

تطبیق همزمان پهنانگر و عمیق نگر هستند. 
توسعه  برای  از هوش مصنوعی  به عنوان مثال خودروسازان 

بهبود  را  فرایند ها  و  می کنند  استفاده  خودران  نقلیه  وسایل 
می بخشند. در عین حال ساختار های مالی بیشتر تمایل دارند 
هوش مصنوعی را در فرایند های مربوط به تجربه مشتری به کار 
گیرند. در نظرسنجی صورت گرفته، تطبیق دهندگان اخیر هوش 
مصنوعی که ظرفیت های قدرتمند دیجیتال را با استراتژی های 
بالاتری را کسب کرده اند و  ادغام کرده اند، حاشیه سود  پویا 
انتظار می رود شکاف میان این ساختار ها با دیگرانی که از هوش 
مصنوعی بهره نمی برند، گسترده تر شود. مطالعات انجام شده 
در حوزه های معاملات، تاسیسات الکترونیک، تولید و بهداشت 
از  استفاده  صورت  در  بالایی  ظرفیت های  که  می دهد  نشان 
هوش مصنوعی در بهبود بهینه سازی، خودکارسازی عملیات، 
توسعه اهداف بازاریابی، قیمت گذاری و به دست آوردن تجربه 
کاربر خواهند داشت. هوش مصنوعی به بنیاد های دیجیتالی 
و واقعیتی که از کار کردن بر روی داده های منحصر به فرد 
برای  میانبری  که  معنی  بدین  دارد.  بستگی  استخراج شده، 
شرکت ها و ساختار ها وجود ندارد. شرکت ها نمی توانند سفر به 
پیشرونده دیجیتال خود را به تعویق بیندازند؛ هوش مصنوعی 
این سفر است. تطبیق دهندگان که  از عناصر مهم  نیز یکی 
ساختار های خود را با هوش مصنوعی تطبیق داده اند، توانسته اند 
مزیت های رقابتی ایجاد کنند و شکافی محسوس میان آن ها و 

دیگران قابل مشاهده است. 
نیاز به ساختار ها به منظور دست یافتن به  برنامه موفق  یک 
عناصر متنوع دیجیتالی و تحلیل تحولات دارد. شناسایی مورد 
اطلاعات، ساخت  اکوسیستم  راه اندازی صحیح  و کار،  کسب 
یا خرید ابزار های مناسب هوش مصنوعی تطبیق فرایند های 
گردش کار، ظرفیت ها و توجه به فرهنگ از فرایند هایی است که 
باید به آن توجه شود. هوش مصنوعی مزایایی را حاصل خواهد 
کرد، اما این وضعیت فوری ساختار ها، توسعه دهندگان، دولت 
و کارکنان را با چالش هایی روبه رو خواهد کرد. نیروی کار نیاز 
به بازسازی به منظور بهره برداری از هوش مصنوعی به جای 
رقابت با آن دارد. همچنین شهر ها و کشور ها که به طور جدی 
در پی مطرح شدن به عنوان هاب جهانی در حوزه توسعه هوش 
مصنوعی هستند، به رقابت های جهانی برای جذب استعداد ها 
و سرمایه هوش مصنوعی نیاز دارند. همچنین فرایند ها باید 
با اساس موازین اخلاقی، قانونی و چالش های نظارتی ساخته 
شوند، در غیر این صورت همین ها به موانعی بر سر راه هوش 

مصنوعی بدل خواهند شد.

ن فت یک فناوری نو�ی روند پیسش

آیا هوش مصنوعی به پیشانی حوزه دیجیتال 
بدل خواهد شد؟

 ترجمه: حبیب آرین
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رویداد کارآفرینی
ید؟ در رشته آی �ق  بلد دار مه نویس کار �ن مه نویس هستید؟ احتیاج به یک �ب �ن �ب

مه نویس را �ب هم  �ن صیل �ی تدریس می کنید؟ لازم است مهارت یک عده �ب
ق

�

ا که  ی �پ و �پ قرص کو�ئ ن را انتخاب کنید؟ قطعا �ش مش�ق �ی مقایسه و حرفه ای �ق

هستید.

ای راه اندازی یک  ن ایده ها �ب �ی �ق امون ما می توانند �ب محدودیت های پ�ی

نکی  ه به محدودیت های �ب
گ

، 28 ساله، �ب نکا شند. سعید هرا�ق استارت آپ �ب

ن  د �ب راه اندازی یک استارت آپ، ا�ی که �ب آن روبه رو بوده، تصم�ی می گ�ی

ند. ن محدودیت ها را دور �ب

 انســان امری مهم 
گ

تلف زند� د اهداف محن خلاقیــت در کمــک به پیشــ�ب

ن نتیجه رســیدند که  وهشــگران به ا�ی ش وری اســت. پس از آن که �پ و �ن

خلاقیت قابل آموزش اســت و می توان آن را �ب اســتفاده از روش های 

شــید ن بود �ب تلف ارتقا داد و �ب آمــوزسیش خــاص در افراد محن

ممکن به  عی مالی کمی جســورانه و شــاید هم غ�ی شــاید ایده یک شــبکه اج�ق

ممکن اســت، بیش  ممکن، غ�ی ا غ�ی ن گفته که ت�ن ن روزهــا ا�ی ســد، امــا ا�ی نظــر �ب

از هــر زمــان دیگــری جلوه حقیقت به خود گرفته اســت
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ای موفقیت طی کرد ا �ب ی که کو�ئ مس�ی

بعضی ها استارت آپ می زنند چون
باکلاس است!

 مستانه تابش
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برنامه نویس هستید؟ احتیاج به یک 
برنامه نویس کاربلد دارید؟ در رشته آی تی 
تحصیل یا تدریس می کنید؟ لازم است 
مهارت یک عده برنامه نویس را با هم 
مقایسه و حرفه ای ترین را انتخاب کنید؟ 
قطعا شما مشتری پر و پا قرص کوئرا 
که هستید. کوئرا یک استارت آپ است 
که از داخل دانشکده کامپیوتر دانشگاه 
صنعتی شریف توسط سه مهندس جوان 
شکل گرفته و امروز به جایی رسیده 
است که این قابلیت را دارد تا به گفته 
اعضایش نیروی کار حوزه آی تی معرفی 
کند. در ادامه گفت و گوی ما را با محمدباقر 
تبریزی از موسسان این استارت آپ، 
درباره کوئرا و مسیری که برای رسیدن 
به این موفقیت طی کرده، می خوانید.

 چطــور شــد کــه ایــده راه انــدازی اســتارت آپی 
ــتارت  ــید و اس ــان رس ــه ذهنت ــرا ب ــل کوئ مث

ــد؟ ــه اش زده ش اولی
ــجوی  ــم، دانش ــرا را راه انداختی ــه کوئ ــر ک ــه نف ــا س م
دانشــگاه صنعتــی شــریف هســتیم و حــدود شــش 
ســال پیــش وارد دانشــگاه شــدیم. تقریبــا همه مــان 
ورودی ســال های 89 و 90 بودیــم و اصــل قضیــه از 
آن جــا شــروع شــد کــه در درس هــای برنامه نویســی 
ــه  ــولا ب ــد، معم ــه می ش ــر ارائ ــه در دانشــکده کامپیوت ک
سیســتمی بــرای ســرویس کمک آموزشــی در ارتبــاط بــا 
آن درس نیــاز داشــتیم. بــرای چنیــن سیســتمی هــر تــرم 
ــن  ــود ای ــف ب ــد و موظ ــتاد می ش ــتیار اس ــر دس ــک نف ی
ــم  ــولا ه ــد. معم ــازی کن ــی و پیاده س ــتم را طراح سیس
سیســتمی کــه هــر تــرم بــرای هــر درســی پیاده ســازی 
ــرم  ــان ت ــا پای ــه ت ــت ک ــکل داش ــدر مش ــد، آن ق می ش
کســی کــه آن سیســتم را پیاده ســازی کــرده بــود، 
ــد و  ــع کن ــتم را رف ــای سیس ــدام باگ ه ــود م ــور ب مجب
ــرای ارتقــا دادن و... نبــود. آن زمــان دو  دیگــر فرصتــی ب
نفــر دیگــر از دوســتان مــن شــروع بــه راه انداری سیســتم 
داوری برنامه نویســی کردنــد و از اول کار را جــوری انجــام 
دادنــد کــه بشــود بــرای ترم هــای بعــد هــم از آن اســتفاده 
کــرد. در ترم هــای بعــد مــا ایــن سیســتم را روی ســرور 
مرکــز محاســبات نصــب کردیــم و آن را بــه کل دانشــکده 
کامپیوتــر ارائــه دادیــم. نــام آن سیســتم شــریف جــاج )از 
کلمــه انگلیســی judge بــه معنــای قضــاوت( بــود و ایــن 
نیــاز را کــه دیگــر هــر کســی مجبــور نشــود هــر تــرم یک 
ــه  ــرد. برنام ــد، برطــرف می ک ــاده کن ــد پی سیســتم جدی
شــریف جــاج حــدود دو ســال و نیــم در دانشــکده شــریف 
ــه  ــا متوج ــس از آن م ــت و پ ــرار گرف ــتفاده ق ــورد اس م
ــا ســی گــروه  ــا بیســت ت ــرم تقریب شــدیم کــه در هــر ت
ــار  ــد و یک ب ــتفاده می کنن ــتم اس ــن سیس ــی از ای درس
ــد، از روی  ــش آم ــتم پی ــرای سیس ــکلی ب ــه مش ــم ک ه
اعتراض هایــی کــه بــه مــا شــد کــه چــرا چنیــن مشــکلی 
در سیســتم بــه وجــود آمــده، متوجــه شــدیم کــه چقــدر 
نیــاز بــه ایــن سیســتم در دانشــکده زیاد اســت و اســتادان 
و دســتیارهای آموزشــی تــا چــه انــدازه بــه ایــن سیســتم 
ــه  ــود ک ــی ب ــه ای از اتفاقات ــن خلاص ــد. ای ــاج دارن احتی
افتــاد و باعــث شــد کــه اردیبهشــت ســال گذشــته مــن 
ــواد  ــای محمدج ــه نام ه ــتانم ب ــر از دوس ــر دیگ و دو نف
ــه  ــم ک ــن فکــر بیفتی ــه ای ــادری و مصطفــی کریمــی ب ن
ــد  ــوب کار می کن ــه خ ــود دارد ک ــتمی وج ــی سیس وقت
و نیــاز بــه آن هــم وجــود دارد، چطــور می تــوان آن 
ــن  ــع ای ــا در واق ــرد ی ــاری ک ــده را تج ــا ای ــتم ی سیس
ــم از آن  ــور می توانی ــه چط ــید ک ــان رس ــه ذهنم ــر ب فک
ــم. در نتیجــه  ــه وجــود بیاوری سیســتم کســب و کاری ب
ــا  ــم ب ــا ه ــدیم و در آن ج ــر دو ش ــتارت آپ تریگ وارد اس
ایــده آمــوزش تعاملــی برنامه نویســی شــروع بــه کار 
کردیــم تــا بتوانیــم براســاس همــان سیســتمی کــه قبــلا 



دانش بنیان  شماره نوزدهم  تیر 1396

56

ــه کنیــم  ــود، سیســتم برنامه نویســی ارائ تعریــف شــده ب
کــه بــرای دانشــجوها، دانش آمــوزان و کاربــران آزاد 
قابــل اســتفاده باشــد. بــا همــان ایــده هــم در اســتارت آپ 
ــدیم  ــتاک ش ــد از آن وارد س ــدیم و بع ــر دو اول ش تریگ
ــه دســت  و چــون در اســتارت آپ تریگــر رتبــه یــک را ب
آورده بودیــم، مراحلــی را کــه بــرای ورود بــه ســتاک لازم 

ــم. ــروع کردی ــتاک ش ــم و کار را در س ــود، رد کردی ب
ــی  ــای مهم ــه چالش ه ــا چ ــه ب ــن مرحل  در ای
ــکلاتی  ــه مش ــن مرحل ــا ای ــد؟ قطع ــه رو بودی رو ب
ــه هــر حــال شــما یــک گــروه  داشــته، چــون ب
دانشــجویی بودیــد و محصولــی را بــرای اســتفاده 
بــه  دانشــکده  فضــای  در 
صــورت محــدود تهیــه کــرده 
ــم  ــس از آن تصمی ــد و پ بودی
ــه  ــه ب ــا توج ــه ب ــد ک گرفتی
نیــازی کــه بــه وجــود آمــده، 
ــازی  ــول را تجاری س آن محص

ــد. ــب کنی ــد کس و درآم
چالش هــای  مهم تریــن  از  یکــی 
مــا دقیقــا همیــن مــوردی بــود کــه 
ــگاه  ــا در دانش ــد. م ــما فرمودی ش
ارائــه  را  سیســتمی  شــریف 
ــان  ــی آن زم ــه حت ــم ک می کردی
ــود در دانشــگاه های دیگــر  ــرار نب ق
ارائــه شــود، چــه برســد بــه این کــه 
کل  اختیــار  در  را  آن  بخواهیــم 
جامعــه برنامه نویســان کشــور قــرار 
ــیر  ــن مس ــا در ای ــم. طبیعت بدهی
ــت.  ــود داش ــادی وج ــکلات زی مش
ــود  ــن ب ــا ای ــکلات م ــی از مش یک
ــی از دانشــگاه های  ــی خیل ــه حت ک
ــتم  ــن سیس ــم ای ــور ه ــاپ کش ت
بلکــه  نمی کننــد،  اســتفاده  را 
صــورت  بــه  را  برنامه نویســی 
می کننــد.  تصحیــح  دســتی 
ــا  ــه م ــود ک ــن ب ــدی ای مشــکل بع
ــه ســمت  یــک فراینــد تغییــر ایــده داشــتیم و درواقــع ب
آمــوزش برنامه نویســی پیــش می رفتیــم، در حالی کــه 
کاری کــه قبــلا انجــام داده بودیــم و در آن زمینــه تجربــه 
داشــتیم، در حــوزه داوری برنامه نویســی بــود، یعنــی 
ــده را داوری  ــای نوشته ش ــتم، کده ــیله سیس ــه وس ــا ب م
ــا غلــط و در  ــم کــه فــلان کــد درســت اســت ی می کردی
نتیجــه بــه ایــن شــکل می توانســتیم بگوییــم هــر فــردی 
چقــدر در زمینــه برنامه نویســی مهــارت دارد. اگرچــه 
بعــدا تصمیــم گرفتیــم ایــده آمــوزش را کنــار بگذاریــم و 
همــان ایــده شــریف جــاج یعنــی داوری برنامه نویســی را 
پیــش ببریــم و بــه ایــن شــکل  هدف گــذاری کردیــم کــه 

ــم. ــت کنی ــم فعالی ــی بتوانی ــوزه کاریاب در ح

 در چه زمینه ای؟
ــه در  ــزی ک ــن چی ــی. مهم تری ــوزه آی ت ــی در ح کاریاب
ــدای  ــان ابت ــود و از هم ــت ش ــد رعای ــتارت آپ ها بای اس
ــه ایــن فکــر  ــود کــه بایــد ب ــود، ایــن ب کار چالــش مــا ب
پیاده ســازی  می خواهیــم  کــه  چیــزی  می کردیــم 
ــاز  ــر نی ــه و اگ ــا ن ــت ی ــازار هس ــاز ب ــا نی ــم، واقع بکنی
بــازار هســت، آن بــازار آن قــدر بــزرگ هســت کــه بتوانــد 
ــر  ــه. ب ــا ن ــد ی ــرآورده کن ــا را ب ــن مــد نظــر م بیزینس پل
همیــن اســاس تصمیــم گرفتیــم تغییــر ایــده بدهیــم و به 
ســمت تعییــن مهــارت برنامه نویســی و ســنجش مهــارت 
ــتم داوری  ــک سیس ــا ی ــون م ــم، چ ــی بروی برنامه نویس
ــد  ــی می ش ــن سیســتم به راحت ــه کمــک ای ــتیم و ب داش
افــراد مختلــف را بــه صــورت عملــی مــورد ســنجش قــرار 
ــطح  ــه س ــی از چ ــازه زمان ــن ب ــرد در ای ــن ف ــه ای داد ک
دانــش برنامه نویســی برخــوردار اســت. البتــه زمانــی 
کــه در دانشــکده کامپیوتــر بودیــم، متوجــه نیــاز جامعــه 
ــه نیــروی فنــی و انســانی در حــوزه  آی تــی کشــورمان ب
فنــی و فنــاوری اطلاعــات شــده بودیــم. خــود مــن هــم 
آن زمــان یــک ســری کارهــای فــوق برنامــه در دانشــکده 
می کــردم و همیشــه بــا شــرکت های آی تــی کــه صحبــت 
می کــردم، می دیــدم ایــن دغدغــه وجــود دارد کــه 
ــا چطــور آن نیــرو  چطــور نیــروی فنــی جــذب کنیــم ی
را کــه تربیــت می کنیــم، نگــه داریــم. ایــن نیــاز خیلــی 
ــا  ــه ب ــی ک ــی مصاحبه های ــود و حت ــر ب ــر و مهم ت بزرگ ت
ــم،  ــام می دادی ــی انج ــت آی ت ــاخص صنع ــای ش چهره ه
نشــان مــی داد کــه بــازار آی تــی ایــران رو به رشــد اســت. 
ــد از  ــه می ش ــان ارائ ــام آن زم ــداد و ارق ــری اع ــک س ی
ــازار در ســال 2020 حــدود ســی  ــن ب ــه ای ــه این ک جمل
میلیــارد دلار ارزش خواهــد داشــت و همــه تاکید داشــتند 
کــه مهم تریــن نیــاز ایــن بــازار منابــع انســانی اســت. بــه 
ــود کــه مــا تصمیــم گرفتیــم در حــوزه  همیــن خاطــر ب
منابــع انســانی در زمینــه فنــاوری اطلاعــات وارد فعالیــت 
ــارت  ــن مه ــوزه تعیی ــان را در ح ــدف اصلی م شــویم و ه
ــراد  ــی اف ــه برنامه نویســان و معرف برنامه نویســی در جامع

ــه شــرکت هــای آی تــی و... بگذاریــم. مناســب ب
 قبــول داریــد کار کــردن در فضــای اســتارت آپ 
بــا کار معمولــی متفــاوت اســت؟ در ایــن شــرایط 
ــی و  ــرایط تحصیل ــه ش ــه ب ــا توج ــه ب ــما ک ش
ــریف  ــی ش ــگاه صنعت ــل دانش ــام فارغ التحصی ن
کار  بــازار  جــذب  به راحتــی  می توانســتید 
پر ریســک  بســیار  حــوزه  چطــور  شــوید، 

ــد؟ ــاب کردی ــتارت آپ را انتخ اس
ــم  ــی ه ــتارت آپ اســت و یک ــش اس ــک بخــش کار چال ی
چالــش کاری کــه مــا انجــام می دهیــم. چالــش اســتارت آپ 
ــاد ســخت نبــود، چــون مــا ســه نفــر اصلــی،  برایمــان زی
قبــلا در شــرکت هایی کار کــرده بودیــم و می دانســتیم کــه 
محیــط شــرکت بــرای مــا مناســب نیســت و نمی توانیــم در 

ــم. چنیــن سیســتم هایی دوام بیاوری

باید به این فکر 
می کردیم چیزی 
که می خواهیم 
پیاده سازی بکنیم، 
واقعا نیاز بازار هست 
یا نه و اگر نیاز بازار 
هست، آن بازار 
آن قدر بزرگ هست 
که بتواند بیزینس پلن 
مد نظر ما را بر همین 
اساس تصمیم گرفتیم 
تغییر ایده بدهیم 
و به سمت تعیین 
مهارت برنامه نویسی 
و سنجش مهارت 
برنامه نویسی برویم، 
چون ما یک سیستم 
داوری داشتیم که 
می شد افراد را به 
صورت عملی مورد 
سنجش قرار داد
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 چطور؟
ــش  ــتی پی ــار داش ــه انتظ ــور ک ــروژه آن ط ــلا پ خــب مث
نمی رفــت. مدیــر پــروژه یــک چیــزی می خواســت 
ــو  ــود ت ــه خ ــزی ک ــر و چی ــز دیگ ــک چی ــتری ی و مش
می خواســتی طراحــی بکنــی، کامــلا متفــاوت بــود. 
ــردن  ــه کار ک ــت ک ــی اس ــکلات بزرگ ــزو مش ــا ج این ه
در یــک شــرکت بــه عنــوان کارمنــد دارد. وقتــی کارمنــد 
ــی  ــودت می خواه ــه خ ــزی را ک ــی چی ــتی نمی توان هس
انجــام بدهــی یــا انتظــاری را که از خــودت داری بــرآورده 
ــن مــا کار خودمــان را راه انداختیــم؛ حــالا  کنــی. بنابرای
چــه اســمش اســتارت آپ باشــد و چــه نباشــد. این مســیر 
ــود  ــروع می ش ــک ش ــای کوچ ــری کارآفرینی ه از یک س
ــه در  ــن علاق ــن ای ــود. بنابرای ــزرگ ش ــم کار ب ــا کم ک ت
هــر ســه مــا وجــود داشــت. امــا چالــش خیلــی بزرگ تــر 
ــرای  ــان ب ــا آن زم ــا ت ــه خیلی ه ــود ک ــن ب ــا ای ــرای م ب
رفعــش تــلاش کــرده و موفــق نشــده بودنــد. ایــن ادعــا 
ــی را  ــوزه آی ت ــالان ح ــارت فع ــم مه ــا می توانی ــه م ک
ــه  ــا را ب ــم آن ه ــنجیم و می توانی ــتم بس ــن سیس ــا ای ب
شــرکت های خــوب معرفــی کنیــم، ادعــای بزرگــی اســت 
ــته  ــی داش ــن ادعای ــم چنی ــم نمی توانی ــوز ه ــا هن و م
باشــیم و شــاید چنــد ســال طــول بکشــد کــه بــه چنیــن 
ــتفاده  ــا اس ــری ترفنده ــا از یک س ــیم، ام ــی برس جایگاه
ــم  ــمت بروی ــن س ــه ای ــم ب ــه بتوانی ــرای این ک ــم ب کردی
ــا دانشــجو و  ــه م ــی برســیم. این ک ــن جایگاه ــه چنی و ب
ــی  ــه خیل ــم، نکت ــریف بودی ــگاه ش ــل دانش فارغ التحصی
ــتممان در  ــه سیس ــطه این ک ــه واس ــون ب ــود، چ ــم ب مه
دانشــگاه شــریف اســتفاده می شــد، اعبتــار نســبتا خوبــی 
ــه  ــریف ک ــگاه ش ــار دانش ــود و در کن ــت آورده ب ــه دس ب
ــی  ــوزه فن ــور در ح ــگاه های کش ــن دانش ــی از برتری یک
و صنعتــی اســت، مدرســه علامــه حلــی هــم شــروع بــه 

ــا کــرد. اســتفاده از سیســتم م
 این مربوط به چه زمانی است؟

ــریف  ــا دانشــگاه ش ــه توانســتیم ب ــود ک ــال ب ــر پارس مه
ــم،  ــرارداد رســمی ببندی ــک ق ــی ی ــه حل و مدرســه علام
ــدل  ــول رد و ب ــای آن پ ــر مبن ــه ب ــراردادی ک ــی ق یعن
ــاق  ــن اتف ــی دارد. همی ــا آورده مال ــرای م ــود و ب می ش
ــالا  ــان را ب ــود و اعتبارم ــا ب ــرای م ــک شــروع خــوب ب ی
ــره بشــویم.  ــز وارد مذاک ــا ســایر مراک ــم ب ــا بتوانی ــرد ت ب
ــم نشــده و در حــال  ــن جــا خت ــه همی ــان ب ــه کارم البت
حاضــر حــدود 45 دانشــگاه، مدرســه و موسســه آموزشــی 
ــن  ــه جــزو تاپ تری ــد ک ــا اســتفاده می کنن از سیســتم م
ــران و  ــه در ته ــتند؛ چ ــور هس ــی کش ــات آموزش موسس

ــتان. ــه در شهرس چ
 بنابرایــن نقطــه شــروع کارتــان را جایــی 
ــص  ــوزه تخص ــل در آن ح ــه از قب ــتید ک گذاش

ــتید. داش
ــم اعتمــاد دانشــگاه ها  ــم بتوانی ــرای این کــه بتوانی ــه، ب بل

و مــدارس را جلــب کنیــم؛ مخصوصــا دانشــگاه ها.

 چرا؟
چــون وقتــی سیســتم مــا در یــک دانشــگاه مــورد 
دانشــگاه های  جــزو  کــه  می گیــرد  قــرار  اســتفاده 
ــرکت ها  ــا ش ــان ب ــا در مذاکراتم ــت، م ــور اس ــر کش برت
ــلا  ــی مث ــم. یعن ــتفاده کنی ــار اس ــن اعتب ــم از ای می توانی
ــا در  ــه م ــم ک ــان بگویی ــرف مذاکره م ــه ط ــم ب می توانی
ــن  ــم ای ــم و می توانی ــگاه را داری ــن پای ــلان دانشــگاه ای ف
ســری کارهــا را برایتــان انجــام دهیــم. در عمــل هــم ایــن 
ــد  ــی از شــرکت ها وقتــی دیدن ــاد، یعنــی خیل ــاق افت اتف
ــی  ــای خوب ــف پایگاه ه ــگاه های مختل ــا در دانش ــه م ک
داریــم، بــا مــا وارد همــکاری شــدند. یــا همیــن مســابقات 
کــد کاپ کــه برگــزار کردیــم، بــه واســطه اعتبــاری بــود 
ــم  ــر ه ــن خاط ــه همی ــتیم و ب ــگاه ها داش ــه در دانش ک
خیلــی از اسپانســرها وارد کار شــدند و اعــلام کردنــد کــه 
ــن  ــد. بنابرای ــت می کنن ــابقات حمای ــری مس ــن س از ای
به مــرور توانســتیم در بــازار هــم اعتمــاد و اعتبــار کســب 
کنیــم. منتهــا از راهــی کــه قبــلا در آن تبحــر داشــتیم و 
ــا  ــل ب ــه از قب ــا دانشــگاه ها ک ــاط ب ــه اول در ارتب در وهل
ــه مــا  آن هــا ارتبــاط داشــتیم و راحت تــر می توانســتند ب
ــم  ــعی می کنی ــم س ــر ه ــال حاض ــد. در ح ــاد کنن اعتم
ایــن اعتمــاد را بــا کار خوبــی کــه ارائــه می کنیــم، 

ــم. افزایــش دهی
ــور  ــد کاپ چط ــابقت ک ــزاری مس ــده برگ  ای

ــت؟ ــکل گرف ش
ــی در  ــی مختلف ــابقات برنامه نویس ــر مس ــال حاض در ح
ــه  ــته ک ــال گذش ــود. س ــزار می ش ــریف برگ ــگاه ش دانش
مــا کارمــان را شــروع کــرده بودیــم، بــا مراکــز مختلفــی 
صحبــت کردیــم کــه بتوانیــم بــا آن هــا همــکاری 
ــر شــدن  ــای معتب ــی از راه ه ــیم و اصــلا یک ــته باش داش
هــم ایــن اســت کــه بــا مراکــز بــزرگ همــکاری خوبــی 
داشــته باشــیم. در دانشــکده کامپیوتــر هــم از قبــل 
ــان  ــم و ایش ــاط بودی ــی در ارتب ــر ربیع ــای دکت ــا آق ب
پیشــنهاد دادنــد کــه مــا طرحــی در قالــب  یــک مســابقه 
ــا همــکاری شــرکت  ــه ب ــم ک ــف کنی برنامه نویســی تعری
خودشــان و کوئــرا انجــام شــود و از آن جــا بــود کــه ایــن 
ــی  ــابقه برنامه نویس ــام مس ــا ن ــی ب ــابقه برنامه نویس مس
ــتای  ــد کاپ در راس ــدف ک ــت. ه ــکل گرف ــد کاپ ش ک
هــدف کوئراســت یعنــی همــان امــکان کاریابــی در حــوزه 
برنامه نویســی و افزایــش مهــارت برنامه نویســی. دوره 
ــا  ــد و ت ــروع ش ــال ش ــفند پارس ــابقه از اس ــن مس اول ای
ــود کــه  اوایــل خــرداد 95 طــول کشــید و هــدف ایــن ب
ــم دانشــجوی  ــا ه ــه لزوم ــا ک یک ســری از برنامه نویس ه
تــاپ برنامه نویســی ایــران و دانشــجوهای المپیــادی 
نیســتند، بیاینــد و در مســابقه شــرکت و از آمــوزش هــای 
مــا اســتفاده کننــد. خیلــی از کســانی کــه در این مســابقه 
ــری  ــطح پایین ت ــارت در س ــر مه ــد از نظ ــرکت کردن ش
ــا و...  ــه تمرین ه ــا توجــه ب ــد و در خــلال مســابقه ب بودن
ــد کــه مهارتشــان در  خودشــان به خوبــی حــس می کردن
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ــت. ــته اس ــد داش ــدازه رش ــه ان ــا چ ــی ت برنامه نویس
 روند مسابقه به چه صورت است؟

افــرادی کــه می خواهنــد در کــد کاپ شــرکت کننــد، اول 
بــرای مســابقات مقدماتــی آنلایــن ثبــت نــام می کننــد و 
بــا هــم مســابقه می دهنــد و پــس از آن افــراد برتــر دوره 
مقدماتــی بــرای مســابقه حضــوری بــه دانشــگاه شــریف 

می آینــد.
 در کد کاپ1 چند نفر شرکت کرده بودند؟

270 نفــر در مســابقه حضــوری مــا در دانشــگاه شــرکت 
ــزاری دوره  ــال حاضــر مشــغول برگ ــا در ح ــتند و م داش

جدیــد مســابقه هســتیم.
 یکــی از چالش هایــی کــه عمــوم اســتارت آپ ها 
بــا آن  مواجــه هســتند، مســئله تیم ســازی 
ــان را  ــای  تیمت ــور اعض ــه ط ــما چ ــت. ش اس
ــه در  ــی ک ــر اول ــه نف ــد؟ آن س ــاب کردی انتخ
ــد، چطــور همدیگــر  صحبت هایتــان اشــاره کردی
را پیــدا کردنــد و شــیوه مدیریتــان بــرای زمانــی 
کــه تیــم به مــرور بــزرگ می شــد و تعــداد 

ــود؟ ــه ب ــد، چ ــاد می ش ــا زی اعض
آن  تشــکیل  موضوعــات،  مهم تریــن  از  یکــی  اتفاقــا 
و  بــودم  اســت. مــن ورودی ســال 89  اولیــه  تیــم 
ــر  ــا همدیگ ــگاه تقریب ــتانم ورودی 90. از اول دانش دوس
ــر داشــتند سیســتم شــریف  ــناختیم و آن دو نف را می ش
ــد.  ــردم راه می انداختن ــرض ک ــان ع ــه خدمتت ــاج را ک ج
ــال  ــع در انجمــن علمــی دانشــکده فع ــن هــم آن موق م
بــودم و فکــر کــردم کــه می شــود ایــن سیســتم را بــرای 
ــه کــرد. سیســتم خــود  کل دانشــکده راه انداخــت و ارائ
ــی  ــود، ول ــا ب ــکاری م ــروع هم ــه ش ــاج نقط ــریف ج ش
ــتارت آپی راه  ــم اس ــه بخواهی ــمی  ک ــورت رس ــه ص ــه ب ن
ــا حالــت دوســتانه داشــت و هیــچ  ــم، بلکــه صرف بیندازی
بحــث مالــی هــم ایــن وســط نبــود. درواقــع تعامــل مــا 
بــه ایــن شــکل بــود کــه آن هــا سیســتمی را راه انداختــه 
ــوزه  ــم در ح ــه می توان ــنهاد دادم ک ــن پیش ــد و م بودن
ــتر  ــا بیش ــع کاره ــه آن موق ــم. البت ــک کن ــس کم بیزین
ــه هــر  ــی ب ــت بیزینــس نداشــت، ول ــود و حال ــی ب اجرای
حــال دوســتانم کارهــای فنــی را انجــام می دادنــد و 
قــرار شــد کــه مــن ایــن سیســتم را در دانشــگاه پرومــوت 
کنــم تــا کل دانشــگاه از آن اســتفاده کننــد. بعــدش هــم 
کــه ماجــرای حضــور در اســتارت آپ تریگــر پیــش آمــد 
ــه  ــخ ب ــا در پاس ــد؛ ام ــمی تر ش ــان رس ــا تیمم و از آن ج
ســوال شــما، یــک نکتــه خیلــی مهــم در تیم ســازی ایــن 
اســت کــه اعضــای  تیــم خیلــی خیلــی بایــد بــا هــم جــور 
ــادی  ــات زی ــتارت آپ اتفاق ــای اس ــون در فض ــند، چ باش
می افتــد و ناراحتی هــای خیلــی زیــادی بــه وجــود 
ــتی  ــم دوس ــودن، آن ه ــت ب ــا دوس ــز ب ــه ج ــد ک می آی
خیلــی زیــاد، بــه هیــچ عنــوان نمی شــود ایــن مشــکلات 
را مدیریــت کــرد. خوشــبختانه تیــم مــا ایــن ویژگــی را 
داشــت و مــا توانســتیم مشــکلات زیــادی را کــه در یــک 

ســال و نیــم اول کار برایمــان بــه وجــود می آمــد، پشــت 
ســر بگذاریــم. در انتخــاب دو نفــری هــم کــه از خردادمــاه 
ــن  ــدند، ای ــه ش ــا اضاف ــم م ــه تی ــد کاپ1 ب ــد از ک و بع
مســئله را مــد نظــر داشــتیم و کســانی را انتخــاب کردیــم 
ــرده  ــم کار ک ــا ه ــناختیم و ب ــلا می ش ــل کام ــه از قب ک
بودیــم و می دانســتیم روحیاتمــان بــا هــم ســازگار اســت. 
در واقــع منظــورم ایــن اســت کــه موقــع انتخــاب اعضــای  
ــا  ــی ی ــا اجرای ــی ی ــی فن ــه توانای ــه ب ــرف توج ــم ص تی
ــه  ــد تجرب ــا بای ــی نیســت و حتم ــی کاف تجــاری به تنهای

همــکاری قبلــی وجــود داشــته باشــد.
ــور؟  ــرمایه گذار چط ــردن س ــدا ک ــورد پی  در م
ــود  ــز ب ــان چالش برانگی ــئله برایت ــن مس ــا ای آی
ــا  ــرارداد ب ــه ق ــه تجرب ــه این ک ــه ب ــا توج ــا ب ی
دانشــگاه شــریف را در رزومه تــان داشــتید و 
ــد،  ــرده بودی ــاده ک ــا پی ــتم را آن ج ــن سیس ای

ــود؟ ــاده ب ــرمایه گذار س ــردن س ــدا ک پی
ــان  ــتم، ایده م ــن سیس ــرمایه گذاری روی ای ــورد س درم
ــده را  ــن ای ــود کــه چالشــی حســاب می شــد، چــون ای ب
ــای  ــد. الان در فض ــه نمی ش ــرمایه گذاری متوج ــر س ه
ــه  ــمی دو، س ــورت رس ــه ص ــه ب ــور ک ــتارت آپ کش اس
ــد و  ــا شــتاب دهنده زدن ــاده، خیلی ه ســال اســت راه افت
ــا  ــدند. خیلی ه ــرمایه گذار ش ــد و س ــم آمدن ــا ه خیلی ه
ــرد  ــود ف ــم ب ــا مه ــرای م ــا ب ــد، ام ــتارت آپ زدن ــم اس ه
ــد،  ــرمایه گذارمان باش ــت س ــرار اس ــه ق ــرکتی ک ــا ش ی
ــا  ــلا کار م ــون اص ــد، چ ــد باش ــی کاربل ــوزه آی ت در ح
ــی تخصصــی اســت و هــر کســی  ــی خیل در حــوزه آی ت
متوجــه ایــن کار نمی شــود و از طــرف دیگــر ایــن ادعــا 
ــوزه  ــاز ح ــورد نی ــانی م ــروی انس ــم نی ــا  می توانی ــه م ک
آی تــی را بــه شــرکت های مختلــف معرفــی کنیــم، 
ادعــای بزرگــی اســت. پــس فــردی کــه می خواهــد بیایــد 
و روی ایــن سیســتم ســرمایه گذاری کنــد، جــدا از پــول 
بایــد اعتبــار بالایــی هــم در حــوزه آی تــی داشــته باشــد و 
همچنیــن لینک هــای خوبــی کــه بتوانــد بــه مــا کمــک 
کنــد تــا بــه ایــن ادعــای بــزرگ برســیم. مــا بــرای جــذب 
ســرمایه گذار بــا خیلی هــا صحبــت کردیــم کــه همــه رد 
ــر  ــرکت جدی ت ــک ش ــا ی ــان ب ــلا مذاکراتم ــدند و فع ش
شــده اســت و فکــر می کنــم بــه مراحــل نهایــی رســیده 
آینــده می توانیــم  تــا یــک مــاه  اســت و احتمــالا 

ــم. ــی کنی ــان را نهای قراردادم
 در صحبت هایتــان بــه ایــن قضیــه اشــاره 
ــتارت آپ  ــث اس ــا بح ــن روزه ــه ای ــد ک کردی
ــکل های  ــه ش ــیاری ب ــت و بس ــی داغ اس خیل
ــان  ــه نظرت ــن حــوزه شــده اند. ب مختلــف وارد ای

ــت؟ ــی اس ــاق مثبت ــن اتف ای
هــر چیــز تــازه ای کــه وارد جایــی می شــود، جــو زیــادی 
ــتارت آپ  ــت اس ــد. وضعی ــود می آی ــه وج ــش ب در اطراف
هــم از ایــن قضیــه مســتثنی نیســت. الان خیلی هــا وارد 
ــاکلاس  فضــای اســتارت آپ می شــوند، چــون اســمش ب
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اســت! یــا افــرادی می آینــد در فضــای اســتارت آپ 
پولشــان  بــا  قبــلا  کــه  می کننــد  ســرمایه گذاری 
از  بخشــی  قطعــا  می خریدنــد.  ملــک  و  ســاختمان 
ــه  ــم، ب ــرار داری ــه در حــال حاضــر در آن ق ــی ک وضعیت
ــان  ــم در جری ــن ه ــه م ــو اســت. البت ــن ج ــر همی خاط
ــی  ــم خیل ــتم و نمی توان ــا نیس ــن فض ــات ای ــز اتفاق ری
ــگاه  ــه در دانش ــه ک ــی آنچ ــم، ول ــر کن ــوب اظهارنظ خ
ــه  ــت ک ــن اس ــم، ای ــتاب دهنده آن می بین ــریف و ش ش
ــی  ــت، ول ــه ای نیس ــد حرف ــد درص ــان ص ــه کارش اگرچ
ــه در  ــد ک ــا را دارن ــن ادع ــد و ای ــان را می کنن تلاشش
حــال یادگیــری هســتند تــا حرفــه ای شــوند. مهم تریــن 
نکتــه هــم همیــن اســت، چــون هــر کســی بگویــد مــن 
ــد.  ــه می کن ــرم مبالغ ــه نظ ــتم، ب ــه ای هس ــی حرف خیل
ــده  ــران ش ــت وارد ای ــال اس ــه س ــه دو، س ــزی ک چی
ــی  ــی و اروپای ــا اگــر کپی پیســت مدل هــای امریکای قطع
باشــد، جــواب نمی دهــد و طبیعــی اســت کــه بایــد روی 
ــن  ــرود. م ــو ب ــا جل ــون و خط ــا آزم ــود و ب آن کار بش
شــتاب دهنده های دیگــر را نمی شناســم و نمی توانــم 
در موردشــان اظهارنظــر کنــم ولی در شــریف اکســلریتور 

ــدم.  ــد را دی ــن رون ای
مــن قبــلا در یــک اســتارت آپ دیگــر بــه نــام نســخه پیچ 
هــم فعــال بــودم کــه مربــوط بــه ســال 92، 93 اســت. 
آن موقــع بحــث اســتارت آپ ها بــه ایــن شــکل در کشــور 
ــی  ــز کارآفرین ــه مرک ــان را ب ــا طرحم ــود و م ــرح نب مط
دانشــگاه شــریف کــه خیلــی سیســتم کوچکــی بــود، ارائه 

ــود  ــلا وج ــریف اص ــتاب دهنده ش ــع ش ــم. آن موق کردی
نداشــت و از همان جــا هــم مهنــدس دهبیدی پــور و 
خانــم ناصــری خیلــی از مــا حمایــت کردنــد و گفتند کار 
خوبــی انجــام می دهیــد و تــا حــد امــکان حمایــت مالــی 
هــم از طرحمــان کردنــد. آن موقــع در مرکــز کارآفرینــی 
ــت و در  ــود داش ــی وج ــته های کارآفرین ــگاه، هس دانش
مــورد تدویــن بیزینس پلــن و... کمک هایــی می شــد، 
ــود.  ــر ب ــی پایین ت ــه الان خیل ــی ســطح کار نســبت ب ول
ــت،  ــکل گرف ــریف ش ــتاب دهنده ش ــز ش ــه مرک ــد ک بع
ــی از  ــدند و یک ــریف ش ــتاب دهنده ش ــم وارد ش ــه تی س
ــر  ــطح کار بالات ــد س ــود. بع ــخه پیچ ب ــم، نس ــه تی آن س
آمــد و افــراد بیشــتری کــه بــا بیزنــس و فضــای کســب 
و کار آشــنا بودنــد، وارد دانشــگاه شــدند و بــه مــا کمــک 

کردنــد. 
ــاده،  ــه شــریف اکســلریتور راه افت در طــول دو ســالی ک
ایــن پیشــرفت مــدام بیشــتر شــده و تیم هــای بیشــتری 
وارد شــده اند و افــراد موفــق بیشــتری از خــارج دانشــگاه 
وارد دانشــگاه شــده اند و ایده هــای جدیــد را منتقــل 
ــرفت  ــد پیش ــن رون ــم ای ــس می کن ــن ح ــد. م کرده ان
خیلــی خــوب اســت و اتفاقــات بســیار خوبــی هــم 
ــان  ــه زم ــی ب ــی خیل ــت، ول ــکل گیری اس ــال ش در ح
ــه قــول یکــی از دوســتان، مــا نســل  نیــاز دارد. شــاید ب
ــا  ــد بســوزیم ت ــران باشــیم و بای ســوخته اســتارت آپ ای
ــدی  ــتارت آپ های بع ــود و اس ــل بش ــه حاص ــن تجرب ای

موفق تــر باشــند. 
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محدودیت های پیرامون ما می توانند 
بهترین ایده ها برای راه اندازی یک 

استارت آپ باشند. سعید هراتی، 28 ساله، 
با نگاه به محدودیت های بانکی که با آن 

روبه رو بوده، تصمیم می گیرد با راه اندازی 
یک استارت آپ، این محدودیت ها را 

دور بزند. او متولد شهر نیشابور است 
و هم اکنون نیز مدرس درس کامپیوتر 
در مدارس است، اما در کنار تدریس، 

 TenPay مدیریت مجموعه استارت آپی
»تن پی« را هم بر عهده دارد.  تن پی 
به عنوان یک مجموعه استارت آپی 

در زمینه تجارت الکترونیک و سامانه 
انتقال وجه الکترونیکی به مخاطبانش 
خدمات خاصی را ارائه می کند. با این 
جوان استارت آپی، گفت و گویی انجام 

داده ایم که در ادامه می خوانید.

گفت و گوی دانش بنیان

»TenPay« مد�ی استارت آپ ، �ب سعید هرا�ق

 لذت بردن از کار، رمز موفقیت 
یک استارت آپ است

 مریم طالبی
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ایــن  بگوییــد.  برایمــان  »تن پــی«  از   
اســتارت آپ در چــه حــوزه ای بــه مــردم خدمــات 

؟  هــد می د
ــق  ــه را از طری ــال وج ــت و انتق ــی پرداخ ــامانه تن پ س
اینترنــت و بــه صــورت آنــی ممکــن می ســازد، بــه 
گونــه ای کــه هــر نــوع کســب و کاری بــرای آغــاز تجارت 
ــامانه  ــن س ــد از ای ــن می توان ــروش آنلای ــک و ف الکترونی
ــیوه های  ــرای ش ــبی ب ــن مناس ــد و جایگزی ــتفاده کن اس
ســنتی نقــل و انتقــال وجــه نقــد هماننــد چــک و 
حوالــه پولــی اســت. »تن پــی« همچنیــن می توانــد 
ــا درگاه هــای پرداخــت الکترونیــک بانک هــای  همــگام ب
مختلــف حرکــت و ارائــه خدمــات کنــد. بــا تن پــی شــما 
ــرای شــروع تجــارت  ــف ب ــکار مختل ــد از ده راه می توانی

ــد. ــتفاده کنی ــک اس الکترونی
حســاب تن پــی می توانــد از طریــق حســاب بانکــی، 
ــروش  ــا ف ــی ی ــی، کارت بانک ــات مال ــه های خدم موسس
آنلایــن محصــولات، افزایــش اعتبــار داشــته باشــد. 
پذیرنــدگان نیــز می تواننــد پــول خــود را از طریــق 
ــا  ــه پای ــه صــورت حوال ــال وجــه ب ــا انتق چــک بانکــی ی

ــد. ــال دهن ــود انتق ــی خ ــاب بانک ــه حس ب
ــه  ــا ارائ ــه ب ــن مجموع ــتارت کار ای ــی اس ــور کل ــه ط ب
ــژه ســایت های  ــات درگاه پرداخــت الکترونیــک، وی خدم
ــن  ــه همی ــد و ب ــن زده ش ــروش آنلای ــگاهی و ف فروش
ــت  ــان دریاف ــا هم ــن ی ــت آنلای ــکان پرداخ ــب ام ترتی
ــه  ــی ب ــه خدمات ــایت هایی ک ــرای س ــول را ب ــن پ آنلای

ــم. ــا کردی ــد، مهی ــه می دادن ــن ارئ ــورت آنلای ص
اگــر بخواهــم ســاده تر بگویــم، هــر فــردی بخواهــد 
فــروش یــا ارائــه خدمــات خاصــی را بــه صــورت آنلایــن 
و در بســتر اینترنــت داشــته باشــد، مــا می توانیــم 
ــه  ــروش و ارائ ــغ ف ــه مبال ــم ک ــا کنی ــرایطی را مهی ش
ــتری  ــا مش ــدار ی ــی از خری ــورت آن ــه ص ــات را ب خدم
دریافــت کنــد و در حســاب بانکــی خــود داشــته باشــد.

کارت هــای  طریــق  از  می تواننــد  مــردم   
ــای  ــه و کاره ــال وج ــل و انتق ــود، نق ــی خ بانک
ــد از  ــد، پــس چــرا بای بانکی شــان را انجــام دهن

تن پــی اســتفاده کننــد؟
ــنده ای دارای  ــلا فروش ــه مث ــد ک ــر بگیری ــما در نظ ش
ــرایط،  ــن ش ــت. در ای ــی اس ــک مل ــتگاه POS بان دس
هــر کســی کــه از طریــق ایــن دســتگاه POS اقــدام بــه 
ــد  ــول می کش ــاعت ط ــدود 24 س ــد، ح ــد می کن خری
ــک دیگــری  ــه حســاب فروشــنده در بان ــغ ب کــه آن مبل

ــد.  ــال یاب انتق
ــالات  ــل و انتق ــت در نق ــن محدودی ــی ای ــرویس تن پ س
وجــوه را از بیــن می بــرد. بــه ایــن معنــا کــه بــه محــض 
ــا  ــق درگاه مســتقیم ی ــغ را از طری ــدار، مبل ــه خری این ک
همــان  در  می کنــد،  پرداخــت  تن پــی  غیرمســتقیم 
ــل دارد،  ــه همــان حســابی کــه فروشــنده تمای لحظــه ب

ــود. ــل می ش منتق
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ــده  ــه ای ــم ک ــه بگیری ــم نتیج ــس می توانی  پ
ــه واســطه وجــود  ــدازی ایــن اســتارت آپ ب راه ان

ــرد. ــور ک ــان خط ــه ذهنت ــت ب ــن محدودی همی
دقیقــا همین طــور اســت. پیــش از راه انــدازی تن پــی، در 
ــا چنیــن  ــا ب یــک شــرکت فعالیــت می کــردم کــه دقیق
معضلــی دســت و پنجــه نــرم می کــرد. ابتــدا خواســتم در 
همــان شــرکت چنیــن سرویســی را راه انــدازی کنــم، امــا 
ــه فکــر گســترده تر کــردن ایــن طــرح  ــی ب پــس از مدت

افتــادم و ایــن مســیر را آغــاز کــردم.
از تن پــی فقــط می توانــد   آیــا مشــتری 
بــرای نقــل و انتقــال وجــوه خــود اســتفاده کنــد 
یــا این کــه امــکان انجــام 
هــم  دیگــر  فعالیت هــای 

وجــود دارد؟
ــوض  ــت قب ــارژ و پرداخ ــد ش خری
انجــام  تن پــی  طریــق  از  هــم 
را  راســتش  امــا  می شــود، 
بخواهیــد اســتفاده از ایــن امکانات 
از  چراکــه  نیســت،  مــا  هــدف 
یــا   POS دســتگاه های  دیگــر 
ــراه  ــن هم ــی تلف ــق گوش از طری
فعالیت هــا  ایــن  می تــوان  هــم 
دربــاره  امــا  داد؛  انجــام  را 
ــفانه  ــم متاس ــاب ه ــردش حس گ
نــداده  نتیجــه  مــا  تلاش هــای 
اســت، چــون تحقــق ایــن مســئله، 
مســتلزم همــکاری بانک هــا بــا 
ــوز محقــق نشــده  ماســت کــه هن
البتــه در حــال حاضــر  اســت. 
بســیار  زمیــن  ایــران  بانــک 
مــا  بــا  خوبــی  همکاری هــای 
داشــته اســت. بانک هــای دیگــری 
ــا  ــا م ــش ب ــم و بی ــم ک ــارگاد ه ــادرات و پاس ــل ص مث

دارنــد. همــکاری 
ــی  ــه زمان ــی از چ ــتارت آپ تن پ ــه اس  مجموع

ــه کار شــد؟  مشــغول ب
بــه صــورت  از 12 دی ســال 94  مجموعــه تن پــی 
تحقیقاتــی شــروع بــه کار کــرد و بعــد از گذشــت شــش 
مــاه، وارد فــاز میدانــی شــد و اولیــن تراکنــش خــود را بــا 
مبلــغ 20 هــزار تومــان کلیــد زد. البتــه مجموعــه هنــوز 
ــت  ــات جه ــن تحقیق ــازی و همچنی ــال گسترده س در ح

عملیاتــی کــردن فــاز دیگــری اســت.
ــا خارجــی خاصــی هــم  ــه داخلــی ی ــا نمون  آی
ــردن  ــی ک ــما را در عمل ــه ش ــت ک ــود داش وج

ــد؟ ــی کن ــان راهنمای ایده ت
ــی.  ــم خارج ــی دارد و ه ــه داخل ــم نمون ــی ه ــه. تن پ بل
ــم و  ــه کردی ــر مقایس ــا یکدیگ ــه را ب ــن دو نمون ــا ای م
ــا اســتخراج نقــاط ضعــف و قــوت هــر کــدام از آن هــا  ب

ــه ایــن ایــده جامــه عمــل بپوشــانیم. البتــه  توانســتیم ب
بیــن ســرویس مــا و نمونه هــای داخلــی و خارجــی 

تفاوت هایــی وجــود دارد.
 ســرویس شــما چــه ویژگی هــای برتــری 

ــودش دارد؟ ــای خ ــه رقب ــبت ب نس
ــا  ــوان ی ــث کارتخ ــتیم وارد بح ــده توانس ــن ای ــا در ای م
ــال  ــن در ح ــویم. همچنی ــتگاه های POS ش ــان دس هم
پیگیــری هســتیم کــه بــا همــکاری چنــد بانــک بتوانیــم 
ــه مخاطبــان  ــکارت را ب ــا عنــوان تنِ کارت هــای بانکــی ب
ــق  ــن طری ــه از ای ــب ک ــن ترتی ــه ای ــم. ب ــه کنی عرض
می توانیــم بــه پذیرنــدگان خــود تنــکارت بــا تمــام 
مولفه هــای کارت هــای بانکــی عضــو شــبکه شــتاب 
ــن پــس تمــام مبالغــی را  ــد از ای ــا بتوانن ــم ت ــه دهی ارائ
ــا در  ــد، یکج ــت می آورن ــه دس ــود ب ــروش خ ــه از ف ک

ــند. ــته باش ــکارت داش تن
ــن  ــدازی ای ــرای راه ان ــما ب ــه ش ــرمایه اولی  س

ــود؟  ــدر ب ــا چق ــب و کار نوپ کس
تن پــی بــا گذرانــدن دو مرحلــه بــه جایــگاه امــروزی اش 
ــاز اول  ــه ف ــات ک ــه تحقیق ــرای مرحل ــت. ب ــیده اس رس
ــود  ــان ب ــا پانصــد هــزار توم ــی م ــود، ســرمایه ریال کار ب
ــا پنــج میلیــون  ــی کار را ب ــاز عملیات ــال آن، ف ــه دنب و ب
تومــان آغــاز کردیــم. البتــه نبایــد فرامــوش کــرد کــه در 
ــم  ــه، تی ــن مجموع ــن ســرمایه ای ــه اجــرا، مهم تری مرحل
کاری اش اســت کــه بــا تخصص هــای مختلــف گــرد هــم 

آمده انــد.
ــد. در  ــان بگویی ــی برایم ــم تن پ ــص تی  از تخص
حــال حاضــر چنــد نفــر و بــا چــه تخصص هایــی 

ــتند؟ ــه کار هس ــغول ب ــی مش در تن پ
ــای  ــی در زمینه ه ــور متخصصان ــه از حض ــن مجموع ای
و  وب  طراحــی  گرافیــک،  و  طراحــی  حقوقــی، 
برنامه نویســی و یــک نفــر آشــنا بــه تجــارت الکترونیــک 
ــه  ــتند ک ــم هس ــده ای ه ــن ع ــرد و همچنی ــره می ب به
عبــارت  بــه  فعالیــت می کننــد.  پشــتیبانی  کادر  در 
ــت  ــر ثاب ــج نف ــی از پن ــه تن پ ــم کاری مجموع دیگــر، تی
ــت و  ــورت پاره وق ــه ص ــر ب ــت نف ــر، هف ــه حاض و همیش
ــه از  ــودم ک ــلاوه خ ــه ع ــود. ب ــکیل می ش ــروژه ای تش پ

ــرم. ــذت می ب ــودن ل ــا ب ــار آن ه کن
ــده  ــد در آین ــر می کنی ــاف فک ــن اوص ــا ای  ب
ــد  ــا می رس ــه کج ــب و کار ب ــن کس ــک ای نزدی
و بــرای چنــد نفــر دیگــر اشــتغال ایجــاد 

؟  می کنــد
ــال  ــلا در ح ــه فع ــدی ک ــای جدی ــه ایده ه ــه ب ــا توج ب
پــردازش آن هــا هســتیم، می توانــم بگویــم در یــک 
ــر را وارد کار  ــر دیگ ــزده نف ــا پان ــز ده ت ــده نی ــال آین س

ــرد. ــم ک خواهی
ــتارت آپ ها  ــان اس ــای درد دل صاحب ــی پ  وقت
می نشــینیم، عمــده مشــکلاتی کــه مطــرح 
ــت.  ــان اس ــی تیمش ــای مال ــد، چالش ه می کنن

برای مرحله 
تحقیقات که فاز 
اول کار بود، سرمایه 
ریالی ما پانصد 
هزار تومان بود و 
به دنبال آن، فاز 
عملیاتی کار را با 
پنج میلیون تومان 
آغاز کردیم. البته 
نباید فراموش کرد 
که در مرحله اجرا، 
مهم ترین سرمایه 
این مجموعه، تیم 
کاری اش است که با 
تخصص های مختلف 
گرد هم آمده اند.
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آیــا شــما هــم بــا چنیــن چالشــی دســت و پنجه 
نــرم می کنیــد؟

ــه  ــم، ب ــی نداری ــکلی مال ــچ مش ــبختانه هی ــر، خوش خی
ــم  ــرمایه گذار ه ــذب س ــر ج ــه فک ــی ب ــه حت ــوری ک ط
نیســتیم، چراکــه توانســته ایم بــه ســوددهی قابــل 

ــیم.  ــی برس توجه
ــوده و الان  ــدر ب ــدا چق ــی در ابت ــد تن پ  درآم

ــه چقــدر رســیده؟  ب
ابتــدا لازم اســت روش کســب درآمــد مجموعــه تن پــی 
ــی  ــه تن پ ــد مجموع ــدم. روش کســب درآم ــح ب را توضی
ــن  ــه ای ــه صــورت دریافــت کارمــزد انجــام می شــود. ب ب
صــورت کــه از انجــام تراکنش هایــی کــه در بســتر 
ــا 0/5  ــد ی ــرد، 0/25 درص ــورت گی ــی ص ــبکه تن پ ش
ــایت  ــال وب س ــور مث ــه ط ــود. ب ــت می ش ــد برداش درص
ــان از  ــزار توم ــج ه ــغ پن ــه مبل ــش ب ــک تراکن ــما ی ش
طریــق درگاه مســتقیم بانکــی روی شــبکه تن پــی ایجــاد 
ــاب  ــه انتخ ــش ب ــن تراکن ــام ای ــرای انج ــا ب ــد. م می کن
ــا از موجــودی شــما کارمــزد 0/5  ــدار ی ــا از خری شــما ی
ــان.  ــود 25 توم ــه می ش ــم ک ــت می کنی ــدی دریاف درص
در واقــع درآمــد مــا از ایــن تراکنــش 25 تومــان اســت.

ــردد  ــع گ ــره جم ــره قط ــد قط ــه می گوین ــت ک اینجاس
وانگهــی دریــا شــود. درآمــد مجموعــه تن پــی در ابتــدای 
شــروع کار و بــه مــدت یــک مــاه، به دلیــل ارائــه خدمات 
بــه صــورت رایــگان و عــدم دریافــت کارمــزد، صفــر بــود. 
ــد  ــد، درآم ــاز ش ــزد آغ ــت کارم ــه دریاف ــاه دوم ک در م
ماهیانــه مــا چیــزی حــدود 200 هــزار تومــان بــود کــه 
کم کــم و بــا پشــتکار تیــم تن پــی توانســتیم ایــن 
مبلــغ را بــه طــور میانگیــن بــه پنــج میلیــون تومــان بــه 

صــورت ســود خالــص برســانیم.
 تبلیغات هم انجام می دهید؟

بــه  هــم  تن پــی  مجموعــه  بــرای  تبلیغــات  بلــه، 
صــورت آنلایــن و هــم آفلایــن صــورت می گیــرد، 
ــرای  ــات درگاه پرداخــت ب ــرای خدم ــن ب ــات آنلای تبلیغ
وب ســایت ها و تبلیغــات آفلایــن بــرای دســتگاه های 

می شــود. انجــام   POS
ــه  ــا چ ــی ب ــداف تن پ ــبرد اه ــیر پیش  در مس

چالش هــای خاصــی روبــه رو بوده ایــد؟
ــان  ــه گریب ــا آن دســت ب ــا ب ــه م ــن چالشــی ک مهم تری
بودیــم، نبــود قوانیــن مشــخص در ایــن حــوزه بــود کــه 
ــر  ــت. اگ ــل آن اس ــال ح ــت در ح ــون دول ــه هم اکن البت
قوانیــن درســتی در زمینــه حمایــت از کســب و کارهــای 
ــه  ــوزه ب ــن ح ــی در ای ــدم بزرگ ــود، ق ــام ش ــا انج نوپ
ــر  ــد و مســیر رشــد اســتارت آپ ها هموارت حســاب می آی

خواهــد شــد.
ــا مشــکلات  ــی، م ــن خــأ قانون ــه وجــود ای ــا توجــه ب ب
ــکاری  ــا هم ــا م ــا ب ــی از بانک ه ــتیم. برخ ــی داش فراوان
می کردنــد و برخــی دیگــر ســر بــاز می زدنــد. بــه 
ــد  ــات جدی ــه خدم ــرای ارائ ــا ب ــل دســت م ــن دلی همی

ــا مشــکل  ــان ب ــرای پیشــبرد اهدافم ــد و ب بســته می ش
مواجــه می شــدیم. همیشــه بــرای ارائــه راهــکاری 
جدیــد بــا مشــکلاتی روبــه رو می شــدیم و مجبــور 
ــا  ــاره ب ــم و دوب ــد را ببندی ــده جدی ــده  ای ــم پرون بودی

ــم. ــروع کنی ــر ش ــر از صف ــده ای دیگ ای
 در مســیر دشــوار راه انــدازی ایــن اســتارت آپ 
ــم  ــط ه ــای مرتب ــکاری نهاده ــا و هم از حمایت ه

بهــره بردیــد؟ 
بلــه، همــکاری در جهــت راه انــدازی و تحقیقــات صــورت 
ــد،  ــته وجــود دارن ــن رس ــه در ای ــی ک ــه و نهادهای گرفت

همگــی راهنمــای مــا بودنــد.
ــه  ــانی ک ــتند کس ــم نیس  ک
نوپــا  فعالیت هــای  بــه  دل 
می خواهنــد  و  بســته اند 
را  خودشــان  اســتارت آپ 
فکــر  کننــد.  راه انــدازی 
می کنیــد ایــن افــراد مشــتاق 
ــه  ــد ب ــروع کار بای ــرای ش ب
ــته  ــه داش ــی توج ــه نکات چ

باشــند؟ 
از  بعــد  گفتــه ام  مــن همیشــه 
کاری  و  کســب  هــر  راه انــدازی 
بایــد همــراه و همــگام بــا مشــتری 
ــر  ــدازی ه ــیر راه ان ــید. در مس باش
کســب و کار نوپــا یــا اســتارت آپی 
همــواره مشــکلاتی وجــود دارد. 
ایــن  کــه  داد  اجــازه  نبایــد 
مشــکلات شــما را از پــا درآورنــد و 
باعــث شــوند دلســرد شــوید. بایــد 
همیشــه بــه خودتــان بگوییــد مــن 
می توانــم بــه مقصــد برســم، هیــچ 
راهــی بســته نیســت و بلکــه تنهــا 
ــد.  ــخت باش ــذر از آن س ــاید گ ش
و  نیســت  شــعار  واقعــا  این هــا 
مــن بــه آن هــا اعتقــاد دارم. نبایــد 
ــه  ــما را از ادام ــختی ها ش ــن س ای
ــن  ــه ای ــد ب ــه بای ــازدارد، بلک راه ب
ــه چــه صــورت  فکــر کنیــد کــه ب
شــیرین تر  را  راه  ایــن  می تــوان 
کــرد و از قــدم گذاشــتن در آن 
ــردن  ــذت ب ــع ل ــرد. درواق ــذت ب ل

ــز موفقیــت یــک اســتارت آپ اســت. همیشــه  از کار، رم
ســعی کــرده ام کــه ایــن جملــه را در ذهــن خــود داشــته 
ــت  ــرده ام هیچ وق ــه ک ــی ک ــن از کارهای ــه »م ــم ک باش
پشــیمان نمی شــوم، امــا از شــانس هایی کــه بــرای 
ــه  ــا توج ــه آن ه ــتم و ب ــا داش ــری کاره ــام یک س انج

ــیمانم.«  ــردم، پش نک

مهم ترین چالشی 
که ما با آن دست به 
گریبان بودیم، نبود 

قوانین مشخص 
در این حوزه بود 

که البته هم اکنون 
دولت در حال 

حل آن است. اگر 
قوانین درستی در 

زمینه حمایت از 
کسب و کارهای 
نوپا انجام شود، 

قدم بزرگی در این 
حوزه به حساب 
می آید و مسیر 

رشد استارت آپ ها 
با توجه به وجود 

این خلأ قانونی، ما 
مشکلات فراوانی 

داشتیم. برخی 
از بانک ها با ما 

همکاری می کردند و 
برخی دیگر سر باز 
می زدند. به همین 

دلیل دست ما برای 
ارائه بسته می شد



وه سنجش خلاقیت در مدارس فصلی در استان فارس
ن

گزارسیش از �

فرزندان خلاق بار بیاوریم
 حسین میهمی محمد/ رامین باستان/ پوریا داسمه



خلاقیت در کمک به پیشبرد اهداف مختلف زندگی انسان امری 
مهم و ضروری است. پس از آن که پژوهشگران به این نتیجه 
رسیدند که خلاقیت قابل آموزش است و می توان آن را با استفاده 
از روش های آموزشی خاص در افراد مختلف ارتقا داد و بهبود 
بخشید، مباحث مربوط به خلاقیت وارد مرحله جدیدی از بحث 
و پژوهش شد. پس از آن  پژوهشگران به دنبال ارائه راهکاری 
برای سنجش خلاقیت بودند. به دلیل سلیقه ای بودن تعریف های 
ارائه شده برای خلاقیت، یافتن راهی برای سنجیدن آن دشوار 
است. با توجه به این امر، مدل هایی ارائه شده است که می توان به 
مدل گیلفورد )1967( اشاره کرد که خلاقیت را با در نظر گرفتن 
انعطاف پذیری(  و  ابتکار  فاکتورهای سازنده آن )سیالی، بسط، 
می سنجید. هرکدام از این مدل ها با نقدهایی در بعد آموزشی و 
سنجشی روبه رو شدند که گاه روایی و پایایی آن ها را با مشکل 
روبه رو می کردند. در این نوشتار به دنبال آن هستیم تا به ارائه 
گزارشی از نحوه سنجش خلاقیت دانش آموزان شرکت کننده در 
مرحله اول مدارس فصلی خلاقیت و ایده پردازی بنیاد نخبگان 

نگارش  این  مختلف  بخش های  در  این رو،  از  بپردازیم.  فارس 
و  به آموزش  این مدارس که منجر  اجرایی  و  به مبانی علمی 
سنجش خلاقیت و در نهایت استعدادیابی دانش آموزان می شود، 

می پردازیم.

حیات و زوال جامعه 
استفاده از مبانی خلاقیت و به طور کلی خلاق بودن می تواند 
باشد  جامعه  و  انسان ها  برای  بانشاط  و  پویا  زندگی  زمینه ساز 
)جرجانی، 1387(. نظام آموزشی در هر کشور می تواند نقش 
ویژه و خاصی در پرورش خلاقیت درجامعه ایفا کند )شهرآرای، 
1375(. با توجه به این امر، نظام آموزشی که خود پایه ها و اصول 
خلاقانه داشته باشد، می تواند با ارائه نقش زایشی و تولیدی به 
از آن چنان  امر  این  برآید.  ایشان  افراد، در جهت خلاق کردن 
اهمیتی برخوردار است که برخی از پژوهشگران حیات و زوال 
)حسینی،  می دانند  آن  پرورش  و  خلاقیت  گرو  در  را  جامعه 
مشکلات  کاهش  موجب  مي تواند  همچنین  1386(. خلاقیت 

اجتماعي، فرهنگي و اقتصادي شود. از این رو است که نقش 
نظام آموزشي در ترویج خلاقیت بسیار پررنگ می شود )شهرآراي، 
1375(. جرجاني )1387( بر این باور است که خلاقیت باعث 
پویایي و توسعه فرهنگ، اقتصاد و اجتماع مي شود. حال آن که 

پیشبرد این عوامل موجب ارتقای سطح شادکامي نیز مي شود. 
آموزش و پرورش سنتي همواره به دلیل به کار نبستن برنامه هاي 
خلاق و به طور کلي فراهم نکردن زمینه هاي رشد و پرورش 
خلاقیت مورد انتقاد صاحب نظران بوده است )رجبی و همکاران، 
1394(. از این رو محققاني هم چون مللو )1996( بر این باورند 
که با تغییر برنامه هاي سنتي مدارس به سمت برنامه هاي آموزشي 
خلاق و غني سازي محیط آموزشي مي توان شاهد پرورش افراد 
خلاق بود. در آموزش خلاقیت، سیستم آموزشي زمینه هایي را 
فراهم مي کند که در آن فراگیر خود دست به طرح جدید مي زند 
و نوآوري مي کند. این برنامه ها فراگیران را تشویق به برنامه ریزي 

و ایجاد طرح جدید مي کند تا بتوانند پاسخ هاي صحیحي را به 
مسائل پیش رو ارائه دهند. در حالي که در آموزش و پرورش 
سنتي، افراد در معرض مطالب از پیش تعیین شده قرار مي گیرند.

سنجش خلاقیت یکی از مباحثی است که در بعد استعدادیابی 
می تواند بسیار مهم باشد. گیلفورد )1967( چهار فاکتور اصلي 
تشکیل دهنده خلاقیت را سیالي، انعطاف پذیري، ابتکار و بسط 
معرفي مي کند. در تعریف گیلفورد سیالي به تعداد ایده ها، ابتکار 
منحصربه فرد بودن ایده ها، انعطاف پذیري به تنوع ایده ها و بسط 
به جزئیات ایده برمي گردد. براساس گفته پژوهشگرانی همچون 
لانگ و پنگ )2015( و پیفر )2012( فاکتورهای زیادی همچون 
نوع جامعه، تجارب کسانی که ارزشیابی را در امر خلاقیت انجام 
می تواند  خلاقیت  بحث  در  ارائه شده  آموزش های  و  می دهند 
دخیل باشد. حال آن که براساس ویژگی های جامعه شناختی یک 
جامعه سنجش خلاقیت می تواند متفاوت باشد. از مزایای سنجش 
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خلاقیت آن است که افراد می توانند در مسیرهایی که خود را 
خلاق تر می بینند، قرار داده شوند و به اهداف خود برسند. 

مدارس فصلی خلاقیت و ایده پردازی که به همت بنیاد نخبگان 
فارس از سال 1394 برگزار می شود، از لحاظ آموزشی ماهیتی 
فرایندی و پروژه محور دارد. این مدارس با محوریت بهبود توانایی 
نظام  در  مغفول  مهارت های  آموزش  و  دانش آموزان  خلاقیت 
آموزشی، در شهرهای مختلف استان فارس برگزار شده یا در 
حال برگزاری است. بر این اساس در کلیه این مراحل سنجش 
خلاقیت به دو صورت تکوینی و تراکمی )ترجمه تحت اللفظی( 
صورت می گیرد که در بخش های دیگر به ارائه آن ها می پردازیم. 

مدارس فصلی خلاقیت و ایده پردازی
- ساختار آموزشی )مرحله نخست(

از لحاظ ساختار آموزشی مدارس فصلی خلاقیت و ایده پردازی 
آن  دوم  و  اول  مرحله  در  که  می شود  برگزار  مرحله  چهار  در 
دانش آموزان تحت آموزش های کارگاهی ویژه ای قرار می گیرند و 
در مرحله سوم و چهارم به انجام پروژه های خود همت می گمارند 
و درصدد ارائه آن برمی آیند. هدف از این نگارش بررسی شیوه 
سنجش در مرحله اول مدرسه فصلی خلاقیت و ایده پردازی است 

که در زیر به آن می پردازیم.
در مرحله نخست از این طرح دانش آموزان فرصت این را خواهند 
یافت تا با نخبگان استان که به عنوان مدرس به این مدارس 
اعزام می شوند، به گفت و گو بپردازند. به صورت عملی این مرحله 
از مدرسه شامل کارگاه هایی با محوریت ایده پردازی، خلاقیت، 
تفکر و سنجش خلاقیت خواهد بود. در انتهای مدرسه فصلی 
پروژه هایی از قبیل دفترچه ایده پردازی به دانش آموزان معرفی 
انجام  با  داشت  خواهند  فرصت  دانش آموزان  و  شد  خواهد 
این پروژه ها برای شرکت در مرحله دوم طرح آماده شوند. در 
پروژه دفترچه ایده ها دانش آموزان برای تمرین مشاهده گری و 
ایده پردازی در مدت دو هفته یک دفترچه را در تمام مدت با 
خود همراه دارند و مشاهدات خود در رابطه با مشکلات محیط 
پیرامون خود را در آن ثبت می کنند و ایده هایی را که برای حل هر 
کدام از مشکلات به ذهنشان می رسد می نویسند. این پروژه تفکر، 
خلاقیت، ایده پردازی و سنجش ایده ها را از طرف دانش آموزان 
می طلبد. کارگاه هایی که در مرحله اول برگزار می شود شامل 
تفکر جانبی، طوفان ذهن،  ایده پردازی،  و  کارگاه های مشاهده 
سنجش خلاقیت و ارزش آفرینی است که در زیر توضیح هرکدام 
آورده شده است. لازم به ذکر است که این توضیحات به طور 

دقیق از زبان مدرسان دوره ها بیان می شود.
کارگاه مشاهده و ایده پردازی: در این کارگاه، دانش آموزان با مفهوم 
ایده پردازی آشنا می شوند و در فعالیت های عملی به ارائه ایده های 
مربوط با محیط پیرامون خویش می پردازند. از جمله فعالیت های 
مطرح شده در این کارگاه، تمرین مشاهده آزاد، مشاهده با توجه به 
خصوصیات اجسام، یافتن روابط غیرمتداول، نقشه نگاری ذهن و 
ایده پردازی گروهی و مشاهده انتزاعی را می توان نام برد. در انتهای 
کارگاه دانش آموزان به گروه های چند نفره تقسیم می شوند و با 
استفاده از مهارت های به دست آمده در فعالیت های ذکر شده به 
همفکری برای یافتن راه حل در مورد یکی از چالش های بزرگ 

همت می گمارند.
کارگاه تفکر و اندیشه ورزی: در ارائه این کارگاه به طور کلی اهداف 

زیر دنبال خواهد شد:
1- توجه مخاطب را به محیط اطراف خود جلب کند و به او نشان 
داده شود که با نگاه ساده تر به علوم که گاهی ممکن است پیچیده 

به نظر رسد، می توان ایده های کاربردی و جالب پروراند.
2- برای پروراندن یک ایده در بسیاری مواقع نیازی نیست به 
را  خود  ایده  می توان  داشته ها  با  و  برگردیم  موضوع  پایه ترین 

پرورش داد.
3- به ایده ها از دیدگاه های مختلف از جمله کاربردهای مثبت و 

منفی نگریسته شود.
 4- مخاطب درباره شرایط محیط اطراف خود دغدغه مند شود.

این کارگاه از سه بخش ایده پردازی و طوفان ذهن، توجه به نتایج 
بد و خوب ایده ها و چند مثال از استفاده نادرست از ایده های 

گذشتگان )ایده ها در گذر زمان( تشکیل شده است.
در بخش اول )ایده پردازی( با ارائه چند مثال از فناوری های روز و 
در برخی موارد پیچیده با توضیح این مثال ها و ساده سازی آن ها از 
دانش آموزان خواسته می شود که برای این فناوری ها ایده پردازی 
کنند و ایده های خود را برای استفاده های مختلف از این فناوری ها 
بیان کنند. این فعالیت مصداقی است از مشاهده فعال و طوفان 
بخش  در  محدود.  زمان  در  آزاد  ایده پردازی  معنای  در  ذهن 
دوم )توجه به عواقب خوب و بد ایده ها( با ارائه مباحث مختلف 
مهندسی و روانشناسی از دانش آموزان خواسته می شود که برای 
این مباحث ایده استفاده درست و نادرست را بپرورانند و آن را 
مطرح کنند و در قسمت آخر )چند مثال از استفاده نادرست از 
ایده های گذشتگان( دغدغه های امروز جهان و به ویژه ایران بیان 
می شود و به  نوعی نشان داده می شود که نتایج استفاده نادرست 

از ایده ها به چه نقطه ای ختم می شود.
کارگاه تفکر موازی )شش کلاه تفکر(: در کارگاه تفکر موازی 
دانش آموزان با بررسی گزاره ها از طریق نگاه کردن به ابعاد مختلف 
هر گزاره آشنا خواهند شد. در مهارت شش کلاه تفکر هر بعد به 
اصطلاح با یک کلاه مدلسازی می شود که به صورت زیر تعریف 

و بررسی می شود:
تفکر با کلاه آبی: کنترل تفکر و تمرکز

تفکر با کلاه سفید: حقیقت ها، آمار و ارقام
تفکر با کلاه قرمز: جایگاه هیجان در اندیشه

تفکر با کلاه سیاه: مضمون و روند بحث؛ گذشته و آینده
تفکر با کلاه زرد: طیف مثبت )دلایل و حمایت منطقی(

تفکر با کلاه سبز: )تفکر خلاقانه(
 کارگاه سنجش خلاقیت: امروزه سنجش را به عنوان راه   حلی 
برای ارتقای یادگیری می دانند. این امر در مورد آموزش خلاقیت 
نیز صدق می کند. در کارگاه سنجش به اصول و چگونگی سنجش 
و  ارائه می شود  این کارگاه چیستی سنجش  پرداخته شد. در 
دانش آموزان با شیوه های مختلف سنجش آشنا می شوند. پس 
از آن سنجش خلاقیت آموزش داده می شود و دانش آموزان یاد 
می گیرند که چگونه خود - ارزشیابی و دیگر - ارزیابی از کارهای 
خود داشته باشند. پس از آن در فعالیت تصویر - واژه شرکت 
می کنند. این فعالیت به این شیوه است که هر گروه می بایست 
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کلمه ای را که در اختیار آن ها گذاشته می شود، به تصویر درآورد 
و سپس ارزیابی کند. در نهایت دانش آموزان تصویرهای کشیده 
شده توسط گروه های مختلف را ارزیابی می کنند و از این طریق با 
معیارهای علمی خلاقیت و راهکارهای سنجش آن آشنا می شوند.
 کارگاه طوفان ذهن: »این کارگاه از سه بخش شامل آموزش نقشه 
ذهن، طوفان ذهن و معرفی فناوری و تفکر واگرا در ایده پردازی 
و تمرین عملی نقشه ذهن تشکیل شد. در بخش اول با استفاده 
از روش های ساده، اما کاربردی سعی بر آن بود تا به دانش آموزان 
آموزش داده شود چطور از نقشه ذهن استفاده کنند. طی این 
بخش کاربردها به شکل انتزاعی و عینی بیان می شد و تلاش 
روش  این  آموختن  بتوانند ضرورت  دانش آموزان  تا  بود  آن  بر 
را دریابند. در بخش بعد با استفاده از نمودهای عینی فناوری 
کلید مشاهده فعال و طوفان ذهن زده می شد و تلاش می کردیم 
بتوانیم دانش آموزان را تا حد ممکن از کلیشه های ذهنیشان درباره 
فناوری دور کنیم و فناوری و نوآوری را از پدیده ای دور از دسترس 
به یک پدیده روزمره که مستلزم فعالیت ذهنی و تفکر واگراست، 
تبدیل کنیم. در نهایت برای تعمیق آموخته های دانش آموزان با 
در اختیار قرار دادن طیف گسترده ای از ابزارها از آن ها خواسته 
می شد برای یکی از فناوری های جدیدی که در اختیار آن ها قرار 
این  ایده پردازی کنند. طی  تیمی  فعالیت  قالب  داده شده، در 
مرحله دانش آموزان توسط مدرسان کارگاه راهنمایی می شدند و 
اشکالات احتمالی آنان رفع می شد؛ گاه لازم بود جرقه ایده ای 
برای آنان زده شود و گاه لازم بود پویایی گروهی توسط مدرس 

بررسی شود و تغییر یابد. 
در این بخش دانش آموزان موظف بودند در نهایت و با محدودیت 
زمانی خاص نقشه ذهنی را برای یک فناوری که به قید قرعه به 
آنان ارائه  شده است، ترسیم کنند. معیارهای ارزیابی نقشه ذهن 
با استفاده از ویدئو پروژکتور پیش چشم گروه ها قرار داشت.« 

)توضیحات نقل شده از مدرس(

سنجش تکوینی
با ورود دانش آموزان به مرحله اول فرایند سنجش در بعد خلاقیت، 
ایده پردازی و تفکر آغاز می شود. مرحله اول که پیش تر به تبیین 
کارگاه های آن پرداختیم، بر مهارت های عام خلاقیت تاکید دارد. 
در این راستا مدرسین کارگاه ها با ارائه مطالب به گونه ای فرایندی 
درصدد سنجش دانش آموزان برمی آیند. همچنین در هر کارگاه 
تیم دو نفره ارزشیابی و روانشناسی وجود دارد که به سنجش 
دانش آموزان در موارد مربوط به مطالب کارگاهی می پردازند. از 
این رو، بعد از اتمام این مرحله گزارش هایی از میزان خلاقیت و 
فاکتورهای وابسته آن برای هر دانش آموز توسط مدرسین و تیم 
ارزشیابی ارائه می شود که در سنجش نهایی بسیار کمک کننده 

است. 
امروزه دیگر فرایند آموزش و سنجش را جدا از هم نمی دانند، بلکه 
آن ها را با ماهیتی تجمیع شده در برنامه های آموزشی در کنار هم 
قرار می دهند )ان جی، 2014؛ بری، 2008(. اصولا سنجش به 
سه هدف انجام می شود. اولین هدف »سنجش آموخته ها« است 
که به رتبه بندی دانش آموزان بر اساس یادگیری آن ها از مطالب 
تدریس شده می پردازد و به مدرس این امکان را می دهد که نقاط 

ضعف و قوت دانش آموزان را بشناسد. دوم هدف که با عنوان 
»سنجش برای آموزش« از آن یاد می شود، به صورت فرایندی 
موجب کنار هم قرارگیری سنجش و آموزش می شود و از این 
طریق بازخوردهایی را به دانش آموزان ارائه می دهد که می تواند 
موجب رشد ایشان در موارد آموزش داده شده شود. سومین هدف 
سنجش را »سنجش به عنوان یادگیری« می دانند که موجب رشد 
فراشناختی در دانش آموزان می شود و براساس آن دانش آموزان 
یادگیری خود را جهت بدهند. در سنجش تکوینی  می توانند 
مدارس فصلی خلاقیت و ایده پردازی از ترکیب دو نوع سنجش 
برای آموزش و سنجش برای یادگیری استفاده می شود. باید گفت 
که در این مرحله از مدارس فصلی خلاقیت و ایده پردازی سهم 
آموزش بیشتر از سنجش است که موجب آن می شود تا از دو 
روش تکوینی اشاره شده استفاده کنیم. با توجه به این، هم به 

سنجش دانش آموزان در فرایند آموزشی 
و  تصحیحی  بازخورد  هم  می پردازیم، 
آموزشی به ایشان ارائه می دهیم و هم 
از آن موجب رشد مهارت های  مهم تر 

فراشناختی دانش آموزان می شویم. 
کارگاه های  از  یکی  از  مثالی  ارائه  با 
مرحله نخست مدارس فصلی خلاقیت 
مطلب  کردن  روشن  به  ایده پردازی  و 
و  مشاهده  کارگاه  می کنیم.  کمک 
کارگاه هایی  اصلی ترین  از  ایده پردازی 
خلاقیت  فصلی  مدارس  در  که  است 
ارائه  دانش آموزان  برای  ایده پردازی  و 
می شود. اهمیت این کارگاه به آن دلیل 
است که پژوهش های بسیاری به رابطه 
مستقیم مشاهده، ایده پردازی و خلاقیت 
پرداخته اند. در این کارگاه پس از ارائه 
آموزش ها در مورد مشاهده و ایده پردازی، 
فعالیت هایی پروژه محور صورت می گیرد 
همراه  سنجشی  برنامه های  با  که 
خواهد بود و موجب شناخت تکوینی 
رشد  می شود،  دانش آموز  از  مدرس 
را  دانش آموز  فراشناختی  مهارت های 
بازخوردهای آموزشی  و  ایجاد می کند 

مناسب ارائه می شود. یکی از فعالیت هایی که در کارگاه مشاهده و 
ایده پردازی انجام می شود، مشاهده انتزاعی است. در این فعالیت 
از دانش آموزان خواسته می شود با در نظر گرفتن آموزش های 
ارائه شده به مشاهده انتزاعی بپردازند. با استفاده از اصول تئوری 
موقعیت )تیراد و گالوز، 2007( دانش آموزان خود را در مکانی که 
قبلا آن جا را بارها بازدید کرده اند، قرار می دهند و به مشاهده و 
بیان مشکلات آن می پردازند. این فعالیت به دلیل در برگرفتن 
از طرف دانش آموزان  ایده ها  ایده پردازی و سنجش  مشاهده و 
ایشان  انتزاعی موجب رشد مهارت های فراشناختی  به صورت 
می شود. از طرفی نیز دانش آموزان در فرایند سنجش مدرس قرار 
می گیرند که هم به صورت تکوینی به ارائه بازخوردهای آموزشی 
می پردازد و هم دانش آموزان را می سنجد. در تمامی کارگاه های 

در پروژه دفترچه 
ایده ها دانش آموزان 

برای تمرین 
مشاهده گری و 
ایده پردازی در 

مدت دو هفته یک 
دفترچه را در تمام 
مدت با خود همراه 
دارند و مشاهدات 

خود در رابطه با 
مشکلات محیط 

پیرامون خود را در 
آن ثبت می کنند 
و ایده هایی را که 

برای حل هر کدام 
از مشکلات به 

ذهنشان می رسد 
می نویسند
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ایده پردازی سنجش  مرحله نخست مدارس فصلی خلاقیت و 
برای  آن  نتایج  و  انجام می شود  دوره  مدرسان  توسط  تکوینی 

استفاده های بعدی جمع آوری می شود.  

سنجش تراکمی
بعد از اتمام مرحله نخست برای دانش آموزان پروژه ای طراحی 
می شود. همان طور که گفته شد کارگاه های مرحله اول درمورد 
این  بر  هستند.  خلاقیت  و  تفکر  انواع  ایده پردازی،  و  مشاهده 
است  این  می شود  داده  دانش آموزان  به  که  پروژه ای  اساس، 
این دفترچه  ایده پردازی درست کنند.  و  که دفترچه مشاهده 
تمامی فاکتورهای آموزش داده شده در مورد خلاقیت، مشاهده، 
ایده پردازی و تفکر را در برمی گیرد، چراکه دانش آموزان باید در 
مدت زمانی مشخص مشکلات محیط اطراف خود را مشاهده 
کنند و برای برطرف کردن آن ها ایده پردازی کنند. این دفترچه ها 
با روش های کاملا علمی مورد نحوه سنجش قرار می گیرد که در 

زیر به توضیحاتی در این باره می پردازیم.
از  که  آن جا  از  ایده پردازی«:  و  »مشاهده  دفترچه  ساختار 
دانش آموزان خواسته می شود که خودشان دفترچه مشاهده و 
ایده پردازی برای انجام پروژه هایشان درست کنند، میزان 20 نمره 
از 100 نمره به خلاقیتی که ایشان در ساخت دفترچه خودشان 
انجام داده اند، اختصاص داده خواهد شد. از این رو، برآیندی از 
نمراتی که داوران به دفترچه می دهند، میزان این نمره را مشخص 

می کند. این برآیند شامل ساختار و استفاده از خلاقیت در ساخت 
دفترچه را شامل می شود. 

تعداد مشاهده و ایده: پژوهش ها نشان می دهد که بین تعداد 
مشاهدات و تعداد ایده هایی که یک فرد در مورد موضوع خاصی 
دارد و خلاقیت رابطه مستقیم وجود دارد. با توجه به این، هرچه 
تعداد مشاهدات و ایده های فرد بیشتر باشد، فرد از میزان خلاقیت 
بالاتری برخوردار است )نلسون و همکاران، 2009(. همچنین 
پژوهش ها نشان می دهند که ارائه ایده به میزان بالاتری از توانایی 
شناختی و فراشناختی نیاز دارد. بر این اساس، افرادی که ایده های 
بیشتری برای موضوعات مختلف دارند، می توان افراد خلاق تری 
دانست. از این رو در معیار سنجش دفترچه ها تعداد ایده ها نمره 
بالاتری نسبت به تعداد مشاهدات به خود اختصاص می دهند. در 
این معیار تعداد ایده ها 30 نمره و تعداد مشاهدات 10 نمره دارند 
که براساس معیار صفر تا 30 و صفر تا 10 برای هر دفترچه ارائه 

می شود. 
نو بودن ایده ها، تنوع در ایده ها وکاربردی بودن آن ها: به منظور 
بررسی ایده های دانش آموزان از نقطه نظر کیفی سه فاکتور دیگر 
در چارچوب ارزشیابی ایده ها قرار دارند که شامل نو بودن، تنوع 
و کاربردی بودن ایده هاست. این سه فاکتور با ایده پردازی دارای 
رابطه ای هستند )نلسون و همکاران، 2009(. نو بودن ایده به این 
موضوع می پردازد که دانش آموز به صورت الگوریتمی از پدیده ها 
صرفا  دانش آموز  که  معناست  بدان  این  باشد.  نکرده  استفاده 
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چیزی را کپی نکرده باشد و ایده اش نو باشد. در بعد تنوع به 
این امر می پردازیم که دانش آموز تا چه حدی در مورد پدیده ها و 
مشکلات مختلف به ایده پردازی پرداخته است. در نهایت کاربردی 
بودن ایده به میزان عملیاتی بودن ایده می پردازد که در صورت 
تایید ایده فرد تا چه میزان می تواند آن را تولید کند. نو بودن 
ایده، تنوع در ایده ها و کاربردی بودن ایده ها به ترتیب 20، 10 
و 10 نمره را از کل نمره دفترچه مشاهده و ایده پردازی به خود 

اختصاص می دهند. 
پایایی سنجش مشاهدات و ایده پردازی: یکی از مشکلاتی که در 
پایایی سنجش موضوعاتی که نیاز به تحلیل محتوا دارند وجود 
دارد، سلیقه ای عمل کردن داور است )اری و همکاران، 2014(. 
با توجه به این موضوع چند راه حل برای افزایش پایایی سنجش 
تراکمی انجام می شود. اولین راه حل این است که بیش از دو داور 
بررسی دفترچه های دانش آموزان را بر عهده داشته باشند. علاوه 
بر آن با انجام تمرین های تخصصی بر روی ضوابط مورد بحث و 
آموزش به داوران به ارتقای همسویی داوران کمک می شود. در 
نهایت نیز با انجام تست های پایایی بین ارزیابان از میزان همسویی 

داوران مطلع می شویم.

نتیجه گیری
مدارس فصلی خلاقیت و ایده پردازی که به همت بنیاد نخبگان 
فارس انجام می شود، در پی آن است تا به اعتلای خلاقیت، تفکر 
و ایده پردازی در دانش آموزان متوسطه اول کمک کند. از این رو 
با برگزاری کارگاه هایی در زمینه های یادشده به سوی این اهداف 
قدم برمی دارد. در این میان موضوع سنجش بسیار مهم است، 
چراکه براساس سنجش صحیح می توانیم در شناسایی ضعف ها و 
بهبود روش آموزشی قدم برداریم و در نهایت نیازهای دانش آموزان 

را به درستی بشناسیم و در جهت برآوردن آن نیازها عمل کنیم.
کمیته علمی مدارس فصلی خلاقیت و ایده پردازی در حال حاضر 
از روش های نوین سنجش تکوینی و تراکمی بهره می برند که 
با اهداف آموزشی این مدارس همسو است و می تواند شناخت 
کاملی از دانش آموزان را در اختیار مجریان این طرح قرار دهد. 
تلاش تیم سنجش این مدارس در راستای ارتقا و بهبود شرایط 
سنجش است از آنچه هم اکنون در حال اجراست. این تیم درصدد 
است با بهره گیری از متخصصان سنجش به ارائه راهکارهای جدید 
در این باره بپردازد. آنچه مسلم است این است که با پاسخ های 
مثبتی که از انجام پژوهش های سنجش و ارزیابی شیوه هایی که 
هم اکنون از آن ها استفاده می شود، دریافت می کنیم، نشان دهنده 

درستی مسیر است. هر چند می توان به بهبود آن امیدوار بود. 
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 استارت آپ مانیار چیست و چگونه کار می کند؟
ــام اســت  ــر پی ــی ب ــی مبتن ــک شــبکه اجتماع ــار ی مانی
کــه امــکان انتقــال وجــه ســریع، آســان و امــن را 
فراهــم  اجتماعــی  رفتارهــای  قالــب  در  به ســادگی 
ــم  ــروه، ه ــب گ ــد در قال ــادگی می توانی ــد. به س می کن
ــا دوســتان خــود چــت کنیــد و هــم دانگ هــای خــود  ب
ــغ را بیــن  ــن ترتیــب کــه مبل ــه ای ــد. ب را پرداخــت کنی
دوســتان خــود تقســیم و درخواســت پرداخــت وجــه را 

ــد. ــال کنی ــا ارس ــرای آن ه ب
در مانیــار انتقــال وجــه به ســادگی ارســال یــک پیــام انجــام 
ــلاوه  ــد ع ــار می توانی ــر در مانی ــارت دیگ ــه عب ــود. ب می ش
ــود  ــتان خ ــه دوس ــی ب ــی، به راحت ــادل مال ــتن تب ــر داش ب
پیــام ارســال کنیــد. ســرور بــه محــض دریافــت پیــام انتقــال 
وجــه بــا اســتفاده از ســاز و کار تعریف شــده، عملیــات مــورد 
نظــررا اجــرا و تاییدیــه انتقــال وجــه را بــه شــکل پیامــی بــا 
فرمــت مشــخص بــه ســمت کاربــر ارســال می کنــد. در ایــن 
ســرویس افــراد بــه صــورت گروهــی بــرای هدفــی مشــخص، 

ــار  ــبکه مانی ــی در ش ــع مال ــد و جوام ــع می کنن ــول جم پ
ــود. ــکیل می ش تش

 عملیات بانکی در مانیار چگونه انجام می گیرد؟
ــر  ــق درگاه معتب ــار از طری ــی در مانی ــات بانک ــام عملی تم
بانکــی انجــام می شــود، بــه عبارتــی بــرای پرداخــت نهایــی 
کلیــه درخواســت ها بــه صفحــه معتبــر بانــک هدایــت 
می شــوید و در ایــن خصــوص جــای هیچ گونــه نگرانــی 

ــت. نیس
 اکنــون مانیــار بــا چــه مشــکلات و محدودیت هایی 

ــت؟ روبه رو اس
مــا دارای محدودیت هایــی بانکــی و مالــی هســتیم. بــه ایــن 
صــورت کــه حتمــا بایــد بــه درگاه هــای بانکــی اتصــال پیــدا 
بکنیــم و ایــن بــه ایــن معنــی اســت کــه نیــاز بــه آن داریــم 
ــی  ــویم، ول ــل بش ــی متص ــای مختلف ــه درگاه بانک ه ــه ب ک
بــه دلیــل وجــود مشــکلات فنــی، فعــلا مــا بــا واســطه ایــن 
عملیــات را انجــام می دهیــم و هنــوز بــه ســرورهای تســتی 

متصــل هســتیم.  

گفت و گو �ب بنیان گذار استارت آپ مانیار

یک ایده جسورانه
 امیر خدایی

شاید ایده یک شبکه اجتماعی مالی کمی 
جسورانه و شاید هم غیرممکن به نظر برسد، 
اما این روزها این گفته که تنها غیرممکن، 
غیرممکن است، بیش از هر زمان دیگری جلوه 
حقیقت به خود گرفته است. مانیار یک ایده تازه 
و بکر است که توانسته در فین استارز 2017 
مقام نخست را کسب کند. مانیار یک شبکه 
اجتماعی مالی است که در آن می توانید در 
قالب گپ و گفت وگو، با دوستان و آشنایان خود 
تبادلات مالی داشته باشید و در عین حال از 
وجود یک شبکه امن داخلی نیز استفاده کنید. 
برای آشنایی بیشتر با این ایده، گفت و گویی 
با ساره سادات غفوریان از بنیان گذاران این 
شرکت صورت گرفته که در زیر می خوانید. 
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فناوری های فردا
ات بسیار کوچک در  �ن نشان می دهد که تغی�ی ه ایند�ی

گ
مطالعه ای در دانشکا

ن  �ی می تواند �ب فعالیت و تکامل ا�ی �ی ک�ق ن �ب وتئ�ی حرکات ا�ق ها در ساختار �پ

شد  داشته �ب
ن

ات ژر� ث�ی نی� ها �ق
گ

میکروارکا

نو  لس، مکانیسمی را کشف کرده اند که به ذرات �ن ب
ن

ه لس آ�
گ

وهشگران دانشکا ش �پ

حاوی داروهای شیمی درما�ن اجازه می دهد به صورت مستق�ی به سلول های 

 سلول های 
گ

بودکنند� تیب کارا�ی �ن ن �ق سند و به ا�ی نکراس �ب �طا�ن تومور �پ

بد ن دارو افزایش می �ی �طا�ن ا�ی

ای تنیدن خانه و دام خود استفاده  ه کوچک �ب ن حسش ه ا�ی پ
ن

ر عنکبوت، آ� �ق

ای مهندسان به حساب می آید. دلیلش هم کاملا  �ی �ب می کند، ماده ای رو�ی

روشن است، می تواند �ب وجود وزن بسیار سبک خود، فوق العاده قوی و �ب 

�ق از فولاد. د عمل کند؛ حیق �ب ی و استحکام ز�ی انعطاف پذ�ی

یتیش  ه �ب
گ

موعه ای از محاسبات پیچیده، یکی از محققان دانشکا ام محب ب
ن

پس از ا�

ن زمان  یه ماش�ی فته که به گفته خودش می تواند �پ �ن دست �ی کلمبیا به مدلی ر�ی

د. قرار بگ�ی
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می دهــد  نشــان  ایندیانــا  دانشــگاه  در  مطالعــه ای 
اتم هــا در  تغییــرات بســیار کوچــک در حــرکات  کــه 
فعالیــت  بــر  می توانــد  باکتریایــی  پروتئیــن  ســاختار 
ژرفــی  تاثیــرات  میکروارگانیســم ها  ایــن  تکامــل  و 
 داشــته باشــد. ایــن پژوهــش کــه به تازگــی در مجلــه

بــه   Proceeding of National Academy of Science
چــاپ رســیده، از دیــدگاه فعلــی دربــاره تکامــل فعالیت هــای 
جدیــد در موجــودات زنــده فاصلــه می گیــرد. در نــگاه کلــی 
و متــداول، ســاختار و شــکل پروتئیــن بــه عنــوان مهم تریــن 
ــود.  ــه می ش ــر گرفت ــش در نظ ــده فعالیت ــل کنترل کنن عام

دکتــر دیویــد گیــدروک، اســتاد شــیمی دانشــگاه بلومینگتون 
ــی  ــیاری پرمعنای ــخ بس ــش پاس ــن پژوه ــد: »در ای می گوی
ــودات  ــه موج ــه چگون ــود ک ــه می ش ــش ارائ ــن پرس ــه ای ب
ــان خــود در کاســتن از  ــای میزب ــه تلاش ه میکروســکوپی ب
ــرخ عفونت هــای  عفونت هــای باکتریایــی پاســخ می دهنــد. ن
ــای  ــل و عفونت ه ــد س ــی مانن ــاک باکتریای ــدید و خطرن ش
ــل افزایــش مقاومــت آنتی بیوتیکــی در  ــه دلی بیمارســتانی ب

ــزان  ــه می ــا در دهــه گذشــته ب باکتری ه
قابــل توجهــی بــالا رفتــه اســت. 

بــه عنــوان مثال براســاس 

ا�ب آنیق بیوتیک ها می شکند؟ ی ها در �ب ک�ق مقاومت �ب

در دل باکتری ها چه می گذرد؟
 مریم بهروزیان
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داده هــای مرکــز پیشــگیری و مبــارزه بــا بیماری هــای ایــالات 
متحــده امریــکا هــر ســاله حــدود 480 هــزار نفــر در سراســر 
ــه آنتی بیوتیــک مبتــلا می شــوند.« ــاوم ب ــه ســل مق ــا ب دنی

انتروپی
ــرح  ــش ش ــن پژوه ــان ای ــلا از محقق ــا کاپتوی ــر دایان دکت
ــی  ــاد اتم ــم در ابع ــه نظ ــم ک ــان دادی ــا نش ــد: »م می ده
نســخه برداری  بــر  می توانــد   )Entropy( انتروپــی  یــا 
ــر  ــا تاثی ــت پروتئین ه ــر فعالی ــت ب ــه در نهای ــا ک از ژن ه
ــن  ــد. ای ــر باش ــمگیری موث ــورت چش ــه ص ــذارد، ب می گ
تنظیــم  تکامــل  رونــد  طــی  در  اتمــی  حرکت هــای 
می شــوند. بــه ایــن ترتیــب باکتــری اجــازه می یابــد 
ــلا  ــی مث ــای داروی ــر تیماره ــر در براب ــریع و موث ــا س ت
ــا  ــی ب ــرکات اتم ــرا ح ــود، زی ــاوم ش ــا مق آنتی بیوتیک ه
ــر از تغییــر  ــر عملکــرد پروتئین هــا بســیار راحت ت تاثیــر ب

می شــوند. بهینه ســازی  فیزیکــی  ســاختار های 

اهمیت شناخت ساختاری میکروب ها
در جنــگ بیــن عفونــت باکتریایــی و داروهــای مــدرن، قــدم 
اساســی و اولیــه داشــتن نقشــه ســرزمین دشــمن اســت. 
ــه  ــا ک ــی پروتئین ه ــاختار ملکول ــدن س ــن ش روش
ســبب ضعــف دســتگاه ایمنــی بــدن می شــود، 
می توانــد بــه طراحــی و تولیــد کلاس هــای 
ــود. اگرچــه  ــی منجــر ش ــد داروی جدی
ــرض  ــن ف ــن راهــکار براســاس ای ای
بنــا شــده کــه شــکل پروتئین هــا 
بــه صــورت پایــه ای رفتــار 
آن هــا را تعییــن می کنــد. 
ــن  ــر ای ــرض ب ــن ف همچنی
پروتئین هــا  کــه  اســت 
ســاختاری ســخت دارنــد. 
جدیــد  مطالعــه  ایــن 
کــه  می دهــد  نشــان 
فعالیــت  پروتئین هــا بــه 
کمــک بررســی حــرکات 
آن هــا  داخــل  اتمــی 
بهتــر شــناخته و درک 
ــاش  ــر ج ــود. دکت می ش
وانــد، اســتاد دانشــکده 
پنســیلوانیا،  پزشــکی 
می گویــد: »ایــن پژوهــش 
روشــن ترین مثــال تاکنــون 
اســت کــه اهمیــت شــکل و 
ســاختار انتروپــی را بــر تنظیــم 
فعالیــت و نقــش پروتئیــن نشــان 
می دهــد. محققــان ایــن پــروژه بــا دقــت 
ایــن  انجــام بررســی های دقیــق  زیــاد و 

موضــوع را روشــن ســاخته اند.« 

پمپ روی
ــر  ــروژه ب ــن پ ــای پژوهشــگران ای ــژه تلاش ه ــه صــورت وی ب
آنالیــز و بررســی پروتئینــی بــه نــام CzrA متمرکــز اســت که 
ــی بســیار  ــک ویژگ ــد؛ ی ــم می کن ســطح روی )Zn( را تنظی
ــر دســتگاه  ــی مقاومــت در براب ــه باکتــری توانای مهــم کــه ب
ــدن را  ــم روی ب ــی تنظی ــد. توانای ــان می بخش ــی انس ایمن
ــادی  ــم زی ــع حج ــا تجم ــان را ب ــا مهاجم ــازد ت ــادر می س ق
ــودی  ــبب ناب ــت س ــه در نهای ــزی ک ــد، چی ــود کن روی ناب
ــر در  ــن عنص ــذب ای ــکان ج ــدم ام ــود، ع ــروب می ش میک
شــرایط این چنینــی اســت. پروتئیــن CzrA نوعــی مکانیســم 
بیولوژیکــی را در باکتــری کنتــرل می کنــد کــه به پمــپ روی 
مشــهور اســت. ایــن پمــپ در زمانــی کــه دســتگاه ایمنــی بــا 
تجمــع روی در اطــراف ســلول های مهاجــم در واقــع آن هــا را 
مســموم می کنــد، روی بیشــتری بــه بیــرون باکتــری پمــپ 
می کنــد تــا حیــات آن ادمــه یابــد. ایــن مطالعــه بــا کمــک 
اســتفاده از میکروســکوپ رزونانــس مغناطیســی اتمــی بــرای 
ــایی  ــن CzrA و شناس ــی پروتئی ــرکات اتم ــری ح اندازه گی
ــام  ــد، انج ــرار می گیرن ــر روی ق ــت اث ــه تح ــمت هایی ک قس
گرفــت. بعــد از ایــن مرحلــه، آن هــا اتم هــا را بــا اســید آمینــه 
جایگزیــن کردنــد. روشــن شــد کــه در ایــن صــورت پروتئیــن 
بــه صــورت کامــل توانایــی تنظیــم ســطوح روی در ســلول ها 

ــد.  ــت می ده را از دس
ــر از آنچــه تصــور  ــن پژوهــش نشــان داد کــه نواحــی غی ای
ــه  ــه فاصل ــتند. اگرچ ــر هس ــم روی موث ــد، در تنظی می ش
ــه  ــر گرفت ــن دور در نظ ــه پروتئی ــا در نقش ــی آن ه فیزیک
ممکــن  »غیــر  می گویــد:  گیــدروک  دکتــر  می شــود. 
بــود کــه بتــوان تنهــا بــا نــگاه بــه ایــن نواحــی در ســاختار 
ــت.  ــر گرف ــا در نظ ــرای آن ه ــی را ب ــن نقش ــن چنی پروتئی
ــدند،  ــناخته ش ــت ش ــای پراهمی ــن مکان ه ــه ای ــی ک زمان
می تــوان دارویــی طراحــی کــرد کــه ماننــد پژوهــش اســید 
ــرار  ــن نواحــی را هــدف ق ــم، ای ــا انجــام دادی ــه م ــه ک آمین
ــن  ــع ای ــدازد. در واق ــن را از کار بین ــت پروتئی ــد و فعالی ده
پایــه مفهومــی کلاس جدیــدی از داروهــای قدرتمنــد اســت 
 )Allosteric Drugs( ــتریک ــای آلوس ــا داروه ــه اصطلاح ک
ــه  ــای اولی ــر فعالیت ه ــن قســمت ها ب ــوند. ای ــده می ش خوان
پروتئیــن ماننــد قابلیــت اتصــال بــه روی، اثــر افزایش دهنــده 
ــه  ــن نواحــی را ب ــدون این کــه ای ــد، ب ــا تنظیم کننــده دارن ی
صــورت مســتقیم تحــت تاثیر قــرار دهنــد.« دکتــر گیدروک 
توضیــح می دهــد: »ایــن مطالعــه در واقــع در نظــر گرفتــن 
شــبکه ای از پروتئین هاســت، بــدون متمرکــز شــدن بــر تنهــا 
ــام  ــی انج ــورت تاریخ ــه ص ــه ب ــتراتژیک ک ــه اس ــک نقط ی
ــه  ــد ک ــه خــاص نشــان می ده ــن مطالع ــه اســت.« ای گرفت
موثرتریــن راه بــرای کســب اطــلاع از ســاختار پروتئین هــا و 
عمــل آن هــا پژوهــش فــرای ســاختار مولکولی آن هاســت. در 
ابعــاد اتمــی حرکت هــای کوچــک تاثیــرات ژرف بــر عملکــرد 
نهایــی پروتئیــن خواهــد داشــت و بــه ایــن ترتیــب می تــوان 
ــه راهکارهــای جدیــد و موثــر در یافتــن داروهــای جدیــد  ب

دســت یافــت.  
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نو و حامل های دارو�ی درمان �طان به کمک فناوری �ن

 دسترسی دقیق تر و سریع تر
به سلول های سرطانی

 رقیه ملکی نیا
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را  مکانیســمی  لس آنجلــس،  دانشــگاه  پژوهشــگران 
ــای  ــاوی داروه ــو ح ــه ذرات نان ــه ب ــد ک ــف کرده ان کش
ــتقیم  ــورت مس ــه ص ــد ب ــازه می ده ــی اج ــیمی درمان ش
ــه  ــند و ب ــراس برس ــور پانک ــرطانی توم ــلول های س ــه س ب
ایــن ترتیــب کارایــی نابودکنندگــی ســلول های ســرطانی 
ایــن دارو افزایــش می یابــد و نتیجــه درمان هــا علیــه ایــن 
ــش  ــودی افزای ــانس بهب ــود و ش ــر می ش ــاری موثرت بیم

می یابــد. 
محققــان نقــش کلیــدی یــک پپتیــد کوچــک )مولکــول 
ــو  ــم دسترســی ذرات نان ــا( در تنظی زیرســاخت پروتئین ه
بــه مــکان تومــور ســرطانی کشــف کردنــد. ایــن اکتشــاف 
علمــی نتیجــه تحقیقــات دو ســاله ای اســت کــه به وســیله 
دکتــر هــوآن منــگ و آنــدره نــل از محققــان مرکــز جامــع 
ــام  ــس انج ــگاه لس آنجل ــون دانش ــی جانس سرطان شناس
ــه ایــن دلیــل اهمیــت  ــه دســت آمــده ب ــج ب گرفــت. نتای
ــای  ــوان داروه ــه می ت ــد چگون ــان می دهن ــه نش ــد ک دارن
شــیمی درمانی را بــه کمــک طراحــی هوشــمند ذرات نانــو 
ــلول های  ــود س ــکان وج ــه م ــده ب ــه ش ــورت بهین ــه ص ب
 Journal of ســرطانی انتقــال داد. نتایج پژوهــش در مجلــه

ــه چــاپ رســیده اســت.  Clinical Investment ب
ــورت  ــت و در ص ــی اس ــاری مهلک ــراس بیم ــرطان پانک س
ــار  ــرگ بیم ــه م ــاله ب ــج س ــک دوره پن ــی ی ــلا، در ط ابت
ــوان  ــه عن ــو ب ــای نان منجــر می شــود. اســتفاده از حامل ه
وســیله ای جهــت انتقال موثــر دارو، بــرای داروهــای متداول 
ــش دوره  ــبب افزای ــد Irinotecan س ــیمی درمانی مانن ش
ــای  ــود. حامل ه ــر می ش ــورت موث ــه ص ــاران ب ــای بیم بق
ــان  ــورد نظرش ــدف م ــه ه ــه ب ــت همیش ــن اس ــو ممک نان
ــرا وجــود ســد هایی  ــر نرســند، زی ــی و موث ــدازه کاف ــه ان ب
ــت  ــن اس ــا ممک ــکان توموره ــا در م ــای رگ ه در دیواره ه
جلــوی ایــن انتقــال را ســد کنــد و ســبب حرکــت اشــتباه 
ــه  ــیدن ب ــل از رس ــن آن قب ــت رفت ــی از دس ــا حت دارو ی

مقصــد شــود. 
دانشــمندان  بــرای  کلیــدی  چالش هــای  از  یکــی 
ذرات  بــه  چگونــه  کــه  اســت  ایــن  سرطان شــناس، 
ــه همــان ســمت حرکــت  ــا دقیقــا ب ــو کمــک کننــد ت نان
می کننــد. ایــن می توانــد بــه وســیله طراحــی مــورد نظــر 
و مهندســی دقیــق ذرات نانــو حاصــل شــود کــه بــه ایــن 
ــت فشــرده و متراکــم  ــد حضــور باف ــداول مانن ــش مت چال
ــد.  ــه کن ــراس غلب ــرطانی پانک ــلول های س ــراف س در اط
ــن پژوهــش، نوعــی مکانســیم ارتبــاط و  قبــل از انجــام ای
ــه وســیله  دسترســی از طریــق رگ هــا کشــف شــد کــه ب
سیســتم انتقــال وزیکولــی صــورت می گیــرد و بــه کمــک 
پپتیــدی بــه نــام iRGD در دیــواره رگ هــای خونی روشــن 
می شــود. بــه ایــن ترتیــب و بــه صــورت بالقــوه ایــن پپتیــد 
ــه وســیله  ــرای بهینه ســازی انتقــال داروهــای ســرطان ب ب

ــی شــد.  ــه مــکان تومــور مفیــد ارزیاب ــو ب ذ رات نان
تیــم تحقیقاتــی دانشــگاه لس آنجلــس ذره نانویــی طراحــی 
 )Silica( کــرد کــه شــامل یــک حفــره توخالــی ســیلیکایی

ــه چربــی احاطــه  ــه وســیله یــک لایــه دوگان اســت کــه ب
ــال  ــکان انتق ــش ام ــرای افزای ــاختار ب ــن س ــود. ای می ش
دارو irinotecan در یــک حیــوان آزمایشــگاهی مبتــلا بــه 
ــداع،  ــن اب ــام ای ــه شــد. ن ــه کار گرفت ســرطان پانکــراس ب
ــه  ــت. ب ــده اس ــنهاد ش ــیلیکازوم )Silicasome( پیش س
نظــر می رســد اثــرات مفیــد ذرات نانــو حــاوی داروی 
شــیمی درمانی زمانــی کــه بــا تزریــق iRGD همــراه باشــد، 
ــلاوه  ــه ع ــو ب ــگران از ذرات نان ــد. پژوهش ــش می یاب افزای
ــخ های  ــه پاس ــگاهی ک ــوان آزمایش ــد iRGD در حی پپتی
ــای خــود  ــرای تســت تئوری ه آن شــبیه انســان اســت، ب
ــم  ــا نشــان دادی ــد: »م ــر منــگ می گوی ــد. دکت بهــره بردن
کــه کاربــرد تلفیقــی ذرات نانــو و پپتیــد iRGD می توانــد 
تاثیــر درمــان ســرطان پانکــراس را حداقــل در نمونه هــای 

مــدل تومــور بهبــود ببخشــد و 
ســبب کوچــک شــدن حجــم تومور 
شــود و همچنیــن از علایم متاســتاز 
بکاهــد و ســبب بقــای حیــوان مورد 

آزمایــش شــود.«
بــا اســتفاده از حامل هــای ذرات 
نانــو بــا هســته ای کــه از ذرات 
ــکان ورود  ــده، ام ــاخته ش ــلا س ط
ذرات نانــو بــه درون تومــور ممکــن 
ــا  ــور ب ــه درون توم می شــود. اگــر ب
ــی نگریســته  میکروســکوپ الکترون
شــود، ایــن فراینــد کامــلا روشــن و 
مشــهود اســت. ایــن نشــان می دهد 
عــلاوه بــر غشــای رگ هــای خونــی 
بــرای برقــراری ارتبــاط و دسترســی 
می تــوان  ســرطانی،  بافــت  بــه 
از یــک مســیر دیگــر بــر پایــه 
ــال دارو  ــرای انتق ــم ب ــا ه ویزکول ه
بهــره بــرد. دکتــر تیموتــی داناهیــو، 
مدیــر بخــش جراحــی دســتگاه 
ــع  ــز جام ــراس مرک ــوارش و پانک گ
از  جانســون،  سرطان شناســی 

ــن پژوهــش، نشــان داده کــه قابلیــت  همــکاران دیگــر ای
 افزایــش جــذب ذره نانــو به ســطح بیــان یک ملکــول به نام
ــد  ــازه می ده ــد اج ــه پپتی ــه ب ــت ک ــته اس NRP�1 وابس
بــه رگ هــای خونــی اطــراف تومــور متصــل شــود. دکتــر 
نــل توضیــح می دهــد: »در نمونــه تومــور از بیمــار دارای 
ســطح بیــان بــالا NRP�1 بــه میــزان معنــاداری کاهــش 
حجــم تومــور بــه دلیــل کاربــرد داروهــای حــاوی 
ــن بهبــود عملکــرد دارو در  ــو مشــاهده شــد. ای ذرات نان
بیمــاری کــه ســطح NRP�1 پاییــن داشــت، دیــده نشــد. 
ــه ایــن ترتیــب امــکان یافتــن درمان هــای اختصاصــی  ب
ــه  ــلا ب ــف مبت ــرای بیمــاران مختل ــرد ب ــه ف و منحصــر ب
ســرطان پانکــراس بــه کمــک پپتیــد iRGD و ذرات نانــو 

ــود.«   ــن می ش ممک

با استفاده از 
حامل های ذرات 
نانو با هسته ای 
که از ذرات طلا 

ساخته شده، امکان 
ورود ذرات نانو 
به درون تومور 
ممکن می شود. 

اگر به درون تومور 
با میکروسکوپ 

الکترونی نگریسته 
شود، این فرایند 

کاملا روشن و 
مشهود است. 
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تــار عنکبــوت، آنچــه ایــن حشــره کوچــک بــرای تنیــدن 
ــی  ــاده ای رویای ــد، م ــتفاده می کن ــود اس ــه و دام خ خان
ــم  ــش ه ــد. دلیل ــاب می آی ــه حس ــان ب ــرای مهندس ب
ــیار  ــود وزن بس ــا وج ــد ب ــت، می توان ــن اس ــلا روش کام
ســبک خــود، فوق العــاده قــوی و بــا انعطاف پذیــری 
ــولاد.  ــر از ف ــی بهت ــد؛ حت ــل کن ــاد عم ــتحکام زی و اس
ــدن  ــی ب ــتگاه ایمن ــک دس ــبب تحری ــوت س ــار عنکب ت
ــا  ــای آن از رشــد باکتری ه نمی شــود و برخــی از گونه ه
ــن  ــود ای ــبب می ش ــد و س ــری می کن ــا جلوگی و قارچ ه
بــرای  گزینــه خوبــی  بــه  رشــته های شــگفت انگیز 
جراحــی و ســایر کاربردهــای پزشــکی بــدل شــوند. 
از تــار عنکبــوت بــه  امــکان بهره بــرداری صنعتــی 
ــدی  ــایی و طبقه بن ــی در شناس ــود چالش های ــل وج دلی
ژن هــای دخیــل در تولیــد آن هــا پیشــرفت بســیار 

کنــدی نشــان داده اســت. بــه نظــر می رســد ایــن رونــد 
ــکده  ــگران دانش ــرا پژوهش ــت، زی ــر اس ــال تغیی در ح
ــه لطــف موفقیــت در بزرگ تریــن  پزشــکی پنســیلوانیا ب
ــه،  ــورت گرفت ــه ص ــن زمین ــون در ای ــه تاکن ــه ک مطالع
بــه پیشــرفت قابــل توجهــی در ایــن زمینــه رســیده اند.
علمــی  مجلــه  در  مــی  مــاه  در  کــه  مقالــه ای  در 
Nature Genetics آنلایــن بــه چــاپ رســید، محققــان 
ــده اند  ــق ش ــه موف ــد ک ــرح دادن ــیوانیا ش ــگاه پنس دانش
نــام علمــی  بــا  از عنکبــوت  تمــام ژنــوم گونــه ای 
بیــان  بــه  کننــد.  توالی یابــی  را   Nephila clavipes
ــن  ــی ای ــای ژنتیک ــن رمزه ــرار گرفت ــب ق ــر ترتی دیگ
ــی نشــان  ــات قبل عنکبــوت روشــن شــده اســت. تحقیق
ــت  ــن یاف ــوت 28 پروتئی ــن عنکب ــار ای ــد در ت می ده
ــن  ــی ای ــاده ژنتیک ــر م ــر درک بهت ــلاوه ب ــود. ع می ش

قیقات ادامه دارد؛
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کاربردهای شگفت انگیز تار عنکبوت
 رویا حیدری
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حشــره، پژوهشــگران بــه الگوهایــی دســت یافته انــد کــه 
می توانــد ویژگی هــای منحصــر بــه فــرد تیپ هــای 
مختلــف تــار عنکبــوت را توضیــح دهــد. دکتــر بنجامیــن 
ویــت، اســتادیار بخش هــای ژنتیــک و سیســتم های 
دارویــی، می گویــد: »ســورپرایزهای زیــادی در ایــن 
ــی  ــا توالی های ــد ی ــر شــدند؛ ژن هــای جدی ــه ظاه مطالع
ــتحکام،  ــدرت، اس ــبب ق ــه س ــول دی ان ای ک روی مولک
ــوت  ــار عنکب ــای ت کشســانی و ســایر خــواص پروتئین ه
ــدد  ــه در غ ــار ک ــن ت ــک پروتئی ــن ی ــود. همچنی می ش
ــا  ــاری. ب ــدد ت ــود غ ــه خ ــود و ن ــاخته می ش ــری س زه
وجــود ایــن داده هــا امــکان درک بهتــر ویژگی هــای 
شــگفت انگیز تــار عنکبــوت و اســتفاده از آن بــرای 
ــاس  ــی در مقی ــی مصنوع ــابه، ول ــزی مش ــاخت چی س

ــی رود.« ــالا م ــمگیری ب ــورت چش ــه ص ــی ب صنعت
اگرچــه تــار عنکبــوت در 50 ســال گذشــته مــورد 
ــا  ــن پژوهش ه ــتر ای ــا در بیش ــه، ام ــرار گرفت ــه ق مطالع
ــماری  ــداد انگشت ش ــاره تع ــدود درب ــی مح ــا نتایج تنه
ــی  ــده و حت ــت آم ــه دس ــوت ب ــار عنکب ــای ت از ژن ه
کارهــای انجام شــده اخیــر بــا گونه هایــی کــه تــار 
آن هــا ویژگی هــای ســاده و پروتئین هــای کمــی )در 
ــورت  ــه ص ــد، ب ــه( دارن ــورد مطالع ــه م ــا گون ــه ب مقایس
کامــل انجــام نگرفتــه اســت. بــرای پــی بــردن بــه تمــام 
ــا  ــود ت ــاز ب ــوت نی ــوم عنکب ــده در ژن ــای پنهان ش ژن ه
کل مــاده ژنتیکــی ایــن حشــره رمزگشــایی شــود؛ کاری 
ــه  ــزرگ ک ــوش در آزمایشــگاهی ب ــک م ــن ی ــل یافت مث

ــت.  ــزرگ اس ــخت و ب ــیار س ــی بس هدف

رمزگشایی ژنوم عنکبوت
در ایــن مطالعــه جدیــد، دکتــر ویــت و همکارانــش بــرای 
شناســایی ژن هــای عنکبــوت مــورد مطالعــه دســت 
ــایی  ــد؛ رمزگش ــه زدن ــروژه ای بلند پروازان ــام پ ــه انج ب
ــرهم بندی  ــی عنکبــوت و س ــواد ژنتیک ــی م و توالی یاب
ــا  ــازل ب ــک پ ــان ی ــا چیدم ــه ب ــی ک ــاره آن. هدف دوب
چندیــن میلیــون قطعــه کوچــک و بــا ســرنخ هایی بســیار 
ــت. در  ــه اس ــل مقایس ــن کاری قاب ــرای چنی ــدک ب ان
ــد  ــدا روشــن ش ــه بع ــه ک ــورد مطالع ــوت م ــوم عنکب ژن
بــه انــدازه ژنــوم انســان حجیــم اســت، بیــش از 14 هــزار 
ژن احتمالــی وجــود دارد کــه 28 عــدد از آن هــا بــه نــام 
اســپایدروین )Spidroin( پروتئین هــای تــار عنکبــوت را 

ــد. ــد می کنن ک

اسپایدروین
اســپایدروین براســاس توالی هــای پروتئینــی و عملکــرد 
بــه چنــد دســته طبقه بنــدی می شــود از جملــه ترکیــب 
ــدن طعمــه و جــذب  ــرای پیچان ــه ب ــار اســینی فورم ک ت
ــوق قدرتمنــد آمپــولات  ــار ف ــه کار مــی رود و ت جفــت ب
کــه بــرای جا به جایــی حشــره )و اســپایدر من!( بــه 
ــی  ــه به تازگ ــپایدروین هایی ک ــی از اس ــی رود. برخ کار م

ــن  ــه درون ای ــد ک ــی دارن ــده اند، توالی های ــایی ش شناس
ــه  ــد ک ــان می ده ــن نش ــد. ای ــا نمی گنجن طبقه بندی ه
ــته  ــن داش ــی نوی ــت عملکردهای ــن اس ــا ممک پروتئین ه
ــود  ــای موج ــد طبقه بندی ه ــاز باش ــاید نی ــا ش ــند ی باش

بازتعریــف شــوند.
آنالیــز جامــع کامپیوتــری از اســپایدروین گونــه عنکبــوت 
مــورد مطالعــه از 400 توالــی کوچــک پــرده برداشــت که 
ــن  ــد و در ای ــه بودن ــرار نگرفت ــه ق ــورد مطالع ــون م تاکن
ــاوت  ــای متف ــک و در تلفیق ه ــرات کوچ ــا تغیی ــا ب ژن ه
اســپایدروینی  توالی هــای  ایــن  می شــوند.  تکــرار 
بــرای زیست شناســان و مهندســین اهمیــت بســیار 
زیــادی دارنــد، زیــرا حــدس زده می شــود آن هــا در 
ــوت  ــار عنکب ــرد ت ــه ف ــر ب ــای منحص ــاد ویژگی ه ایج
ــی  ــروی کشش ــبندگی و نی ــری، چس ــد انعطاف پذی مانن
ــه ای از  ــی رایان ــد. بررس ــازی کنن ــی ب ــش مهم ــالا نق ب
ــای  ــا در گروه ــن توالی ه ــالای ای ــم ب ــته بندی و نظ دس

ــت.  ــرده برداش ــئله پ ــن مس ــا، از ای ــژه ای از آن ه وی
ــار را  ــدد ت ــای غ ــت نســخه هایی از ژن ه ــر وی ــم دکت تی
در عنکبوت هــای مختلــف بررســی کردنــد و در هــر 
ــه  ــی ب ــخه های ژن ــن نس ــه ای ــد ک ــخص ش ــورد مش م
بیــش از یــک کلاس از اســپایدروین وابســته اســت کــه 
ــوع  ــک ن ــد ی ــه تولی ــا ب ــدد تنه ــن غ ــد ای نشــان می ده
ــه  ــد: »آنچ ــت می گوی ــر وی ــده اند. دکت ــدود نش ــار مح ت
ــر از  ــا نشــان می دهــد، پیچیدگــی بســیار بالات ــج م نتای
ــن  ــت. بزرگ تری ــی اس ــخه های ژن ــن نس ــار در ای انتظ
شــگفتی، کشــف تولیــد یکــی از اســپایدروین ها بــه نــام 
FLAG�b در غــدد زهــری بــه جــای غــدد تــار اســت کــه 
نشــان می دهــد تــار عــلاوه بــر بــه دام انداختــن طعمــه 
در ســایر بخش هــای شــکار هــم بــه صــورت پویــا 
فعالیــت دارد، از جملــه گرفتــن، بی تحــرک ســاختن 

ــداری از آن. ــه و نگه طعم
در بررســی داده هــای ژنــوم عنکبــوت، تیــم دکتــر ویــت 
ــپایدروین  ــه اس ــد ک ــف کردن ــی را کش 649 ژن احتمال
ــورت  ــه ص ــار ب ــدد ت ــا در غ ــان آن ه ــا بی ــتند، ام نیس
عمیقــی صــورت می پذیــرد و بنابرایــن در تبدیــل تــار از 
حالــت مایع بــه جامــد و انعطاف پذیــری نقــش پراهمیتی 
دارنــد؛ فراینــدی پیچیــده کــه مهندســان زیســت فناوری 

ــرای درک آن هســتند.  در حــال پژوهــش ب
در قــدم بعــدی دکتــر ویــت و تیمــش، توالــی ژنــوم نــوع 
دیگــری از عنکبــوت را بررســی می کننــد؛ عنکبــوت 
ــار را در  ــن ت ــه قوی تری ــن« ک ــی داروی ــت درخت »پوس
ــف  ــه لط ــد. ب ــد می کن ــوت تولی ــای عنکب ــن گونه ه بی
ــار  ــی ت ــد مصنوع ــکان تولی ــا ام ــن داده ه ــع آوری ای جم
عنکبــوت در آزمایشــگاه بــه وجــود می آیــد. بــا شــناخت 
ــای بیولوژیکــی و  ــای اســپایدروین وژگی  ه ــر توالی ه بهت
فیزیولوژیکــی آن هــا بهتــر شــناخته می شــود و یــک پلــه 
ــر  ــی نزدیک ت ــی واقع ــپایدرمن در دنیای ــتن اس ــه داش ب

می شــویم.  
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ــی  ــده، یک ــبات پیچی ــه ای از محاس ــام مجموع ــس از انج پ
ــی ریاضــی  ــه مدل ــا ب از محققــان دانشــگاه بریتیــش کلمبی
دســت یافتــه کــه بــه گفتــه خــودش می توانــد پایــه ماشــین 
ــن تیپــت، اســتاد ریاضیــات و  ــر ب ــرد. دکت ــرار بگی ــان ق زم
فیزیــک در دانشــکده اوکانــاگان دانشــگاه بریتیــش کلمبیــا 
ــکان  ــه ام ــه در آن ب ــرده ک ــر ک ــه ای منتش ــی مقال به تازگ
ســفر در زمــان پرداختــه اســت. حــوزه تخصص او را نســبیت 
عــام اینشــتین، ســیاه چاله ها و گاهــی بحــث  در ژانــر علمــی 
ــی و  ــم ریاض ــک عل ــا کم ــد. ب ــکیل می ده ــی تش - تخیل
معــادلات فیزیکــی او فرمولــی را کشــف کــرده کــه چگونگی 
ســفر در زمــان را تشــریح می کنــد. دکتــر تیپــت می گویــد: 
»بیشــتر مــردم تصــور می کننــد ســفر در زمــان قســمتی از 
ژانــر علمــی  - تخیلــی در هالیــوود اســت و مــا علاقــه داریــم 
فکــر کنیــم از آن جــا کــه ایــن کار را هــر روز و بــه صــورت 
ــت؛  ــر اس ــع امکان ناپذی ــم، در واق ــام نمی دهی ــول انج معم
ــری ســفر در  ــم از امکان پذی ــا مــن و بســیاری از همکاران ام

زمــان حداقــل روی کاغــذ اطمینــان داریــم.«
از زمانــی کــه نویســنده شــهیر انگلیســی، هربرت جــورج ولز 

سفر به گذشته و آینده محقق می شود؟

فرمولی برای ماشین زمان
 بابک جمالی

در ســال 1885 رمــان هیجان انگیــز ماشــین زمان را منتشــر 
ــد  ــان علاقه من ــفر در زم ــده س ــه ای ــادی ب ــده زی ــرد، ع ک
شــدند و حتــی در جامعــه علمــی در دنیــا بحث هایــی بیــن 
دانشــمندان در تاییــد و رد مفهــوم و امــکان ســفر در زمــان 
درگرفــت. در ســال 1915 آلبــرت اینشــتین نظریــه نســبیت 
ــه و در آن اعــلام کــرد کــه حوزه هــای گرانشــی  عــام را ارائ
بــه دلیــل اختــلال در  بافــت فضــا - زمــان ایجــاد می شــوند. 
ــازمان های  ــی س ــم بین الملل ــد، تی ــال بع ــد س ــش از ص بی
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پژوهشــی فیزیــک و گروه هــای تحقیقاتــی بــه نــام همــکاری 
ــده اند  ــق ش ــه موف ــد ک ــلام کردن ــو )LIGO( اع ــی لیگ علم
امــواج گرانشــی ناشــی از برخــورد ســیاه چاله ها را در فاصلــه 
ــه  ــوری( تشــخیص دهنــد و ب ــارد ســال ن بســیار دور )میلی

ایــن ترتیــب تئــوری اینشــتین ثابــت شــد. 
دکتــر تیپــت می گویــد: »تقســیم فضــا بــه ســه بعد و وجــود 
زمــان در یــک بعــد جداگانــه بــرای خــود، صحیــح نیســت. 
چهار بعــد بــه صــورت همزمــان بایــد در نظــر گرفتــه شــوند، 
بــه صورتــی کــه جهــات مختلــف بــه شــکل تسلســل فضــا 
- زمــان بــه یکدیگــر مرتبطنــد.« بــر پایه تئــوری اینشــتین، 
دکتــر تیپــت عقیــده دارد خمیدگــی در فضــا - زمــان دلیــل 
خمیدگــی مــدار چرخشــی ســیارات اســت. در تسلســل فضا 
ــیارات  ــی، س ــدون خمیدگ ــاف و ب ــورت ص ــه ص ــان ب - زم
ــد. در  ــد در خطــوط مســتقیم حرکــت کنن و ســتارگان بای
ــان  ــا - زم ــه فض ــر هندس ــتاره غول پیک ــک س ــاورت ی مج
ــیارات  ــتقیم س ــیر مس ــود و مس ــی می ش ــار پیچیدگ دچ
اطــراف هــم از آن تبعیــت می کننــد و بــه دور ســتاره 
ــان  ــا - زم ــان روی ســطح فض ــت زم ــد. جه ــچ می خورن پی

خمیدگــی نشــان می دهــد. مدارکــی در دســت اســت کــه 
ــیاه چاله  ــک س ــدار ی ــراف م ــان در اط ــدن زم ــد ش از کن
ــر  ــن کاهــش در فاصله هــای نزدیک ت حکایــت می کنــد و ای
ــان او  ــین زم ــدل ماش ــد. م ــش می یاب ــیاه چاله افزای ــه س ب
از انحنــای فضــا - زمــان بــرای خــم کــردن زمــان و ایجــاد 
راهــی بــرای گــذر مســافران زمــان بهــره می بــرد، ولــی نــه 
بــه صــورت مســتقیم؛ بــه ایــن ترتیــب می تــوان بــه گذشــته 
ســفر کــرد. اگرچــه روی کاغــذ توصیــف مکانیســم کارکــرد 
چنیــن ماشــینی ســاده بــه نظــر می رســد، امــا حتــی خــود 
تیپــت هــم شــک دارد روزی امــکان ســاخت مــدل ماشــین 

زمــان او میســر شــود.
دکتــر تیپــت شــرح می دهــد: »ولــز واژه ماشــین زمــان را در 
رمــان خــود در اواخــر قــرن 19 میــلادی بــه شــهرتی جهانی 
رســاند و ســبب شــد ایــن ایــده در ذهــن مــردم دنیــا شــکل 
ــا  ــین ی ــی ماش ــه نوع ــان ب ــفر در زم ــرای س ــه ب ــرد ک بگی
محفظــه ای جعبه ماننــد نیــاز اســت کــه بــا فشــردن دکمــه 
یــا اهرمــی بــه زمانــی در گذشــته یــا آینــده ســفر می کنیــم. 
ــه  ــر ب ــدگاه فیزیــک ســفر در زمــان امکان پذی اگرچــه از دی
نظــر می رســد، امــا از دیــدگاه عملــی ســاخت یــک ماشــین 
زمــان اگــر نگوییــم محــال، بســیار دشــوار خواهــد بــود. بــه 
عنــوان مثــال جنــس بدنــه چنیــن ماشــینی احتمــالا روی 
کــره خاکــی مــا یافــت نخواهــد شــد، زیــرا بایــد بتوانــد فضــا 

- زمــان را خــم کنــد.«
آنچــه تیپــت ابــداع کــرده، مدلــی ریاضــی بــه نــام »دامنــه 
یــا  زمــان   - فضــا  در  عقب گــرا  ســفر پذیر  بی دلیــل 
ــی  ــه حباب ــام دارد. او مــدل ابداعــی خــود را ب TARDIS« ن
ــا  ــو ی ــه جل ــان ب ــافران را در زم ــه مس ــد ک ــبیه می کن تش
عقــب ســوق می دهــد. ایــن حبــاب بایــد بــا ســرعتی بالاتــر 
از نــور حرکــت کنــد تــا بتوانــد در زمــان بــه عقــب بــرود. او 
می گویــد: »مطالعــه فضــا - زمــان شــگفت انگیز و همزمــان 
ــی  بســیار دشــوار و مشکل زاســت. از ســال 1949 تلاش های
بــرای درک ســفر در زمــان صــورت پذیرفتــه و آنچــه در ایــن 

ــه همــان مســیر اســت.   ــع ادام ــد، در واق مــدل می بینی
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ــه بعدی  ــاپ س ــاوری چ ــد در فن ــه می توان ــوادی ک ــت م لیس
ــه ای کــه  ــه گون ــد، ب ــه روز گســترش می یاب ــه کار رود، روز ب ب
ــات مشــابه نیســت؛  ــامل پلاســتیک و ترکیب ــا ش ــر تنه دیگ
فلــزات، شیشــه و حتــی غــذا در ایــن فنــاوری قابــل اســتفاده 
هســتند. محققــان دانشــگاه ام آی تــی ایــن لیســت را طولانی تر 
ســاخته اند. آن هــا مشــغول مطالعــه سیســتمی هســتند کــه 
می توانــد کل یــک ســاختمان را بــه صــورت ســه بعدی چــاپ 

. کنند
ــا ایــن سیســتم  ــه گفتــه پژوهشــگران، ســاختارهایی کــه ب ب
ــای  ــر از روش ه ــریع تر و ارزان ت ــیار س ــوند، بس ــاخته می ش س
متــداول بــه اتمــام می رســند. چنیــن ســاختمانی هم چنیــن 
ــار  ــار انتظ ــه معم ــی باشــد ک ــام جزئیات ــامل تم ــد ش می توان
ــد  ــی جدی ــه روش های ــز ب ــی نی ــاختار داخل ــی س دارد و حت
ــی  ــد در ط ــواد جدی ــت. م ــانی اس ــر و به روزرس ــل تغیی قاب
ــه  ــواد ب ــم م ــد و تراک ــرار می گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــد م فراین
صــورت کامــل قابــل تنظیــم اســت تــا تلفیقــی از اســتحکام، 
ــود.  ــر حاصــل ش ــورد نظ ــای م ــایر ویژگی ه ــدی و س عایق بن
ــد راه  ــن روش می توان ــد ای ــن می گوین ــت متخصصی در نهای
ــا  ــد ســاختمان کــه ب ــواع جدی ــرای طراحــی و ســاخت ان را ب

ــاید. ــوده، بگش ــر نب ــنتی امکان پذی ــای س ــرد روش ه کارب
ــی در  ــاه م ــه اول م ــخه هفت ــک در نس ــتم روباتی ــن سیس ای
مجلــه علمــی Science Robotics بــه جهــان معرفــی شــد. 

ایــن سیســتم شــامل یــک وســیله اتومبیل ماننــد قابــل کنترل 
اســت کــه نوعــی بــازوی صنعتــی بــزرگ روباتیــک را یــدک 
ــود  ــای خ ــر در انته ــر و دقیق ت ــی کوچک ت ــد و بازوی می کش
دارد. ایــن بــازوی قابــل کنتــرل و دقیــق، بــرای تنظیــم نــازل 
متــداول یــا غیرمتــداول ســاخت و ســاز، مثــلا انــواع مخصوص 
بتن ریــزی یــا مــواد عایق بنــدی و همچنیــن ســر مخصــوص 
ــه می شــود.  ــه کار گرفت ســاخت، مثــل ســر آســیاب کننده، ب
برخــلاف سیســتم های معمــول چــاپ ســه بعدی کــه از 
نوعــی ســاختار بســته و ثابــت بــرای نگهــداری قســمت نــازل 
سیســتم بهــره می برنــد و بــه ســاخت وســایلی کوچک تــر از 
انــدازه خــود محــدود می شــوند، ایــن سیســتم حرکــت آزادانــه 
دارد و می توانــد ســاختارهایی بســیار بزرگ تــر از خــودش خلق 
کنــد. بــرای اثبــات ایــن موضــوع، پژوهشــگران با کمــک نمونه 
آزمایشــی ایــن وســیله، کار احــداث دیــواری با قطــر 50 و طول 

12 پــا را در مــدت کمتــر از 14 ســاعت بــه پایــان رســاندند.
ــی  ــوب فوم ــک چهارچ ــتم ی ــه، سیس ــت های اولی ــرای تس ب
عایق بندی شــده تولیــد کردنــد کــه بــرای شــکل دادن بــه یــک 
ــه کار مــی رود. در ایــن روش  ســاختار تکمیــل شــده بتنــی ب
ــر  ــن پ ــه وســیله بت ــان ب ــی پلی اورت ــای فوم ســاخت، قالب ه
می شــوند؛ مشــابه تکنیک هــای متــداول اســتفاده از ایــن فــوم 
ــن روش  ــتفاده از ای ــک اس ــا کم ــا. ب ــاخت چهارچوب ه در س
بــرای انجــام کارهــای ابتدایــی، پژوهشــگران نشــان دادنــد کــه 

ره فناوری چاپ سه بعدی بیش�ق بدانید در�ب

یک ساختمان چاپ شده
 مهسا محجوب
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ــاخت و  ــزات س ــایت ها و تجهی ــرای س ــوان ب سیســتم را می ت
ســاز معمولــی تنظیــم کــرد. بــه ایــن ترتیــب بــدون نیــاز بــه 
برآوردهــای جدیــد، این سیســتم بــا راهکارهــا و اســتانداردهای 

ــی موجــود ســازگاری نشــان می دهــد. عمران
هــدف نهایــی سیســتم، اســتقلال کامــل آن اســت. قســمت 
ویــژه ای مشــابه یــک بیــل مکانیکــی هم بــه آن اضافه می شــود 
کــه بــرای آماده ســازی ســطح ســایت ســاخت و ســاز، حمــل 
برخــی مــواد، برداشــتن خاکروبــه ســاختمانی و آغــاز عملیــات 
کاربــرد دارد. کل سیســتم بــه صــورت الکترونیکــی قابل کنترل 
اســت و انــرژی آن را می تــوان بــه کمــک پنل های خورشــیدی 
ویــژه تامیــن کــرد. چنیــن سیســتمی بــرای مناطــق دورافتاده 
ــا نواحــی ای کــه در آن هــا حــوادث  مثــلا کشــورهای فقیــر ی
غیرمترقبــه مانند ســیل، زلزلــه و توفــان رخ داده، کاربــرد دارد و 
می توانــد در زمــان کوتاهــی بــرای افــراد حادثه دیــده پناهــگاه 

و مناطــق اســکان مجــدد ایجــاد کند. 

استفاده در خارج از زمین
ــدف  ــد: »ه ــی می گوی ــم تحقیقات ــگران تی ــی از پژوهش یک
ــه ایــن  آینــده مــا اتوماســیون کامــل ایــن سیســتم اســت. ب
ــخ  ــاه، مری ــه م ــن ماشــین ها را ب ــوان یکــی از ای ــب می ت ترتی
یــا هرجــای دیگــر کهکشــان فرســتاد، آن را برنامه ریــزی کــرد 
ــا  ــه بعــد تنهــا چنــد روز زمــان نیــاز اســت ت و از آن نقطــه ب
آنچــه ســفارش  داده شــده، بــا بهتریــن کیفیــت تحویــل گرفته 
شــود. البتــه تیــم مطالعاتــی در نظــر داشــت نشــان دهــد کــه 
امــکان ســاخت چنین سیســتمی در آینــده نزدیک وجــود دارد 
و ایــن کاری اســت کــه پژوهشــگران بــا پلتفرم متحــرک انجام 
دادنــد. بــا ایــن فراینــد مــا می توانیــم یکــی از اجــزای کلیــدی 
ســاخت و ســاز را ســریع جایگزیــن کنیــم و همیــن الان هــم 

ایــن قابلیــت وجــود دارد. 
انقلابی در ساخت و ساز

صنعــت ســاختمان هنــوز بــه همــان گونــه ای عملیات ســاخت 
را انجــام می دهــد کــه صدهــا ســال پیــش صــورت می گرفــت. 
ســاختمان ها در روندی مســتقیم از مجموعه ای محــدود از مواد 
و براســاس نقشــه های اســتاندارد ســاخته می شــوند. می تــوان 
ــه صــورت  آینــده ای را تصــور کــرد کــه کار ســاخت و ســاز ب
ــده از  ــق جمع آوری ش ــای دقی ــاس داده ه ــی و براس اختصاص
محــل ســایت ســاختمانی صــورت گیــرد. در آینده ســتون های 
خانه هــا را براســاس داده هــای رادارهــای مخصــوص نفوذکننده 
ــرد و  ــزی ک ــه بتن ری ــای بهین ــوان در مکان ه ــاک می ت در خ
ــر احــداث  ــا را براســاس جهــت آن هــا متغی ضخامــت دیواره
کــرد.  بــه عنــوان مثــال، یــک ســاختمان در قســمت شــمالی 
خــود دیوارهایــی ضخیم تــر یــا در قســمت کــف و ســقف بــر 
اســاس بــاری کــه تحمــل می کنــد، قطرهــا و خمیدگی هایــی 

مختلف داشــته باشــد.
ــال در آن  ــان فع ــه محقق ــه گفت ــه ب ــتم ک ــن سیس ــداع ای اب
پلتفــرم دیجیتالی ســاخت یــا DCP نــام دارد، براســاس دیدگاه 
ســاخت ســاختمان های بــدون اجــزا صــورت گرفــت. بــه بیــان 
ــک  ــک ت ــا در ی ــا و پنجره ه ــت، الواره ــاختار و پوس ــر س دیگ

فراینــد بــا یکدیگــر تلفیــق می شــوند و بــا طرح هــای مختلــف 
و فرایندهــای ســاخت ســازگاری می یابنــد. از دیــدگاه معماری، 
ایــن سیســتم تیپو لــوژی ســنتی ســاختمانی را مثــل دیوارهــا، 
ــه چالــش می کشــد و همچنیــن در واقــع  کــف و پنجره هــا ب
ــه در آن  ــی دارد ک ــی از ســاخت و ســاز را عرضــه م ــوع نوین ن
ویژگی هــای جدیــدی بــه چشــم می خورنــد؛ بــه عنــوان مثــال 

تلفیقــی از اجــزای دیــوار و پنجــره بــه صــورت درهم تنیــده.
بــرای رســیدن بــه این هــدف، نــازل این سیســتم جدیــد چاپ 
ســه بعدی می توانــد بــرای تنظیــم تراکــم مــوادی که بــه درون 
آن ریختــه می شــود و حتــی مخلــوط ایــن ترکیبــات، ســازگار 
شــود. در نســخه ای کــه بــرای تســت های اولیــه مورد اســتفاده 
قــرار گرفــت، نوعــی پوســته فومــی عایق بنــدی تولیــد شــد که 
ــد و  ــی بمان ــزی در همــان مــکان باق ــد پــس از بتن ری می توان
مــواد داخلــی و خارجــی بــه صــورت مســتقیم روی ایــن فــوم 
اعمــال شــوند. ایــن سیســتم می توانــد شــکل های پیچیــده را 
هم شــکل دهــد. تیــم مطالعاتی بــرای نشــان دادن ایــن ویژگی 
در مــدل نهایــی چاپ شــده خــود، یــک نیمکــت هــم اضافــه 
کردنــد. هرگونــه نیــاز بــه لوله کشــی یــا نوشــته هایی کــه بایــد 
روی دیوارهــا ثبــت شــوند، در قالــب مــدل امکان تنظیــم دارند. 
بــه ایــن ترتیــب پــس از بتن ریــزی ســاختار نهایــی بــه صورت 
ــا کمــک سنســورهای  ــل داده می شــود. ب تکمیل  شــده تحوی
نصب شــده بــرای هــوا، نــور و ســایر پارامترهــا بــرای تنظیمــات 
لازم، تمــام داده هــا دربــاره مکان ســایت ســاختمان جمــع آوری 
می شــوند. آنالیــز تیــم مطالعاتــی نشــان می دهــد کــه چنیــن 
روشــی بــرای ســاخت و ســاز می توانــد احــداث ســاختار نهایــی 
ــی  ــازد و ایمن ــود س ــای موج ــر از روش ه ــریع تر و ارزا ن ت را س
ــود  ــاداری بهب ــورت معن ــه ص ــاز را ب ــاخت و س ــات س عملی
بخشــد. عملیــات ســاخت و ســاز از خطرناک تریــن مشــاغل در 
دنیــا بــه حســاب می آیــد؛ ایــن سیســتم نیــاز بــه نیــروی کار 
انســان و در نتیجــه خطــرات احتمالــی را کاهــش می دهــد. از 
آن جــا کــه شــکل و قطــر بــرای آنچه قرار اســت ســاخته شــود، 
کامــلا قابــل تنظیــم اســت )در مقایســه بــا اســتفاده از الوارها و 
مــواد ســاخت اســتاندارد متــداول( میــزان مــواد کاربــردی هــم 

ــد. کاهــش می یاب
ایــن سیســتم پیشــرفتی معنــادار در مهندســی اســت. قــدم 
بعــدی ســهولت بالاتــر عملیــات و کاهــش بیشــتر هزینه هــا 
ــن سیســتم اســت. قابلیــت طراحــی و ســاخت  ــرد ای در کارب
ســاختارهایی بــا کاربردهــای چندگانــه در یــک مرحلــه، 
نشــان دهنده حرکــت از عصــر ماشــین بــه عصــر بیولوژیکــی 
عنــوان  بــه  گرفتــن ســاختمان ها  نظــر  در  بــا  اســت. 
ماشــین هایی بــا اجــزای استانداردشــده کــه در آن هــا زندگــی 
می کنیــم، در برابــر ســاختمان هایی کــه ماننــد یــک موجــود 
ــه صــورت  ــد، ب ــری رشــد می یابن ــه صــورت کامپیوت ــده ب زن
ــتی  ــدگاه زیس ــالا از دی ــوند و احتم ــاخته می ش ــی س تجمع
ــع  ــوند. در واق ــه می ش ــر گرفت ــزوده )Augmented( در نظ اف
چــاپ ســه بعدی، تنهــا بــه فراینــد چــاپ خلاصــه نمی شــود، 
بلکــه تغییــری در الگــوی تفکــر و ســاخت اســت و راه را بــرای 

ــد.  ــاز می کن ــیارات ب ــایر س ــه س ــفر انســان ب س
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فتوسنتز  آغاز  برای  راهی  فلوریدا،  ایالت  در  شیمیدان  یک 
مصنوعی در مواد سنتزی یافته که می تواند همزمان گازهای 
گلخانه ای را به هوای پاک و انرژی سبز بدل سازد. این فرایند 
دارد  جدید  فناوری  یک  ایجاد  برای  خوبی  بسیار  پتانسیل 
اقلیمی  تغییرات  با  به کاهش گازهای گلخانه ای مرتبط  که 
می انجامد، در حالی که بدون ایجاد آلودگی، راهی برای تولید 
انرژی باز می کند. دکتر اوریب رومو، استادیار دانشگاه مرکزی 
فلوریدا، درباره این ابداع می گوید: »این کار قدمی مهم و رو 
به جلو است. یافتن موادی که بتوانند یک رنگ ویژه از نور را 
جذب کنند، از دیدگاه علمی بسیار دشوار است، اما از دیدگاه 
اجتماعی ما وظیفه داریم برای حفظ زمین و تندرستی نسل 
آینده هر طور که ممکن است، یک فناوری را توسعه دهیم که 

گازهای گلخانه ای را کاهش دهد.«

پایه واکنش
 The Journal Of Materials مجله  در  مطالعه  این  نتایج 
Chemistry به چاپ رسیده است. دکتر رومو و تیمش راهی 
را یافته اند تا واکنشی شیمیایی را در ماده ای سنتزی به نام 
چهارچوب فلزی - زیستی یا MOF که سبب شکسته شدن 
دی اکسیدکربن به ماده ای بی خطر یا کم خطر می شود، کاتالیز 
کنند. می توان به این فرایند نام فتوسنتز مصنوعی داد؛ روشی 
مشابه فتوسنتز یا آنچه گیاهان انجام می دهند و در طی آن 
دی اکسید کربن )یکی از متهمان اصلی در پدیده گرم شدن 
اقلیم زمین و ایجادکننده اثر گلخانه ای( به کمک انرژی نور 
به  به قند تبدیل و اکسیژن  خورشید و فتولیز مولکول آب 
محیط اضافه می شود؛ به بیان دیگر همان چیزی که حیات و 
ادامه آن را روی کره زمین ممکن می سازد. در روش ابداعی به 

جای قند، سوخت خورشیدی ایجاد می شود.
این همان چیزی است که دانشمندان در سراسر دنیا سال هاست 
به دنبالش هستند. چالش اساسی یافتن مکانیسمی است که 
نور مرئی بتواند سبب آغاز واکنش شیمیایی مورد نظر شود. 
تابش های فرابنفش پرقدرت هستند و می توانند سبب آغازش 
واکنش شیمیایی در دسته ای از مواد معمولی مانند دی اکسید 
تیتانیوم شوند. مشکل این جاست که تابش های فرابنفش تنها 
4 درصد نوری را تشکیل می دهند که زمین از آفتاب دریافت 
می کند. طیف مرئی نور که از بنفش تا قرمز متغیر است، بخش 
اعظم تشعشعات خورشیدی را شامل می شود، اما مواد کمی 
وجود دارند که می توانند این رنگ های نور را جذب کنند و 
سبب آغازش واکنشی شوند که دی اکسید کربن را به سوخت 

بدل می سازد. پژوهشگران بازه ای از مواد مختلف را امتحان 
را جذب می کنند شامل  نور مرئی  اما آن هایی که  کرده اند، 
ایریدیم  و  رنیوم  پلاتین،  مانند  گران قیمت  و  نادر  ترکیباتی 

هستند که سبب هزینه بر شدن این پژوهش ها می شود.
تیم مطالعاتی از تیتانیم به عنوان ترکیب فلزی غیرسمی و 
مانند  که  را  زیستی  مولکول های  و  کردند  استفاده  متداول 
آنتن های جمع آوری نور عمل می کنند، به آن اضافه کردند 
نور  جمع آوری  مولکول  می کند.  کار  ساختار  این  ببینند  تا 
نام دارد و می توان آن   N�alkyl�2�aminoterephthalates
را به صورتی تنظیم کرد که رنگ هایی خاص را در تلفیق با 
چهارچوب فلزی - زیستی جذب کند. در این مطالعه آن ها 
از رنگ آبی استفاده کردند. برای تست تئوری هایشان گروه از 
فتوراکتور ال ای دی رنگ آبی استفاده کردند. میزان دی اکسید 
کربن که مقدار آن اندازه گیری شده بود، به آرامی به فتوراکتور 
تزریق شد تا روشن شود آیا واکنش انجام می گیرد یا خیر. 
راکتور ال ای دی به صورت یک اتاقک سیلندری شکل طراحی 
اثر نور خورشید را در  شد. نور آبی رنگ لامپ های ال ای دی 
و  شد  انجام  واکنش  می کند.  تقلید  پژوهشی  اتاقک  داخل 
دی اکسید کربن به دو فرم احیاشده کربنی به نام فورمات و 
از سوخت های خورشیدی( بدل گشت و  نوع  فورمامید )دو 
همزمان از غلظت دی اکسید کربن کاسته شد که معنای دیگر 

آن پاکیزگی بالاتر هواست. 
دکتر رومو می گوید: »هدف نهایی تنظیم دقیق این فرایند 
است به گونه ای که بتوان میزان بالاتری از کربن احیاشده تولید 
کرد تا عملکرد نهایی سیستم بالا برود.« او و همکارانش قصد 
دارند بفهمند آیا سایر طول موج های نور مرئی هم می توانند با 
تنظیماتی در ماده سنتزی سبب آغازش چنین واکنشی شوند؟ 
اگر چنین پدیده ای ممکن شود، این فرایند می تواند به مسیری 
پراهمیت برای کاهش گازهای گلخانه ای تبدیل شود. در آن 
صورت راهکار پیشنهادی نصب ایستگاه هایی بزرگ برای جذب 
حجم زیادی دی اکسید کربن مثلا در نزدیکی یک نیروگاه برق 
است. گازهای خروجی از نیروگاه می تواند وارد چنین سیستمی 
شود و با تصفیه و بازیافت دی اکسید کربن فرایندسازی شود. 
نتیجه حذف دی اکسید کربن و تولید انرژی خواهد بود. شاید 
روزی روی سقف تمام خانه ها تجهیزاتی نصب شوند که از یک 
سمت هوا را تصفیه می کنند و از سوی دیگر انرژی پاک برای 
مصارف خانگی فراهم می آورند. برای این کار نیاز به توسعه 
این فناوری و زیرساخت هایی است که در آینده پا به عرصه 

خواهند گذاشت.  

ن مصنوعی  ی فتوسن�ق ره مزا�ی نکا�ق در�ب

راهی برای تولید انرژی و پاکیزگی هوا
 بابک جمالی
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انرژی های سبز
ان می توان سوخت های زیسیق به دست آورد؛  ی در �ب ن یبا از هر چ�ی ن روزها تقر ا�ی

ن منابع سوخت های زیسیق در دنیای  �ی یب �ق از شکلات گرفته �ق چر�ب انسان؛ اما عب

امون ما کدامند؟ پ�ی

ک در حال کاهش روزافزون بوده  ینه های فناوری �پ در سال های اخ�ی هز

ن فناوری ها به سوی مقرون به �فه بودن پیش می رود.  است و استفاده از ا�ی

ان در سال 2016 شاهد  دیدپذ�ی در �ب ب
ق

ژی های � ن رو ظرفیت تولید ا�ن از ا�ی

یک رکورد جدید بوده است.

ک همیشه در چند قدمی ما به نظر می رسد، ولی  ژی �پ اقتصاد وابسته به ا�ن

ژی مورد نیاز صنعت  . همچنان بیش�ق ا�ن ه به آن دست پیدا �ن کن�ی
گ

هیچ کا

ن  م�ی ات از منابع سوخت فسیلی �ق ب
ن

�ل و نقل، گرمایش و �مایش و کارخا�

ان ماست  ن عنصر �ب �ی می شود، ولی �ب چند ابداع علمی، هیدروژن که وافر�ق

شد. ک �ب ژی �پ می تواند منبع سوخت اصلی ما در جامعه پیش رو �ب ا�ن

یدی جدیدی ابداع کرده اند که  لیق پنسیلوانیا تکنولوژی هی�ب ه ا�ی
گ

محققان دانشکا

ن  �ی  آب شور در�ی و آب  ش�ی
ق

ق از محل تلا� قادر به تولید مقاد�ی �ب سابقه ای �ب

رودخانه ها در کنار ساحل است.
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ن روزها همه در حال تولید سوخت های زیسیق هستند؛ �ش چطور؟ ا�ی

عجیب ترین منابع سوخت 
 افسانه ابراهیمی

ــوان  ــان می ت ــزی در جه ــر چی ــا از ه ــا تقریب ــن روزه ای
ســوخت های زیســتی بــه دســت آورد؛ از شــکلات گرفتــه 
ــع ســوخت های  ــن مناب ــا عجیب تری ــی انســان؛ ام ــا چرب ت
ــوخت های  ــد؟ س ــا کدامن ــون م ــای پیرام ــتی در دنی زیس
زیســتی را می تــوان از منابــع گوناگــون و عجیــب و 
شــگفت انگیزی بــه دســت آورد و محققــان و شــرکت های 
ــان در  ــان همچن ــر جه ــه در سراس ــن زمین ــال در ای فع
حــال پیــدا کــردن گزینه هــای جدیــدی بــه عنــوان 
منابــع ســوخت های زیســتی هســتند. اگرچــه بعیــد اســت 
ــن  ــروه از محققی ــن گ ــاب ای ــاص و تازه ی ــای خ گزینه ه
ــوخت های  ــده س ــع شناخته ش ــا مناب ــت ب ــه رقاب ــادر ب ق
ــا قــرار گرفتــن  زیســتی گیاهــی باشــند، امــا می تواننــد ب
در کنــار دیگــر ســوخت های زیســتی، نقــش ایــن گــروه از 
ــد.  ــت کنن ــا تقوی ــب انرژی ه ــاک را در ترکی ــای پ انرژی ه

مسئله خرگوش های سوئدی 
چنــد ســال پیــش ســوئد بــرای ارائــه راه حــل غیرمعمــول 
ــا  ــتفاده از خرگوش ه ــایندِ اس ــادی ناخوش ــد زی ــا ح و ت

از  بســیاری  اول  تیتــر  بــه  انــرژی  تولیــد  بــرای 
رســانه های جهــان تبدیــل شــد. در ایــن پــروژه طرحــی 
بــرای حفاظــت از پارک هــا و فضاهــای ســبز اســتکهلم در 
ــن  ــل خرگوش هــای غیر بومــی کــه هــر ســال در ای مقاب
فضاهــا در رفــت و  آمــد بودنــد، ارائــه شــد؛ طرحــی کــه 
طــی آن هــزاران خرگــوش شــکار شــدند، امــا بــه جــای 
ــع  ــه مناب ــل ب ــوند، تبدی ــدم ش ــته و منه ــه کش این ک
انــرژی شــهر اســتکهلم شــدند. ایــن خرگوش هــای 
شکارشــده در ابتــدا منجمــد و ســپس بــه یــک نیــروگاه 
ــه  ــی ک ــدند. جای ــل می ش ــکُگا منتق ــی در کَرلس حرارت
ــا براده هــای چــوب و تــورب مخلــوط  آن هــا را خــرد و ب
ــب،  ــن ترتی ــه ای ــوزاندند.  ب ــپس می س ــد و س می کردن
ــهر  ــرق ش ــن ب ــه تامی ــک ب ــال کم ــا در ح خرگوش ه
ــف و  ــرات مخال ــه نظ ــز ک ــده ای چالش برانگی ــد! ای بودن

ــال داشــت.  ــه دنب ــق بســیاری ب مواف

نوش نجات جهان
از دلســتر ســوخت های  علــم بــه این کــه می تــوان 
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زیســتی بــه دســت آورد، جدیــد نیســت، امــا یــک 
ــال 2015  ــار در س ــرای اولین ب ــد ب ــرکت در نیوزیلن ش
ــه  ــو ب ــاس آبج ــتی براس ــوخت زیس ــه س ــه ارائ ــدام ب اق
صــورت تجــاری کــرد. شــرکت آبجوســازی دی بــی 
ــا همــکاری شــرکت خرده فروشــی ســوخت های  )DB( ب
فســیلی گُل )Gull( ایــن ســوخت های زیســتی را بــا 
اســتفاده از دوغــاب مخمــر تولیــد کردنــد. ایــن دوغاب از 
محصــولات فرعــی فراینــد آبجوســازی اســت کــه عمومــا 
دور ریختــه می شــود و مــورد اســتفاده قــرار نمی گیــرد. 
ــی  ــه ط ــرد ک ــاد ک ــتمی را ایج ــی سیس ــرکت دی ب ش
ــاخت  ــرای س ــه و ب ــر گرفت ــاب مخم ــول از دوغ آن اتان
ســوخت فســیلی مرغــوب E10 پالایــش می شــود. ایــن 
ــه تولیــد  ــا نفــت ترکیــب و منجــر ب ســوخت زیســتی ب
ــه عنــوان محصــول صادراتــی شــرکت  Brewtroleum ب
ــه ای در  ــروژه شــش هفت ــک پ ــی شــد. در طــول ی دی ب
ســال Brewtroleum ،2015 جایگزیــن ســوخت های 
زیســتی اســتاندارد شــرکت گل شــد و میــزان فروشــش 
ــد  ــرآورد کردن ــه 300 هــزار رســید. ایــن دو شــرکت ب ب
ــش  ــان ش ــا در هم ــتفاده از Brewtroleum تنه ــه اس ک
ــن  ــادل 55 ت ــد مع ــت از تولی ــه ممانع ــر ب ــه منج هفت

ــن شــده اســت. دی اکســید کرب

از پوشک تا سوخت دیزل
ای ام ای ســی )AMEC( شــرکتی بــود کــه مســیری بدبــو 
ــرد.  ــاب ک ــتی انتخ ــوخت های زیس ــاخت س ــرای س را ب
ایــن شــرکت اعــلام کــرد قصــد دارد نیروگاهــی پــر شــده 
ــن  ــد. در ای ــدازی کن ــک راه ان ــف در کب ــا پوشــک کثی ب
 )Pyrolysis( برنامــه کــه بر ایــده تجزیــه در اثــر حــرارت

طــی  جمع آوری شــده  پوشــک های  اســت،  مبتنــی 
ــزل  ــه مخلوطــی از ســوخت دی ــی ب ــد حرارت ــک فراین ی
ــل  ــن تبدی ــی از کرب ــال غن ــان و زغ ــنتتیک، گاز مت س
ــولات  ــه فض ــت ک ــار نیس ــن اولین ب ــه ای ــوند. البت می ش
انســانی بــه عنــوان یــک منبــع نیــرو پیشــنهاد می شــود. 
در حــال حاضــر در سراســر جهــان چندیــن پــروژه موفق 
ــوخت های  ــوان س ــه عن ــان ب ــای انس ــر زباله ه ــی ب مبتن
زیســتی انجــام شــده یــا در حــال انجــام اســت. در ســال 
2012، شــرکتWaste Enterprisers  برنــده جایــزه 
ــت  ــه محیط زیس ــط برنام ــه توس ــد ک ــکار SEED ش ابت
ســازمان ملــل متحــد و بــا حمایــت مالــی بنیــاد گیتــس 
بنــا شــده اســت. ایــن جایــزه بــرای طــرح ایــن شــرکت 
ــه آن اهــدا  ــا ب ــزل در غن ــه بیودی ــه ب ــل زبال ــرای تبدی ب

شــد.

ماشین های شکلاتی 
ــین  ــک ماش ــا، ی ــک بریتانی ــگاه واروی ــان در دانش محقق
ــه مشــابهی  ــچ نمون ــد کــه هی ــول3 طراحــی کرده ان فرم
از  ساخته شــده  آینه هــای  بــا  خــودرو  ایــن  نــدارد. 
ــزی از پوســته آکاژو،  ــت ترم نشاســته ســیب زمینی و لن
نه تنهــا از محصــولات گیاهــی ســاخته شــده، بلکــه 
ســوخت آن نیــز شــکلاتی اســت. در ایــن پــروژه از 
 Cadbury ضایعــات شــکلات ارائه شــده توســط شــرکت
ــت.  ــده اس ــتفاده ش ــین اس ــه ماش ــانی ب ــرای برق رس ب
ــا  ــدند ت ــوط ش ــی مخل ــن گیاه ــا روغ ــات ب ــن ضایع ای
بیودیزلــی تولیــد شــود کــه قــادر اســت ایــن خــودرو را 
تنهــا در 2/5 ثانیــه بــه شــتاب تقریبــی 96 کیلومتــر در 

ــاند.  ــاعت برس س
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 کاهش �مایه گذاری ها
ن

دیدپذ�ی علی ر� ب
ق

ژی های � افزایش ظرفیت تولید ا�ن

آهسته و پیوسته تا تحقق رویایی پاک
 طایفه غفاری

در  پــاک  فنــاوری  هزینه هــای  اخیــر  ســال های  در 
حــال کاهــش روزافــزون بــوده اســت و اســتفاده از 
ــودن  ــه ب ــه صرف ــرون ب ــوی مق ــه س ــا ب ــن فناوری ه ای
ــای  ــد انرژی ه ــت تولی ــن رو ظرفی ــی رود. از ای ــش م پی
تجدیدپذیــر در جهــان در ســال 2016 شــاهد یــک 
ــه  ــی اســت ک ــن در حال ــوده اســت. ای ــد ب ــورد جدی رک
ــش  ــط بخ ــده توس ــد منتشرش ــات جدی ــق تحقیق طب
محیط زیســت ســازمان ملــل متحــد )بــا همراهــی 
ســرمایه گذاری  مرکــز  و   UNEP همــکاری  مرکــز 
ســطح   )BNEF بلومبــرگ  جدیــد  انرژی هــای  در 
ایــن  در  تجدیدپذیــر  انرژی هــای  در  ســرمایه گذاری 
ــوده اســت.  ســال، 23 درصــد کمتــر از ســال گذشــته ب
بخــش  در  ســرمایه گذاری  در  جهانــی  روندهــای 
نشــان   2017 ســال  در  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 
ــت توده ها،  ــیدی، زیس ــرژی خورش ــاد، ان ــه ب ــد ک می ده
و  زمین گرمایــی  انــرژی،  بــه  تبدیل شــده  زباله هــای 
ــدی  ــد 9 درص ــا رش ــک ب ــی کوچ ــی و آب ــع دریای مناب

ــر  ــگاوات ب ــدود 138/5 گی ــل ح ــال قب ــه س ــبت ب نس
ظرفیــت انــرژی جهــان در ســال 2016 افزو ده انــد. 
ــر  ــا براب ــا تقریب ــد از انرژی ه ــل جدی ــن نس ــت ای ظرفی
بــا مجمــوع انــرژی تولیدشــده توســط 16 نیــروگاه برتــر 
ــرمایه گذاری  ــن س ــت. همچنی ــرژی در دنیاس ــد ان تولی
ــدودا  ــر ح ــای تجدیدپذی ــت انرژی ه ــش ظرفی در افزای
انرژی هــای  تولیــد  در  ســرمایه گذاری  برابــر  دو 
ــده  ــیته تولیدش ــزان الکتریس ــت و می ــوده اس ــیلی ب فس
ــزرگ  ــای ب ــدون احتســاب نیروگاه ه ــا )ب ــن انرژی ه از ای
ــش  ــد افزای ــه 11/3 درص ــد ب ــی(، از 10/3 درص برق آب
پیــدا کــرده اســت. ایــن بدیــن معناســت کــه از انتشــار 
حــدود 1/7 گیگاتــن کربــن  دی اکســید جلوگیــری 
شــده اســت. مجمــوع ســرمایه گذاری در ایــن ســال 
)بــه اســتثنای نیروگاه هــای بــزرگ برق آبــی( 241/6 
ــزان  ــن می ــی پایین تری ــت؛ یعن ــوده اس ــارد دلار ب میلی
ــر  ــن ام ــد توجــه داشــت کــه ای ــا بای از ســال 2013؛ ام
تــا حــد زیــادی در نتیجــه کاهــش هزینه هــا بــوده 
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اســت، چراکــه مخــارج تولیــد هــر مــگاوات فتوولتائیــک 
خورشــیدی و انــرژی بــادی بــه طــور متوســط بیــش از 

ــت. ــته اس ــش داش ــد کاه 10 درص
ــی  ــی واقع ــر فرصت ــه ارزان ت ــاک و همیش ــوژی پ تکنول
بــرای ســرمایه گذاران فراهــم کــرده اســت تــا بــا هزینــه 
کمتــر بــه ســود بیشــتری دســت یابنــد. بــه گفتــه اریــک 
ــر اجرایــی بخــش محیط زیســت ســازمان  ســولهیم، مدی
ــه  ــت ک ــی اس ــان موقعیت ــا هم ــن دقیق ــد ای ــل متح مل
منفعــت ســرمایه داران و مــردم بــا یکدیگــر تلاقــی 
ــرای همــه منجــر  ــی بهتــر ب ــه ایجــاد دنیای می کنــد و ب
می شــود. در ســال 2016، ســرمایه گذاری جدیــد در 
بخــش انــرژی خورشــیدی مجموعــا 113/7 میلیــارد دلار 
بــود کــه نســبت بــه ســال 2015 کاهــش 34 درصــدی 
داشــت. ایــن در حالــی اســت کــه ظرفیــت انــرژی 
خورشــیدی بــه 75 گیــگاوات رســید کــه بالاتریــن حــد 
ــذب  ــن ج ــت. همچنی ــوده اس ــته ب ــال های گذش در س
ســرمایه انــرژی بــادی در دنیــا 112/5 میلیــارد بــود کــه 
ــش داشــت و  ــته 9 درصــد کاه ــال گذش ــه س نســبت ب
منجــر بــه کاهــش تولیــد انــرژی بــادی بــه 54 گیــگاوات 

ــود. شــد. ایــن میــزان در ســال قبــل 63 گیــگاوات ب
ایــن  در  ســرمایه گذاری  کاهــش  این کــه  علی رغــم 
انرژی هــا تــا حــدی در نتیجــه بــالا رفتــن ســطح 
بــود،  آن هــا  تولیــد  هزینــه  کاهــش  و  تکنولــوژی 
ــی  ــن و برخ ــن، ژاپ ــه چی ــد ک ــی از آنن ــا حاک گزارش ه
علت هــای  بــه   2016 ســال  در  دیگــر  کشــورهای 
بخــش  ایــن  در  کمتــری  ســرمایه گذاری  مختلــف 
داشــته اند. ســرمایه گذاری در انرژی هــای تجدید پذیــر 
در کشــورهای در حــال توســعه 30 درصــد کاهــش 
یافتــه و بــه 117 میلیــارد دلار رســیده اســت. در حالــی 
کــه در کشــورهای توســعه یافته ایــن رقــم بــا 14 
ــت.  ــیده اس ــارد دلار رس ــه 125 میلی ــش ب ــد کاه درص
ــدی  ــت 32 درص ــا اف ــز ب ــن نی ــرمایه گذاری در چی س
ــا پایانــی باشــد  ــه 78/3 میلیــارد دلار رســیده اســت ت ب
ــد افزایشــی 11 ســاله در ایــن کشــور. مکزیــک،  ــر رون ب
ــه  ــز ب ــی و مراکــش نی ــای جنوب ــه، آفریق شــیلی، اروگوئ
ــرق و  ــری ب ــای نی ــار تقاض ــر از انتظ ــد کمت ــل رش دلی
ــا کاهشــی  ــرمایه گذاری ب ــا و س ــر در مزایده ه ــز تاخی نی
ــی از  ــدند. اردن یک ــه ش ــتر مواج ــا بیش ــدی ی 60 درص
معــدود بازارهــای جدیــد بــود کــه در مقابــل ایــن رونــد 
کاهشــی مقاومــت کــرد. ســرمایه گذاری در ایــن کشــور 
بــا افزایــش 148 درصــدی بــه 1/2 میلیــارد دلار رســیده 
اســت. امریــکا بــا کاهــش 10 درصــدی بــه حجــم 
ــن  ــید. در ژاپ ــارد دلاری رس ــرمایه گذاری 46/4 میلی س
ــه  ــرمایه گذاری ب ــدی، س ــدید 56 درص ــت ش ــا اف ــز ب نی

14/4 میلیــارد دلار رســید.
امــا پرسشــی کــه همــواره مطــرح شــده، ایــن اســت کــه 
آیــا انرژی هــای تجدیدپذیــر وارد شــبکه رقابــت خواهنــد 
ــورتی در   ــت مش ــس هیئ ــچ ، رئی ــکل لیبری ــد؟ مای ش

ــه  ــل توج ــش قاب ــس از کاه ــد: »پ ــخ می ده BNEFپاس
ــادی و  ــای ب ــر، انرژی ه ــال اخی ــد س ــا در چن هزینه ه
ــورهای  ــد در کش ــید می توانن ــدون سوبس ــیدی ب خورش
بســیاری ارزان  تریــن نیــروی جدیــد بــرق را فراهــم 
ــی  ــا جهان ــا ب ــد: »م ــی می افزای ــا خوش بین ــد.« او ب کنن
ــرمایه گذاری  ــه س ــه هســتیم، اگرچ ــد مواج ــلا جدی کام
ــدازی   ــب و راه ان ــمار نص ــا ش ــت، ام ــه اس ــش یافت کاه
تاسیســات ســالانه همچنــان بالاســت. حتــی ایــن روزهــا 
ممکــن اســت بــه جــای داشــتن انرژی هــای تجدیدپذیــر 
سوبســیددار مقامــات مجبــور بــه پرداخــت سوبســید بــه 
ــرای  ــا ب ــه آن ه ــا ب ــوند ت ــی ش ــای گاز طبیع مجتمع ه
فراهــم آوردن قابلیــت اطمینــان شــبکه کمــک کننــد.« 
ــی  ــس بین الملل ــای آژان ــی از اعض ــر یک ــویی دیگ از س
انــرژی اعــلام کــرده کــه حرکــت بــه ســمت انرژی هــای 
پــاک، یکــی از دلایــل اصلــی بــالا نرفتــن میــزان انتشــار 
گازهــای گلخانــه ای در طــول ســه ســال گذشــته اســت. 
ــز 3/1  ــی نی ــاد جهان ــه اقتص ــت ک ــی اس ــن در حال ای

درصــد رشــد داشــته اســت.
ــای  ــرمایه گذاری در انرژی ه ــوال، س ــن اح ــام ای ــا تم ب
ــش  ــاهد افزای ــز ش ــی نی ــق خاص ــر در مناط تجدیدپذی
بــوده اســت. بــرای مثــال اروپــا شــاهد رشــد 3 درصــدی 
ــارد  ــه 59/8 میلی ــا ب ــه مجموع ــوده ک ــش ب ــن بخ در ای
دلار رســیده اســت. انگلیــس بــا 24 میلیــارد دلار و 
ــرو  ــش پیش ــن بخ ــارد دلار در ای ــا 13/2 میلی ــان ب آلم
ــروژه  ــد پ ــی مانن ــای عظیم ــف پروژه ه ــه لط ــد. ب بوده ان
ــمال  ــای ش ــی در دری ــی هورن س ــروگاه 1/2 گیگاوات نی
کــه حــدود 5/7 میلیــارد دلار هزینــه می بــرد، 53 
درصــد از ســرمایه گذاری اروپــا در ایــن بخــش بــه 
ــت.  ــه اس ــاص یافت ــی اختص ــادی دریای ــای ب نیروگاه ه
چیــن نیــز 4/1 میلیــارد دلار بــه نیــروگاه بــادی دریایــی 
اختصــاص داده کــه بالاتریــن میــزان هزینــه ایــن 
ــاک اســت. یکــی دیگــر  ــه انرژی هــای پ کشــور در زمین
از نشــانه های پیشــرفت در ایــن بخــش، مزایده هــای 
ــد.  ــان بودن ــر جه ــیدی در سراس ــادی و خورش ــرژی ب ان
ــه حــدی کاهــش  ــن مزایده هــا ب ــروش ای تعرفه-هــای ف
ــد.  ــل تصــور نبودن ــا چنــد ســال پیــش قاب یافتــه کــه ت
ــت  ــه ثب ــته ب ــال گذش ــه در س ــدی ک ــای جدی رکورده
بــرای هــر  از 29/10 دلار  بودنــد  عبــارت  رســیدند 
مــگاوات ســاعت انــرژی خورشــیدی در شــیلی و 30 دلار 
بــرای هــر مــگاوات ســاعت از انــرژی بــادی در مراکــش.
روندهــای  موجــود،  نشــیب های  و  فــراز  علی رغــم 
ــا  ــته ام ــه آهس ــان اگرچ ــد جه ــان  می دهن ــی نش جهان
ــر  ــاک و تجدیدپذی ــرژی پ ــع ان ــه ســوی مناب ــته ب پیوس
گام برمــی دارد؛ گام هایــی کــه می تــوان آن هــا را ســنگ 
بنــای ســاختن گونــه ای دیگــر از زیســتن دانســت؛ 
گونــه ای کــه در آن نــوع بشــر بیــش  از پیــش بــا جهــان 
حیاتــش  ریشــه های  از  و  ورزد  دوســتی  پیرامونــش 

ــد. ــداری کن نگاه
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لیسیق جدید و کارآمد در عملیات شکافت آب  تولید کا�ق

چشم انداز اقتصاد سوخت های هیدروژنی
 امین رفعت پی

ــد  ــه در چن ــاک همیش ــرژی پ ــه ان ــته ب ــاد وابس اقتص
ــه آن  ــچ گاه ب ــی هی ــد، ول ــر می رس ــه نظ ــا ب ــی م قدم
دســت پیــدا نمی کنیــم. همچنــان بیشــتر انــرژی مــورد 
ــرمایش و  ــش و س ــل، گرمای ــل و نق ــت حم ــاز صنع نی
کارخانجــات از منابــع ســوخت فســیلی تامیــن می شــود، 
ــن  ــدروژن کــه وافرتری ــداع علمــی، هی ــد اب ــا چن ــی ب ول
ــی  ــع ســوخت اصل ــد منب ــان ماســت می توان عنصــر جه

ــاک باشــد. ــرژی پ ــا ان ــا در جامعــه پیــش رو ب م
ــن و  ــی پ ــگاه های ایالت ــی از دانش ــروه تحقیقات ــک گ ی
فلوریــدا قدمــی رو بــه جلــو گذاشــته اســت و کاتالیســتی 
ــد  ــوه تولی ــد انب ــت تولی ــا قابلی ــه و ب ــه صرف ــرون ب مق
کــرده کــه می توانــد در فراینــد شــکافت آب، هیــدروژن 

خالــص تولیــد کنــد.
ــی از  ــن و یک ــگاه پ ــری دانش ــجوی دکت ــی، دانش ــو ل ی
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 ACS( نویســندگان مقالــه ای در مجلــه ای ســی اس نانــو
Nano( اســت کــه ایــن کاتالیســت جدیــد شــکافت آب را 
کــه او و همکارانــش بــه آن دســت یافتــه و در آزمایشــگاه 
می گویــد:  وی  می کنــد.  توصیــف  کرده انــد،  تولیــد 
ــه  ــت. ب ــن دوران اس ــئله ای ــی ترین مس ــرژی اساس »ان
ــژه ای  ــت وی ــوخت از اهمی ــلول های س ــت س ــن عل همی
برخوردارنــد و در مقایســه بــا ســایر ســلول های ســوخت، 
ــادی اســت  هیــدروژن اهمیــت بیشــتری دارد. مــدت زی
کــه دانشــمندان بــه دنبــال یافتــن کاتالیســتی هســتند 
تــا بتــوان بــه طــور کارآمــد آب را بــه هیــدروژن و 
ــن اســت  ــل توجــه ای ــه قاب اکســیژن تقســیم کــرد. نکت
ــا  ــد، هیــچ محصــول جانبــی ناســازگار ب ــن فراین کــه ای

ــدارد.« ــن ن ــت و خطرآفری طبیع
روش رایــج تولیــد هیــدروژن بــه صــورت صنعتــی، 
 Steam Reforming Of( اصــلاح بخــاری گاز متــان
Methane( اســت کــه باعــث انتشــار بخــار آب در 
اتمســفر می شــود و اثــر گلخانــه ای دارد. روش هــای 
دیگــر ماننــد اســتفاده از گرمــای تلف شــده نیروگاه هــای 
ــر  ــز ه ــده نی ــیدی متمرکز ش ــرژی خورش ــا ان ــی ی اتم
ــر  ــتند و از نظ ــه رو هس ــی روب ــای فن ــا چالش ه ــک ب ی
اقتصــادی عملــی نیســتند. یــک فراینــد صنعتــی دیگــر، 
اســتفاده از پلاتیــن بــه عنــوان کاتالیســت بــرای فراینــد 
ــرای  ــن ب ــتفاده از پلاتی ــه اس ــت. اگرچ ــکافت آب اس ش
ــی  ــت، ول ــکل اس ــدون مش ــد و ب ــور کارآم ــن منظ ای
ــن کار  ــود ای ــث می ش ــر باع ــن عنص ــالای ای ــت ب قیم
ــک  ــد ی ــن تولی ــه اقتصــادی نداشــته باشــد. بنابرای صرف
در  را  هیــدروژن  می توانــد  ارزان قیمــت  کاتالیســت 
حمــل و نقــل و ســلول های انــرژی مــورد اســتفاده 
ــرای  ــبی ب ــن مناس ــه جایگزی ــرژی، ب ــره ان ــرای ذخی ب

ــدل کنــد. ــیلی ب ــوخت های فس س
محققیــن ایــن گــروه پیش بینــی کرده انــد کــه مولیبــدن 
مناســبی  جایگزیــن  می توانــد   )MoS2( دی ســولفید 
 Gibbs( بــرای پلاتیــن باشــد، چراکــه انــرژی آزاد گیبــس
ــه  ــک ب ــدروژن نزدی ــذب هی ــرای ج Free Energy( ب
ــرژی خارجــی  ــدان معناســت کــه ان ــن ب صفــر اســت. ای
بســیار کمــی بــرای انجــام واکنــش شــیمیایی لازم اســت.

ــتفاده  ــکالاتی در اس ــی اش ــر عمل ــود، از نظ ــن وج ــا ای ب
ــود  ــت وج ــوان کاتالیس ــه عن ــولفید ب ــدن دی س از مولیب
دارد. مولیبــدن دی ســولفید در حالــت پایــدار بــه شــکل 
ــه همیــن علــت توانایــی محــدودی  نیمه هــادی اســت. ب
ــی  ــم تحقیقات ــن تی ــا دارد. ای ــت الکترون ه ــرای هدای ب
ــه  ــه آن اکســید گرافــن اضاف ــرای حــل ایــن مشــکل ب ب
ــا رســانایی بالاســت. ســپس  ــن ب ــی کرب ــه نوع ــرده ک ک
ــب  ــاژی از ترکی ــا آلی ــرژی آزاد، آن ه ــش ان ــرای کاه ب
مولیبــدن دی ســولفید و تنگســتن تولیــد کرده انــد. 
اضافــه شــدن تنگســتن باعــث می شــود کــه ولتــاژ 
ــا نصــف کاهــش  ــرای شــکافت آب ت ــاز ب ــورد نی ــرق م ب
ــرای مولیبــدن  ــه جــای 200 میلی ولــت ب ــد. یعنــی ب یاب

ــاژ  ــرای آلی ــت ب ــا 96 میلی ول ــص،  تنه ــولفید خال دی س
ــت. ــاج اس ــتن احتی ــولفید و تنگس ــدن دی س مولیب

فراینــد شــکافت آب از انــرژی برقــی بســیار کمــی بهــره 
ــل  ــه ور در آب وص ــای غوط ــه الکتروده ــه ب ــرد ک می گی
می شــود. بــا اســتفاده از ایــن مقــدار بــرق، پروتون هــای 
محلــول می تواننــد بــه ســطح کاتالیســت جــذب شــوند. 
ــک  ــوند و ی ــب می ش ــم ترکی ــا ه ــون ب ــپس دو پروت س
حبــاب هیــدروژن شــکل می دهنــد کــه بــه ســطح 

می آیــد و منتشــر می شــود.
از نــگاه نظــری، الکترون هــای اوربیتــال نیــز نقــش 
ــولفید  ــدن دی س ــر از مولیب ــد. اگ ــا می کنن ــی ایف مهم
ــه  ــای دوار در مرحل ــود، الکترون ه ــتفاده ش ــص اس خال

همپوشــانی  واکنــش  اصلــی 
هیدروژن هــای  بــا  مناســبی 
اوربیتــال ندارنــد؛ ولــی با اســتفاده 
اوربیتال هــا  آلیــاژ،  ایــن  از 
تعامــل  یکدیگــر  بــا  به خوبــی 
کارآمدتــر  را  واکنــش  و  دارنــد 
ایجــاد  یعنــی  ایــن  می کننــد. 
ــه  ــی ک ــه وقت ــبیه ب ــرایطی ش ش
ــت  ــوان کاتالیس ــه عن ــن ب از پلاتی
ــی  اســتفاده می شــود و دلیــل اصل
مصــرف پاییــن انــرژی بــا اســتفاده 
ــال،  ــن ح ــا ای ــت. ب ــن اس از پلاتی
ــان داد  ــی نش ــم تحقیقات ــن تی ای
کــه عناصــر ارزان تــر و فراوان تــری 
ــد  ــد کــه می توانن ــز وجــود دارن نی
بهتریــن  از  کارآمدتــر  حتــی 
شناخته شــده  کاتالیســت های 

ــد. ــل کنن عم
جــوز ال مندوزا - کورتز، پروفســور 
ــگاه  ــیمیایی در دانش ــی ش مهندس
»در  می گویــد:  فلوریــدا  ایالتــی 
ــانی  ــک همپوش ــب، ی ــن ترکی ای
اوربیتال هــا  از  فوق العــاده 
اتفــاق می افتــد کــه واکنــش را 
ــی از  ــن یک ــد. ای ــر می کن کارآمدت
مــواردی اســت کــه یــک ترکیــب 
بهتــر از یــک عنصــر خالــص عمــل 

» می کنــد.
ــوخت هیدروژنــی می تواننــد پیشــرفت  ســلول های س
ــه  ــاک ب ــرژی پ ــه ان ــر پای ــاد ب ــه اقتص ــی در زمین بزرگ
ــای  ــکلات خودروه ــه مش ــه ب ــا توج ــد. ب ــود آورن وج
ــل  ــت حم ــد در صنع ــم می توان ــرژی ه ــن ان ــی، ای برق
ــد  ــم می توان ــرد و ه ــرار گی ــتفاده ق ــورد اس ــل م و نق
ــه کار  ــادی ب ــا ب ــی خورشــیدی ی ــرژی برق ــره ان در ذخی
ــا را  ــی م ــم تحقیقات ــن تی ــای ای ــه شــود. فعالیت ه گرفت

ــت.  ــرده اس ــر ک ــزرگ نزدیک ت ــدف ب ــن ه ــه ای ب

انرژی 
اساسی ترین 

مسئله این دوران 
است. به همین 

علت سلول های 
سوخت از 

اهمیت ویژه ای 
برخوردارند و 
در مقایسه با 

سایر سلول های 
سوخت، 

هیدروژن اهمیت 
بیشتری دارد. 

مدت زیادی است 
که دانشمندان 
به دنبال یافتن 

کاتالیستی 
هستند تا 

بتوان به طور 
کارآمد آب را 
به هیدروژن 

و اکسیژن 
تقسیم کرد
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ن و شور  �ی  آب های ش�ی
ق

ژی از محل تلا� ن تولید ا�ن فناوری نو�ی

 میعادگاه رودخانه  و دریا
زایشگاه انرژی های پاک

 الهام دمیرچی

تکنولــوژی  پنســیلوانیا  ایالتــی  دانشــگاه  محققــان 
هیبریــدی جدیــدی ابــداع کرده انــد کــه قــادر بــه تولیــد 
ــور  ــی آب ش ــل تلاق ــرق از مح ــابقه ای ب ــر بی س مقادی
دریــا و آب  شــیرین رودخانه هــا در کنــار ســاحل اســت. 
کریســتوفر گورســکی، اســتادیار مهندســی محیط زیســت 
ــاره ایــن ابــداع  و عضــو ارشــد ایــن تیــم تحقیقاتــی درب
می گویــد: »هــدف از ایــن فنــاوری، تولیــد بــرق از 
محــل برخــورد رودخانه هــا بــا دریاســت کــه مبتنــی بــر 
تفــاوت غلظــت نمــک بیــن ایــن دو منبــع آب اســت.«

ــی اســت  ــه میزان ظرفیــت ایــن تفــاوت غلظــت نمــک ب
ــه 40  ــخگویی ب ــرای پاس ــرژی ب ــد ان ــرای تولی ــه ب ک
ــه  ــت. اگرچ ــی اس ــان کاف ــرق جه ــای ب ــد از نیازه درص

ــرژی  ــن ان ــار ای ــرای مه ــی ب ــر روش های ــال حاض در ح
و بهره بــرداری از آن وجــود دارد، امــا دو روشــی کــه 
اســمز  فشــار  بوده انــد  موفق تــر  همــه  از  تاکنــون 
 )RED( معکــوس  الکترودیالیــز  و   )PRO( معکــوس 
ــدا  ــت پی ــوب دس ــه مطل ــه نتیج ــوز ب ــه هن ــتند ک هس

نکرده انــد. 
ــن سیســتم موجــود اســت،  در روش PRO کــه رایج تری
آب بــه صــورت انتخابــی از طریــق یــک غشــای نیمه تراوا 
ــی  ــازه جابه جای ــه اج ــی ک ــود، در حال ــا می ش جابه-ج
نمــک داده نمی شــود. ســپس فشــار اســمزی ایجادشــده 
طــی ایــن فراینــد بــه وســیله توربین هــای مبــدل، 

ــود.   ــرژی می ش ــه ان ــل ب تبدی
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لحــاظ  از   PRO« می گویــد:  این بــاره  در  گورســکی 
ــود  ــوژی موج ــن تکنول ــی بهتری ــرژی دریافت ــزان ان می
ــا PRO ایــن  حــال حاضــر اســت. امــا مشــکل اصلــی ب
ــور  ــا عب ــا آب از غش ــراه ب ــی هم ــه آلودگی های ــت ک اس
ــی  ــدان معنــی اســت کــه باکتری های ــن ب ــد و ای می کنن
روی آن هــا رشــد می کننــد یــا ذراتــی روی ســطح 
ــن  ــی آب، در ای ــن جابه جای ــد و ای ــر می کنن ــا گی آن ه
غشــاها را مختــل یــا بــه طــور کلــی مســدود می ســازد.« 
ایــن اختــلال بــه ایــن دلیــل ایجــاد می شــود کــه 
ــه  ــه طــوری ک ــذ غشــا بســیار کوچــک هســتند، ب مناف
 PRO ،ــن ــر ای ــلاوه ب ــوند. ع ــدود می ش ــی مس به راحت
ــور  ــاده ش ــار آب فوق الع ــر فش ــت در براب ــی مقاوم توانای

ــدارد. را ن
در روش دوم، RED، از یــک شــیب الکتروشــیمیایی 
ــادل  ــاژ در سراســر غشــاهای تب ــه منظــور توســعه ولت ب
ــی  ــادل یون ــن غشــاهای تب ــود . ای ــتفاده می ش ــی اس یون
تنهــا اجــازه می دهنــد کــه یــا یون هــای مثبــت از 
آن هــا عبــور کننــد یــا یون هــای منفــی. بنابرایــن تنهــا 
ــه  ــد و ن ــاها می گذرن ــن غش ــده از ای ــای حل نش نمک ه
خــود آب. در اینجــا، انــرژی زمانــی ایجــاد می شــود کــه 
ــد  ــای کلری ــا، یون ه ــی یون ه ــال انتخاب ــه انتق در نتیج
ــف  ــی متوق ــادل یون ــور از غشــاهای تب ــا ســدیم در عب ی
ــان  ــاد جری ــرای ایج ــی ب ــادل یون ــاهای تب ــوند. غش ش
ــن ماننــد غشــای  ــد بنابرای ــه آب ندارن ــازی ب عبــوری نی
ــوند؛  ــوده نمی ش ــی آل ــتفاده در PRO به راحت ــورد اس م
بــا ایــن حــال، مشــکل ایــن روش ایــن اســت کــه توانایی 

ــدارد.  ــرژی را ن ــاد ان ــر زی ــد مقادی تولی
ــود دارد. روش  ــز وج ــومی نی ــق س ــوژی موف ــا تکنول ام
ــت  ــد اس ــبتا جدی ــه نس ــی )CapMix( ک ــب خازن ترکی
ــرژی  ــه ان ــت ک ــرود اس ــر الکت ــی ب ــاوری مبتن ــک فن ی
ــم  ــه ه ــه حاصــل ب ــی آورد ک ــه دســت م ــاژی ب را از ولت
ــف آب  ــوع مختل ــه دو ن ــان ب ــرود یکس ــیدن دو الکت رس
بــا غلظت هــای مختلــف نمــک ، ماننــد آب شــیرین و آب 
دریاســت. ماننــد روش دوم، مشــکل روش ترکیــب خازنی 
نیــز ایــن اســت کــه قــادر نیســت انــرژی کافــی را بــرای 

ــد.  ــد کن ــد، تولی ــل کن ــق عم ــداوم و موف ــه م این ک
گورســکی بــه همــراه تیــم تحقیقاتــی اش معتقدنــد 
ــه  ــکلات یافت ــن مش ــرای ای ــی ب ــت راه حل ــن اس ممک
 RED باشــند. ایــن محققان در ایــن روش هر دو فنــاوری
ــیمیایی  ــان الکتروش ــلول جری ــک س و CapMix را در ی
ترکیــب کرده انــد. بــا ترکیــب ایــن دو روش، آن هــا 
انــرژی بســیار بیشــتری را بــرای زمانــی تقریبــا نامحــدود 

تولیــد می کننــد.
ایــن تیــم تحقیقاتــی ســلول جریانــی را بــه طــور 
ــال توســط یــک  سفارشــی ســاخته اند کــه در آن دو کان
غشــای تبــادل آنیونــی از هــم جــدا شــده اند. ســپس یک 
الکتــرود هگزاســیانوفرات مــس در هــر کانــال قــرار داده 
شــد و ورق گرافیــت بــه عنــوان یــک جمع کننــده مــورد 

اســتفاده قــرار گرفــت. ســپس ســلول توســط دو صفحــه 
انتهایــی بــا اســتفاده از پیــچ و مهــره بســته شــد. پــس از 
ــا  ــی دری ــا آب مصنوع ــا ب ــی از کانال ه ساخته شــدن، یک
ــه شــد.  ــی تغذی ــا آب شــیرین مصنوع ــر ب ــال دیگ و کان
ــلول را  ــن س ــان آب ای ــیرهای جری ــض دوره ای مس تعوی
قــادر می ســازد تــا شــارژ شــود و قــدرت تولیــد بیشــتری 
داشــته باشــد. در نهایــت محققــان بررســی کردنــد کــه 
چگونــه قطــع ولتــاژ بــرای تعویــض مســیرهای جریــان، 
ــد  ــک و تولی ــت نم ــر غلظ ــی و اوج تاثی ــت خارج مقاوم

ــرد.  ــرار می گی ــورد اســتفاده ق ــرق م متوســط ب
گورســکی در توضیــح ایــن بخــش از کارشــان می گویــد: 
»دو چیــز در این جــا باعــث می شــوند کــه ایــن سیســتم 

کار کنــد:  اول، شــما نمک هایــی 
داریــد کــه بــه الکتــرود می رونــد و 
دوم این کــه شــما کلریــدی داریــد 
ــال  ــاء در ح ــر غش ــه در سراس ک
ــر  ــه ه ــا ک ــت. از آن ج ــال اس انتق
ــد  ــاژ تولی ــا ولت ــن فراینده دوی ای
ــاد  ــال ایج ــا در ح ــد، دائم می کنن
یــک ولتــاژ ترکیبــی در الکترودهــا 

و در سراســر غشــا هســتید.« 
ــه دســت آمــده از  ــاژ ب تعییــن ولت
ــای  ــوع غش ــه ن ــان، ب ــلول جری س
ــوری  ــاوت ش ــتفاده و تف ــورد اس م
تحقیقاتــی  تیــم  دارد.  بســتگی 
ولتاژهــای ســلول مــدار بــاز را 
در حالــی کــه دو محلــول را در 
ــه  ــه تغذی ــر در دقیق 15 میلی لیت
ــق  ــد. از طری ــت کردن ــرد، ثب می ک
دریافتنــد  آن هــا  روش،  ایــن 
کــه پشته ســازی چنــد ســلول 
ــر  ــده اث ــرق تولیدش ــزان ب ــر می ب
می گــذارد. در 12/6 وات در هــر 
ــه  ــوژی ب ــن تکنول ــع، ای ــر مرب مت
ــه  ــد ک ــرژی می رس ــم ان اوج تراک
ــه از  ــوردی ک ــا رک ــه ب در مقایس
RED گــزارش شــده )2/9 وات در 
ــن در  ــع(، و همچنی ــر مرب ــر مت ه

 PRO مقایســه بــا مقادیــر حداکثــر محاسبه شــده بــرای
)9/2 وات بــر متــر مربــع( بــه طــور چشــمگیری بالاســت، 
ــز  ــی نی ــوب گذاری و آلودگ ــکل رس ــه مش ــی ک در حال

ــدارد.  ن
در  محققــان  اســت،  امیدوار کننــده  نتایــج  اگرچــه 
تــلاش هســتند کــه تحقیقــات بیشــتری بــر روی ثبــات 
ــه  ــا ب ــد. آن ه ــام دهن ــان انج ــول زم ــا در ط الکتروده
دنبــال آننــد کــه بداننــد چگونــه عناصــر دیگــر موجــود 
ــر  ــد ب ــولفات می توانن ــم و س ــد منیزی ــا مانن در آب دری

ــد. ــر بگذارن ــلول اث ــرد س عملک

هدف از این 
فناوری، 

تولید برق از 
محل برخورد 
رودخانه ها با 
دریاست که 

مبتنی بر تفاوت 
غلظت نمک بین 

این دو منبع 
آب است.«

ظرفیت این 
تفاوت غلظت 

نمک به میزانی 
است که برای 

تولید انرژی 
برای پاسخگویی 

به 40 درصد 
از نیازهای 
برق جهان 
کافی است
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ره متمرکز کننده ها بیش�ق بدانید در�ب

گسترش تخصصی متمرکزکننده های انرژی 
خورشیدی در آفریقا

 رویا پورکیا
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کالــج ســلطنتی لنــدن بــرای رشــد و توســعه تکنولــوژی 
ــا  ــا، ب ــرژی خورشــید )CSP( در آفریق ــده ان متمرکزکنن
ــی  ــورهای آفریقای ــی کش ــگاه های محل ــدادی از دانش تع
ــا  ــا CSP دقیق ــت. ام ــرده اس ــکاری ک ــه هم ــروع ب ش
ــه چــه اهدافــی را دنبــال  چیســت و ایــن طــرح مبتکران

می کنــد؟
انجمــن ســلطنتی انگلســتان در ســال 2015 اعــلام کــرد 
ــرای  ــل ب ــکار عم ــوان بخشــی از طــرح »ابت ــه عن ــه ب ک
ــان  ــط دپارتم ــه توس ــا« ک ــای آفریق ــش ظرفیت ه افزای
ــود،  ــه می ش ــن بودج ــی )DFID( تامی ــعه بین الملل توس
ــه موسســات انگلیســی  ــی ب ــیه تحقیقات ــداد ده بورس تع
)آفریقــای  ســیاه  آفریقــای  دانشــگاه های  بــا  کــه 
خواهــد  اهــدا  می کننــد،  همــکاری  زیرصحرایــی( 
ــا  ــی ب ــای تحقیقات ــه پروژه ه ــیه ها ب ــن بورس ــرد. ای ک
انرژی هــای تجدیدپذیــر  بهســازی،  موضوعــات آب و 
و خــاک اختصــاص داده شــدند. یکــی از پروژه هــای 

برگزیــده، تحقیــق و توســعه متمرکزکننــده انــرژی 
خورشــیدی اســت کــه تیــم تحقیقاتــی آن توســط دکتــر 
ــج ســلطنتی در گــروه  کریســتوس مارکیــدز، اســتاد کال

ــیمی رهبــری می شــود.  مهندســی ش
ــتفاده  ــیدی، اس ــرژی خورش ــار ان ــرای مه ــج ب روش رای
ــن  ــا ای ــت. ب ــک اس ــیدی فتوولتایی ــای خورش از پانل ه
حــال، متمرکزکننده هــای بــزرگ در کشــتزارهای وســیع 
خورشــیدی بــا مهــار حجــم وســیعی از انــرژی خورشــید 
و متمرکزکــردن آن بــرای راه انــدازی یــک نیــروگاه 
ترمودینامیکــی، ایــن کار را در مقیــاس بزرگتــری انجــام 

می دهنــد.
جنوبــی،  آفریقــای  دانشــگاه های  بــا  همــکاری  بــا 
نیجریــه و موریــس، ایــن پــروژه قصــد دارد نــوع جدیــدی 
از متمرکزکننده هــای خورشــیدی یعنــی  CPSهــای 
ــم در  ــن تی ــد. ای ــد کنن ــار را تولی ــتقیم بخ ــد مس تولی
ــا همــکاری پروفســور  ــدا ب ابتــدای ســال 2016 و در ابت
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ــرد.  ــه کار ک ــروع ب ــا ش ــگاه پرتوری ــر از دانش ــوا می جس
امیــد مــی رود کــه ایــن تیــم بتوانــد در مــدت پنــج ســال 
ــار را  ــتقیم بخ ــد مس ــای تولی ــی از CPSه ــدل بادوام م
تولیــد کنــد و ظرفیت هــای تحقیقــی در ایــن زمینــه را 

ــز افزایــش دهــد. نی

متمرکزکننده انرژی خورشیدی چیست؟
کشــتزارهای  غالبــا  خورشــیدی  متمرکزکننده هــای 
ــهمی  ــکل س ــه ش ــده ب ــای بازتاب دهن ــا آینه ه ــیع ب وس
ــه  ــک لول ــید را در ی ــور خورش ــا ن ــن آینه ه ــتند. ای هس
ــه،  ــرار گرفت ــهمی ق ــای س ــن آینه ه ــون ای ــه در کان ک
متمرکــز می کننــد و مایــع در گــردش درون آن را گــرم 
قابــل  آینه هــای  از  پیشــرفته تر  مــدل  در  می کننــد. 
کنتــرل کامپیوتــری بــه نــام خورپــا یــا آفتاب یــاب 

می شــود. اســتفاده   )heliostat(
ــن  ــه ای ــاری ب ــای تج ــام CPSه ــا تم روش کار تقریب
لولــه  درون  مایــع  گرمــای  از  کــه  اســت  صــورت 
ــر  ــد اکث ــود و مانن ــتفاده می ش ــار اس ــد بخ ــرای تولی ب
ــار  ــه بخ ــه چرخ ــر پای ــی ب ــا ذغال ــی ی ــای اتم نیروگاه ه
عمــل می کننــد. تنهــا بــا ایــن تفــاوت کــه گرمــای لازم 
ــرای گــرم کــردن مایعــی کــه چرخــه ترمودینامیکــی  ب
ــیدی  ــرژی خورش ــق ان ــی آورد، از طری ــود م ــه وج را ب
تامیــن می شــود. ایــن مایــع بایــد قابلیــت تحمــل 
دمــای بســیار زیــادی را داشــته باشــد. بــه همیــن 
ــیدی از  ــرژی خورش ــای ان ــر متمرکزکننده ه ــت،  اکث عل
ــه دمــای 400 درجــه  مایعــات روغنــی کــه می تواننــد ب
ــورد  ــتری م ــای بیش ــر دم ــا اگ ــند، ی ــانتی گراد برس س
ــد.  ــتفاده می کنن ــذاب، اس ــای م ــد از نمک ه ــاز باش نی
اکنــون تنهــا در کشــور امریــکا،  1800 مــگاوات بــرق از 
ــرژی خورشــیدی  ــده ان ــای متمرکزکنن ــق نیروگاه ه طری

تولیــد می شــود. 
امــا در ســال 2018، بزرگ تریــن نیــروگاه متمرکزکننــده 
ــد  ــاح خواه ــش افتت ــور مراک ــا در کش ــیدی دنی خورش
شــد کــه بــرق مــورد نیــاز بیــش از یــک میلیــون خانــه 
ــروگاه کــه مجتمــع  ــن نی ــد. ســاخت ای را تامیــن می کن
نــور نــام دارد، 2/2 میلیــارد دلار هزینــه بــرده، ولــی بــه 
760 هــزار تــن در ســال صرفه جویــی در مصــرف کربــن 
ــروگاه 400  ــن نی ــدی ای ــای تولی ــد. دم ــک می کن کم
درجــه ســانتی گراد و مایــع مــورد اســتفاده در آن نمــک 
ــرژی  ــره ان ــروگاه و ذخی ــن نی ــی ای ــت. کارای ــذاب اس م
ــا  ــد ت ــه می توان ــکلی اســت ک ــه ش ــیدی در آن ب خورش
ســه ســاعت بعــد از غــروب خورشــید بــه فعالیــت خــود 

ادامــه دهــد.

تولید مستقیم بخار
بــا ایــن وجــود، پــروژه تحقیقاتــی مذکــور قصــد دارد بــا 
ــک  ــه ی ــروگاه را ب ــن نی ــا، ای ــال گرم ــع انتق ــذف مای ح
ــور  ــد. پروفس ــدل کن ــار ب ــتقیم بخ ــد مس ــروگاه تولی نی

مارکیــدز این چنیــن توضیــح می دهــد: »بــه جــای 
اســتفاده از ایــن مایــع واســطه، مــا پیشــنهاد داده ایــم که 
ــیدی  ــروگاه خورش ــل نی ــتقیما داخ ــده مس آب تغلیظ ش
تبخیــر شــود و انــرژی مــورد نیــاز نیــروگاه بــرای تولیــد 
بــرق را بــه وجــود بیــاورد و ایــن یعنــی نیــروگاه تولیــد 
ــی  ــتمی طراح ــم سیس ــد داری ــا قص ــار. م ــتقیم بخ مس
ــه  ــتقیما ب ــار، آب را مس ــد بخ ــرای تولی ــه ب ــم ک کنی

ــتد.« ــیدی می فرس ــتزار خورش ــل کش داخ
مزیــت اصلــی ایــن سیســتم کاهــش هزینه هــا و افزایــش 
کارآمــدی نیــروگاه اســت. بــه گفتــه مارکیــدز: »از نظــر 
ترمودینامیکــی، ایــن کار ســودمندتر اســت، چراکــه 
ــن  ــی از دســت رفت ــه معن ــع واســطه ب ــن مای ــود ای وج
ــیدی و  ــتزار خورش ــن کش ــرژی بی ــا و ان ــداری از دم مق
ــل  ــار آب در داخ ــد بخ ــا تولی ــت.« ب ــرق اس ــروگاه ب نی
ــاده و  ــاق نیفت ــا اتف ــت دم ــن اف کشــتزار خورشــیدی، ای

ــد. ــش می یاب ــتم افزای ــی سیس کارای
ــه رو اســت،  ــا مشــکلاتی نیــز روب ــی انجــام ایــن کار ب ول
چراکــه در روش قدیمــی، میــزان جریــان مایــع واســطه 
قابــل کنتــرل اســت و ایــن یعنــی آزادی عمــل بیشــتر در 
کنتــرل عملکــرد نیــروگاه. خصوصــا این کــه وجــود ایــن 
ــرایط  ــرات ش ــرل تاثی ــد در کنت ــطه می توان ــع واس مای

نامناســب جــوی بــه مــا کمــک کنــد.

تحقیقات در زمینه تولید 
انرژی برق در آفریقا

هــدف از ایــن همــکاری، وســیع تر از صــرف انجــام 
ــن  ــدی، ای ــه بع ــت. در مرحل ــات اس ــری تحقیق یک س
همــکاری بــر افزایــش ظرفیت هــای CPS در آفریقــا 
تمرکــز دارد. بــه گفتــه پروفســور مارکیــدز، فقــدان 
اصلــی  دلیــل  مناســب،  تحقیقاتــی  سیســتم های 
بنابرایــن  آفریقاســت.  دانشــگاه های  عقب ماندگــی 
انجمــن ســلطنتی قصــد دارد بــا انجــام ایــن پــروژه و از 
طریــق تامیــن مالــی و آمــوزش، ظرفیت هــای تحقیقاتــی 

ــد. ــش ده ــا را افزای آفریق
ــای  ــه ظرفیت ه ــه ب ــا توج ــه ب ــده دارد ک ــدز عقی مارکی
عظیــم قاره آفریقــا در اســتفاده از انرژی خورشــیدی، باعث 
ــژه ای  ــات و همــکاری از اهمیــت وی ــن تحقیق می شــود ای
برخــوردار باشــد. در حــال حاضــر بیــش از 600 میلیــون 
ــه  ــل و مناســب ب ــای ســیاه دسترســی کام ــر در آفریق نف
انــرژی بــرق ندارنــد. اگرچــه 60 درصــد از جمعیــت 
ــزان  ــن می ــی ای ــد، ول ــی دارن ــرق دسترس ــه ب ــهری ب ش
ــرژی  ــد. ان ــد می رس ــه 14 درص ــتایی ب ــق روس در مناط
ــرژی  ــدار ان ــاک و پای ــع پ ــک منب ــا ی ــیدی نه تنه خورش
اســت، بلکــه باعــث رشــد زیربنایــی و گســترش شــغل و 
امنیــت مــردم ایــن منطقــه می شــود. مارکیــدز می گویــد:  
»انتقــال انــرژی بــرق بــه مــردم مناطــق در حــال توســعه، 
ــد و  ــترش رش ــر و گس ــت فق ــا از وضعی ــروج آن ه ــه خ ب

ــد.«   ــی می کن ــک بزرگ ــردم کم ــن م ــعه ای توس
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کارآفرینی
ن ها�ی که �پ از اسباب  ، کار�ق کت دانش بنیان ماد بنیان رسید�ی وقیق به دف�ق �ش

رک فناوری  ع شده بود و داشتند از �پ تلف بود، وسط سالن �ب و وسایل محن

کت، فردی است که ده ها طرح خلاقانه  ن �ش ران می رفتند.مد�ی ا�ی ه �ق
گ

دانشکا

وس مالم�ی در بسیاری از  ام رسانده است. س�ی ب
ن

صنعیق و دانش بنیان را به �ا�

عرصه های صنعیق کشور حضور داشته و انواع و اقسام طرح های دانش بنیان 

را به نتیجه رسانده است. 
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کت دانش بنیان ماد بنیان: ، مد�ی �ش وس مالم�ی س�ی

چابهار بهترین نقطه دنیا
برای پرورش جلبک است
 مریم طالبی
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وقتی به دفتر شرکت دانش بنیان ماد بنیان 
رسیدیم، کارتن هایی که پر از اسباب و 
وسایل مختلف بود، وسط سالن جمع شده 
بود و داشتند از پارک فناوری دانشگاه 
تهران می رفتند. مدیر این شرکت، فردی 
است که ده ها طرح خلاقانه صنعتی 
و دانش بنیان را به سرانجام رسانده 
است. سیروس مالمیر در بسیاری از 
عرصه های صنعتی کشور حضور داشته 
و انواع و اقسام طرح های دانش بنیان را 
به نتیجه رسانده است. طراحی و تولید 
سرویس های بهداشتی و حمام های قابل 
نصب، جعبه های ضدآب برای عرشه 
کشتی ها، هواپیمای بدون سرنشین، 
پاکسازی سواحل چابهار از آلودگی های 
یازده ساله، کاشت درخت جاتروفا برای 
تولید سوخت و روغن، تولید آب مینرال، 
کاشت درخت مورینگا یا درخت معجزه، 
ساخت بدنه کوادرا، ساخت خودروی 
برقی ایرانی و طراحی و ساخت قطعات 
صنعتی بخشی از فعالیت های مالمیر در 
سال های گذشته بوده است. گفت و گوی 
دانش بنیان با این فعال صنعتی و 
کارآفرین 51 ساله را از نظر می گذرانید.

سـال های  در  صنعتی تـان  فعالیت هـای  از  کمـی   
ابتدایـی پـس از جنگ تحمیلـی بگوییـد. آن موقع ها 

اوضـاع صنعـت داخلـی در چه حالـی بود؟
سـالی که دیپلم گرفتم، نتوانسـتم وارد دانشـگاه شوم. تا سال 
68 هـم کـه سـپاه بـودم؛ طـوری کـه هـم بـه عنـوان دوران 
خدمتـم محاسـبه می شـد و هـم بـه شـکل قـرارداد پیمانـی 
حقـوق می گرفتـم. بعـد کـه از سـپاه بیـرون آمـدم، پـدرم 
فـوت شـد و برای حل مشـکلات مالی خانـواده وارد بـازار کار 
شـدم. پـس از مدتـی در رشـته مهندسـی پلیمر از دانشـگاه 
آزاد فارغ التحصیـل شـدم. البتـه پیـش از آن بیشـتر در حوزه 
پلیمر، یعنی پلاسـتیک و لاسـتیک، با گروهی از دوستان کار 
می کـردم کـه شـرکت های بزرگـی داشـتند. پـس از مدتی از 
آن هـا جـدا شـدم و با توجه بـه این کـه سـرمایه ای در اختیار 
نداشـتم، بـه صنایع مختلف مثل نسـاجی، چاپ، داروسـازی، 
حمـل و نقـل و... سـر می زدم و سـفارش بـرای تولید قطعات 
کوچـک می گرفتـم و بـا آنچه که تـا حدی بلد بـودم، قطعات 
را می سـاختم. بعـد از مدتـی، بسـیاری از فعـالان حوزه هـای 
نسـاجی، چاپ، بسـته بندی و داروسـازی مرا می شـناختند و 

بـه مـن سـفارش می دادند.
مـا در دوران بعـد از جنـگ بودیـم. ماشـین آلات خطـوط 
تولیدمـان اغلب مربـوط به دهه های پنجاه و شـصت میلادی 
بـود. از طـرف دیگـر پـای محصـولات چینـی هنوز بـه ایران 
بـاز نشـده بـود. شـاید این یکـی از دلیـل اصلـی موفقیتم در 
عرصـه صنعـت بـود. از طـرف دیگـر، کیفیـت قطعاتـی کـه 
تولیـد می کـردم طـوری بود کـه رضایت کامل مشـتری را در 
پـی داشـت. البته یکـی از عمـده مزیت هـای کار مـا، توانایی 

سـاخت قطعـه بـدون هزینه هـای قالب سـازی بـود.
 چطـور توانسـتید همیـن سـفارش های صنعتـی 
را توسـعه بدهیـد و بـه شـکل وسـیع تری در میدان 

رقابـت حضـور پیـدا کنید؟ 
بعـد از ایـن مراحـل کاری کـه توضیـح دادم، توانسـتم یـک 
کارگاه کوچـک دسـت و پـا کنـم و کارم را جدی تـر ادامـه 
دهـم. تا این که در سـال 81 بـه طور اتفاقی یکی از دوسـتانم 
را دیـدم و بـه مـن پیشـنهادی داد. در آن زمان دسـتگاه های 
ATM دسـته دوم بـرای اولیـن بـار از کشـور آلمان وارد شـده 
بـود و تیمـی از متخصصـان دور هـم جمـع شـده بودنـد تـا 
ایـن دسـتگاه ها را ایرانـی و بومـی  کننـد. مـا شـروع کردیـم 
روی شیشـه ها و قطعـات دیگـر ایـن دسـتگاه ها کار کردیـم 
و بـه همیـن واسـطه تا سـال 83 به طـور مـداوم روی همین 
کار تمرکـز کـرده بـودم، چون کار بسـیار گسـترده ای بـود. تا 
این که به واسـطه همین ارتباطات و شـرکت در نمایشـگاه ها، 
شـرکت زیمنـس مهرآبـاد جنوبـی با مـن وارد مذاکره شـد و 
یـک کار بـزرگ در زمینـه سـاخت باکس های انفجـاری را به 
مـن سـپرد. ایـن اولیـن کار عظیمم به حسـاب می آمـد و به 
واسـطه همیـن کار بـود که مـزه کار فایبرگلاس را چشـیدم. 
کار فایبـرگلاس طـوری اسـت کـه از ابتدایی تریـن مراحلش 
تـا انتها دسـت خـودت اسـت. به همیـن منظـور کلاس های 
مختلفـی را در ایـن حـوزه گذرانـدم. حتـی بـه ترکیـه سـفر 
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کـردم تـا به کارگاه هایشـان سـر بزنم. بعـد از مدتـی فعالیت 
در ایـن زمینـه هـم توانسـتم بـه مهـارت مطلوبی برسـم. به 
دنبـال کسـب مجموعه تجاربم توانسـتم شـرکت ماد بنیان را 

در خـرداد مـاه سـال 88 تاسـیس کنم.
قطـار  »هـد  همـان  یـا  مکـس«  »کـپ  تولیـد   
خودکشـش« بـرای اولین بار در ایران به دسـت شـما 
و در همیـن شـرکت به سـرانجام رسـید. چطور شـد 

کـه بـه سـراغ تولیـد کـپ مکـس رفتید؟
کـه  احمدی نـژاد  آقـای  جمهـوری  ریاسـت  دوم  دوره  در 
یک دفعـه قیمـت دلار افزایـش پیـدا کـرد، مـا چنـد میلیارد 
تومـان ضـرر کردیـم، طـوری که مجبور شـدم خانه، ماشـین 
و هـر آنچـه را کـه در ایـن مـدت داشـتم، یک جـا بفروشـم؛ 
امـا چـون ما بـا مهـارت دسـتانمان کار می کردیم، توانسـتیم 
بـه فراینـد کار برگردیـم. یکـی از کارهایـی کـه بـرای اولیـن 
بـار در ایـران شـروع کردیـم تولیـد کـپ مکـس یا هـد قطار 
خودکشـش بود. در گذشـته کپ مکس با قیمت 20 میلیون 
تومـان از هیونـدای کره وارد می شـد، اما ما قطعـه را با حذف 
تمـام محدودیت هایش سـاختیم و پـس از آن 36 نمونه دیگر 
نیـز از همیـن کار را به آن ها تحویل دادیـم. البته ما هنوز هم 
کـه هنـوز اسـت، بابـت انجـام آن پروژه ها پـول طلـب داریم. 

)بـا خنده(. 
 کپ  مکس ها دقیقا در کجا استفاده می شوند؟

ایـن کـپ مکس هـا در قطارهـای خودکشـش کاربـرد دارند، 
مثـل قطارهـای سریع السـیر تهران - مشـهد که چهـار واگنه 

 . هستند
 بعد از شما تولید کپ مکس ادامه پیدا کرد؟

خیـر. حتـی قالب هایـش را هـم از بین بردم! چون مشـکلات 
مدیریتـی زیـادی به وجـود آمد که شـرحش طولانی اسـت، 
بـه طـوری کـه در نهایت آن شـرکت هـم از بیـن رفت. حتی 

عـده ای خواسـتند قالـب را از من بخرند، امـا نفروختم.
 گفتیـد کـه بـا گرانـی دلار در آن بازه زمانـی دچار 
شـرایط  آن  در  شـدید.  هنگفتـی  مالـی  ضررهـای 
شـرکت ماد بنیـان را چطـور سـر پـا نگـه داشـتید؟
در دورانـی کـه با گرانی وحشـتناک دلار و نابسـامانی اقتصاد 
روبـه رو بودیم، بیشـتر تمرکز شـرکت ماد بنیـان روی خرید و 
فـروش بـود تـا بتوانیم سـر پا بمانیـم. به طـوری کـه تنها از 
10 درصـد ظرفیـت شـرکت ماد بنیـان بـرای تولید اسـتفاده 
می شـد، چـون تولیـد اصـلا به صرفه نبـود. در آن زمـان اصلا 
جرئـت نمی کردیـم تولیـد کنیم، چـون وقتی فـلان قطعه را 
می خریدیـم، تـا چیـزی کـه می خواهیـم را تولیـد و بـه بازار 
عرضـه کنیـم، اصـلا معلوم نبود کـه قیمت آن چقـدر خواهد 
شـد. بـه همیـن دلیـل فقـط کار خریـد و فـروش می کردیم. 
کلا دوره دوم ریاسـت جمهـوری آقـای احمدی نـژاد بـرای ما 
کابـوس بـود! البتـه در همـان زمان هـم پیشـنهادهایی به ما 
می شـد. یـک نهاد داخلـی گفت ما درهـای فایبـرگلاس را از 
خارج کشـور با قیمت 25 میلیون تومـان خریداری می کنیم. 
از مـا خواسـت کـه نمونه آن ها را بسـازیم. بعـد از دیدن درها 
گفتـم بـا قیمـت 8 تـا 10 میلیـون تومـان می توانیـم ایـن 

درهـا را بسـازیم. ایـن شـد کـه پـروژه را پذیرفتیـم و تعـداد 
25 در برایشـان سـاختیم کـه البتـه پنج تای آن هـا ضدگلوله 

و گران تـر بـود.
بعـد از ایـن پـروژه، بـه ایـن فکـر کـردم کـه چطور می شـود 
دری بـا ایـن کیفیـت و زیبایـی را به منـازل ببریم؛ اما سـوال 
این جـا بود که چطـور در آپارتمانی که خـودش 100 میلیون 
تومـان مـی ارزد، یـک در 10 میلیونی نصب کنیـم؟ من یک 
سـال روی ایـن هـدف کار کردم تـا بتوانم با کاهـش جزئیات 
ایـن درهـا، قیمـت آن را کاهش دهم تا مـردم بتوانند از آن ها 
اسـتفاده کننـد. خوشـبختانه از سـال 92 در حـال تولید این 
درهـا هسـتیم. درهـای فایبـرگلاس، درهای خاصی هسـتند 
و هـر طرحـی کـه مشـتری تقاضـا کنـد، می توانـد روی این 
درهـا حک شـود. ایـن درها کاملا ضدآب هسـتند، طوری که 
می توانیـد آن را کـف اسـتخر کار بگذارید. طرحـش می تواند 
مثـل چـوب یـا هر چیـز دیگری باشـد. مثـلا شـما می توانید 
عکـس خـود را بگیریـد و بگوییـد که ایـن طـرح را روی این 
در پیـاده کـن. ایـن درها نسـوز، سـبک، ضد مواد شـیمیایی 
و قابـل شست و شـو هسـتند و نمی پوسـند. یکـی از مصارف 
عمـده اش صنایـع داروسـازی و بیمارستان هاسـت، چون این 
مراکـز مـدام با شـوینده های قـوی درهـا را می شـویند و این 
شـوینده ها درهـای چوبـی را خـراب می کند. در این شـرایط 
درهـای فایبـرگلاس گزینـه جایگزیـن بسـیار خوبـی اسـت. 
سرم سـازی رازی اولیـن مشـتری درهـای مـا بـود کـه در 

نمایشـگاه با آن ها آشـنا شـدیم.
 محصـولات ماد بنیـان بـه کشـورهای خارجـی هم 

صـادر می شـود؟
متاسـفانه به دلایل بسـیار زیاد، مشـتری خارجی از ما جنس 
نمی خـرد. جالـب اسـت که از رفسـنجان تـا دوبی بـا هواپیما 
نیم سـاعت راه اسـت، اما  کشـور امارات متحده عربی، پسـته 
مـورد نیـازش را از کالیفرنیـا وارد می کنـد. مـا قاعدتـا بایـد 
بتوانیـم ابتـدا محصولاتمـان را بـه همسـایگانمان بفروشـیم، 
امـا کشـورهای حاشـیه خلیـج فـارس کـه اصـلا محصولی از 
شـرکت مـا نمی خرنـد. مـا می توانسـتیم روی عـراق، ترکیه، 
گرجسـتان و چنـد کشـور همسـایه مانـور دهیـم. عـراق که 
وضعیـت نابسـامانی دارد. بـرای فـروش به گرجسـتان هم دو 
سـال پیـش تـلاش کردیم و حتی یـک در با هزینـه خودمان 
هـم برایشـان فرسـتادیم، امـا دیگـر خبـری از آن ها نشـد. به 
طـور کلـی باید بگویـم برای صـادرات باید حمایت شـوید که 

مـا از آن بی بهره ایـم.
 وضعیـت فـروش این درهـا در داخل ایـران چگونه 

اسـت؟ آیا رضایـت دارید؟
فـروش ایـن درهـا در ایـران تـداوم دارد. بـه طور مثـال برای 
مـا  از  بهداشـتی  اسـتادیوم لار، 200 در سـرویس  تجهیـز 
خریـداری کردند، اما مشـکل مـا در تولید و فـروش این درها 
ایـن اسـت کـه بایـد منتظر سـفارش بمانیـم. از طـرف دیگر 
صنعت سـاخت و سـاز هم که به یک سـوم رونق سـابق خود 
رسـیده اسـت که همین دو مسـئله، فروش شـرکت را تحت 

تاثیـر قـرار می دهد. 
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 اصـل سـرمایه مالی شـما بـرای آغـاز کار ماد بنیان 
چقـدر بود؟

همان طـور کـه قبلا هم اشـاره کردم، قبـل از این که ماد بنیان 
شـروع بـه کار کنـد، یک پـروژه در دسـت داشـتم که حاصل 
آن 6 میلیـون تومـان برایـم باقـی گذاشـت. بـا پس اندازهای 
همسـرم به 12 میلیون تومان رسـید و در سـال 88 رسما در 

قالـب یک شـرکت کار را شـروع کردم.
 ماد بنیـان از همـان ابتـدا دانش بنیـان محسـوب 

می شـد؟
خیـر. ابتـدا در کانـون نخبـگان بـودم، سـال 89 و 90 در 
کارگاه مسـتقر بـودم و فقـط خریـد و فروش می کـردم، چون 
ثبـات نبـود. سـال 91 بـود کـه بـه دانشـگاه تهـران آمـدم و 
دانش بنیـان شـدم. در آن دوران سـاخت قطعـات مختلـف به 
ما پیشـنهاد می شـد، مثل سـاخت آمبولانس هـای ضدگلوله. 
سـال 93 هـم کـه بـه طـور جدی تـر بـه سـاخت درهـای 
فایبـرگلاس پرداختیـم تـا این کـه بـه سـال 94 رسـیدیم و 
تحـول بزرگـی در کار مـا پیـش آمـد. در اواخـر همین سـال 
بـود که اسـتارت پرورش جلبک ها زده شـد. من از سـال های 
قبـل بـا منطقه آزاد آشـنا بودم. اواخر سـال 93 یکی از مردان 
دانشـمند ایـران بـه نـام آقای دکتـر تیمـور امیـن راد، معاون 
تحقیقاتـی شـیلات چابهـار بـا من تمـاس گرفت و خواسـت 
بـرای سـاخت حوضچه هـای پـرورش ماهـی بـا فایبـرگلاس 
بـا آن هـا وارد همـکاری شـوم. آن هـا قصـد پـرورش جلبـک 
داشـتند، امـا بـا مسـئله ریزگردها مواجـه بودند. بـه این معنا 
 ph ،کـه ایـن گـرد و غبـار وقتـی وارد حوضچه هـا می شـدند
آب را تغییـر می دادنـد، در نتیجـه تولید جلبک هـا را به خطر 
می انداختنـد. بـه مـا گفتنـد فکـر چـاره ای برای ایـن معضل 
بکنیـد. پـس از کار روی کنترل ریزگردها، مـاده ای را طراحی 
کـردم کـه نه سـمی بود، نه مشـکل زیسـت محیطی داشـت 
و بـا قیمـت مناسـب و به راحتـی هم قابل اسـتفاده بـود. این 
مـاده را در چابهـار تسـت کـردم و توانسـت بـدون این کـه به 
خـاک و حشـرات زنـده ای که در آن زندگی می کنند آسـیبی 

بزنـد، ذرات گـرد و غبـار را مهـار کند.
 پـس بالاخـره راه علمـی پیـدا کردیـد کـه بتواند 
ریزگردهـا را کنترل کند. این اختـراع را ثبت کردید؟

خیـر. اتفاقـا دلیـل اصلی این کـه مـن دارم از دانشـگاه تهران 
مـی روم، بـه نوعـی اعتـراض بـه همین مسـئله اسـت. رئیس 
سـازمان حفاظت از محیط زیسـت، خانم دکتر ابتکار و معاون 
محیط زیسـت دریایـی سـازمان حفاظـت از محیط زیسـت، 
خانـم دکتـر فرشـچی، شـخصا بـه چابهـار آمدنـد و از ایـن 
طـرح اسـتقبال کردنـد. داکیومنت هایـی را هم جمـع کردیم 
و بـرای ثبـت اقـدام کردیـم. ما دانشـگاه تهـران را بـه عنوان 
داور انتخـاب کردیـم. بعـد از تعطیـلات نـوروز بـه مـا ایمیل 
زدنـد و گفتنـد کـه هیچ دلیلی بـرای ثبت این اختـراع وجود 
نـدارد و بـدون هیـچ توضیـح علمـی و قابـل قبولـی گفتنـد 
کـه مسـتندات شـما بـه درد نمی خـورد. مـن مشـکلم را در 
مزرعـه خودمـان در چابهار بـا این ماده حل کـرده ام. الان هم 
توانسـته ایم یـک مـاده Water Base که حلالش آب اسـت، 

بـه یک مـاده ضـد آب تبدیـل کنیم. 
پـرورش  حوضچه هـای  و  چابهـار  بـه  برگردیـم   
جلبـک؛ چطور شـد کـه خودتـان هـم علاقه مند به 

پـرورش جلبـک شـدید؟
ایـن حوضچه هـا نیاز به اصلاحات زیادی داشـت. مثلا آبی که 
بـرای پـرورش جلبک لازم اسـت باید هشـت برابر دریا شـور 
باشـد. بـه همین دلیـل هرچه در ایـن آب قرار بگیـرد، خراب 
می شـود. بـرای اولیـن بـار یـک پمـپ از جنـس فایبرگلاس 
درسـت کردیـم کـه در ایـن آب به خوبـی دوام آورده اسـت و 
کار می کنـد. تولیـد جلبـک یعنـی نقطـه اول حیـات؛ یعنی 
اول جلبـک تولیـد می شـود، بعـد CO2 را جـذب می کننـد 
و خـوراک تک سـلولی ها می شـوند و بـه همیـن ترتیب پیش 

می رود. 
بـه منظـور انجـام تحقیقاتمان یـک مزرعـه در چابهـار اجاره 
کردیـم. در آن کار تحقیقـی، اولیـن کاری کـه کردیم تولید و 
تکثیـر جلبک دونالیـا )Dunaliclla Salina( بود. جلبک های 
تولیدشـده را به تک سـلولی آرتمیا خوراندیم. اگر آرتمیا را به 
میگـو و ماهی بخورانی، رشـد آن ها سـرعت می گیـرد، چراکه 
غذایـی فوق العاده غنی اسـت. از طرف دیگـر هزینه نگهداری 
حوضچه هـای میگـو را پایین مـی آورد. از این جلبـک دونالیا، 
اتانـول )الـکل سـفید( و روغـن گرفتیـم. اخیـرا هم پـروژه ای 
مبنـی بـر تولیـد نوعـی خـوراک دام و کـود از ایـن جلبک ها 

در دسـت داریم.
 تولیـد جلبـک از  هر کسـی بر می آیـد؟ می خواهم 
بدانـم آیـا کار سـاده ای اسـت یـا مهـارت و تجربـه 

خاصـی می خواهـد؟
اگـر علمـش را داشـته باشـید، به راحتـی می توانیـد جلبـک 
تولیـد کنیـد. حوضچـه ای بـه ابعـاد 35 متـر در 60 متـر در 
40 سـانتی متـر را آمـاده می کنیـد و پـس از آمـاده کـردن 
حوضچـه  وارد  را  آن هـا  آزمایشـگاه،  محیـط  در  جلبک هـا 
می کنیـد و بـه آن هـا غـذا می دهیـد. البتـه نـور خورشـید، 
خـودش اصل کار را می کند. برخلاف کلیشـه رایج باید بگویم 
جلبک ها بسـیار هوشـمند هسـتند، به طوری که اگر آلودگی 
وارد حوضچه شـان شـود، در عـرض کمتر از یـک دقیقه تمام 
جلبک هـای حوضچـه چربی شـان را از دسـت می دهنـد و 
دیـوار اسکلتی شـان را تشـکیل می دهنـد تـا آلودگـی بـه 
داخلشـان نفـوذ پیدا نکنـد. تولید جلبـک توان اشـتغال زایی 

بسـیار بالایـی دارد، چـون مصـارف بسـیار متعـددی دارد. 
 بـرای تولیـد انبـوه این جبلک هـا به چـه امکاناتی 

نیـاز دارید؟
در وهلـه اول، نیـاز بـه سـرمایه گذاری زیـادی دارد. در حـال 
حاضـر بـا چنـد سـرمایه گذار مذاکـره کرده ایم، امـا به حضور 
یـک سـرمایه گذار نیازمندیـم کـه در تولیـد جلبک هایـی بـا 
بتاکاروتـن بـالا بـا مـا همـکاری کنـد. بـازار این نـوع جلبک 
مثـل بـازار نفـت اسـت. بتاکاروتـن مصـرف بسـیار بالایی در 
داروسـازی ها، تولیـد روغـن خوراکـی، خـوراک دام و طیور و 

ماهـی و خیلی مـوارد دیگـر دارد.
 در این بین از حمایت های دولتی هم بهره برده اید؟
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هنـوز بـرای دریافت حمایت و کمک، درخواسـتی به متولیان 
دولتـی نداده ایـم. البته امیدواریـم و از دولـت دوازدهم انتظار 
داریـم که از این جور پروژه ها حمایت اساسـی داشـته باشـند. 
البتـه ایـن نکتـه را هـم بایـد تاکیـد کنـم کـه شـرکت های 
دانش محـور هرگـز نبایـد دنبـال کمـک بلاعـوض یـا یارانـه 
دولتـی باشـند و بـه این نوع کمک ها وابسـته شـوند، اما برای 
کار بزرگـی مثـل تولید انواع جلبـک در منطقه محرومی مثل 
سیسـتان و بلوچسـتان، فکـر می کنم حمایـت و کمک دولت 

ضروری اسـت.
 بـه ایـن فکـر کرده ایـد کـه شـاید در کشـورهای 
دیگـر، چنیـن حوضچه هـا و جلبک هایـی تهیـه و 

اسـت؟  شـده  توزیع 
در کشـورهای اروپایـی جلبـک آب شـیرین تولیـد می شـود، 
امـا نـه زمیـن مناسـب ایـن کار را دارنـد و نه خورشـید و نور 
مناسـبی که در کشـور ما وجـود دارد. آن هـا روی جلبک های 
خـاص کـه در یـک سـوله 200 متـری تولیـد می شـود، کار 
می کننـد. مثلا مـا با 15 میلیـون تومان یـک حوضچه تولید 
جلبـک می سـازیم، در حالـی کـه آن ها بـا 30 هـزار دلار این 
کار را می کننـد. بـه همیـن دلیـل اسـت که معتقـدم چابهار 
بهتریـن نقطـه پـرورش جلبـک در دنیاسـت. جالـب اسـت 
ژاپنی هـا قبـل از این کـه از نزدیـک حوضچه هـا را ببینـد، 
حرف هـای مـا را باور نمی کردنـد. آن ها در یک لیتـر، دو دهم 
گـرم جلبـک تولیـد می کننـد، اما ما در یـک لیتر دو تـا دو و 

نیـم گـرم تولیـد می کنیم.
 آمـدن و دیـدن ایـن حوضچه هـا توسـط ژاپنی ها، 

سـرمایه گذار خارجـی را جـذب نکرد؟
راسـتش را بخواهیـد آن هـا بـا سـاختار کار در ایـران میانـه 
خوبـی ندارنـد. تقریبـا یـک مـاه پیـش بود کـه بـرای دیدن 
حوضچه هـا بـه ایـران آمـده بودند و دسـت خالی برگشـتند. 
زمیـن کـه بـه نامشـان نمی زنیـم و فقـط 49 درصد شـرکت 
را بـه نامشـان می کنیم. وقتـی امنیت سـرمایه گذاری آن ها را 
تضمیـن نکنیـم، چـرا باید سـرمایه گذاری کننـد؟ بنابراین ما 
تنهـا می توانیم به امید حمایت دولت و پشـتکار تیم خودمان 
کار کنیـم. از طـرف دیگـر، انتظـار داریم کـه معاونت علمی و 
فنـاوری ریاسـت جمهـوری نیـز بـرای چنیـن پروژه هایـی 

حمایت هـای خاصـی را اختصـاص دهد.
 فکـر می کنید اگر ایـن کار به طور کامـل راه اندازی 

شـود، برای چند نفر اشـتغال زایی خواهد داشـت؟
هـر حوضچـه بـه شـش نفـر نیـرو نیـاز دارد، اما تعـداد کلی 
افـرادی که مشـغول به کار شـوند، بسـتگی به متـراژ زمین و 
تعـداد حوضچه هـا دارد. هـدف ما در راه انـدازی مزرعه جلبک 
چابهـار، چندمنظـوره اسـت مثل اشـتغال، تولید ثـروت، کار 
تحقیقاتـی و علمی، محرومیت زدایی، توسـعه منطقه، کسـب 
بـازار جهانـی و کمـک بـه محیط زیسـت دریایـی سـواحل 

مکران.
 چند نفر با شما در ماد بنیان همکاری دارند؟

غیـر از 11 نفـر کارگـر کـه بـا مـا همـکاری می کننـد، خانم 
مهنـدس هماونـد، آقـای مهنـدس احمـدی و دکتـر تیمـور 
امیـن راد هم حضـور فعال و موثـر دارند که از حضورشـان در 

ماد بنیـان بهـره می بریـم. 
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گزارش
کت های  رک های علم و فناوری در رشد �ش ن کننده �پ �ن توان منکر نقش تعی�ی

کت ها شد؛ اقتصادی که معاونت علمی و  ن �ش دانش بنیان و اقتصاد مبتین �ب ا�ی

 خود را روی آن گذاشت و آن را به نقطه مطلو�ب 
ن

ام هم و �
ق
زدهم � فناوری دولت �ی

رک ها به مراجعان و  ن �پ �ق که ا�ی رساند. روز به روز �ب تعداد خدمات و امکا�ن

اطبان خود ارائه می دهند، افزوده می شود. محن

ن رویداد دو هفته پس از اعلام  م ا�ی ن، ثبت �ن
گ

کت کنندکا ده �ش به علت استقبال گس�ق

دیک به  ن ن جشنواره �ن ن دوره ا�ی ت مراجعه بسته شد و در دوم�ی فراخوان به علت ک�ش

کت کننده حضور داشتند. سه هزار �ش

را�ن کشور در حوزه ها�ی مانند  ایط �ب لیل ها�ی در خصوص �ش
ق

بعضا در محافل رسانه ای �

یب هوسیش و نظا�ی آن ارائه می شود که موجب  ن، فرار مغزها، کاهش �ن
گ

بکا ن مهاجرت �ن

صصی شده است. ن ن در محافل سیاسی و �ق انگ�ی ی مباحیش جدی و چالش �ب شل گ�ی

اساس اطلاعات مستخرج از  ان اسلام گفت: »�ب ه استنادی علوم �ب
گ

یکا ست �پ ��پ

ه استنادی وب آو ساینس )ISI( در سال 2016 نسبت به سال 2015 رشد کمیت 
گ

یکا �پ

تولید علم کشور به 19 درصد رسیده است.«

هوری، در مراسم افتتاح مرکز  ست �ب سور�ن ستاری، معاون علمی و فناوری ر�ی

ندی کشور در حوزه تولید 
ن
ون مد�ی �ب اشاره به توا� نه ای )CGI( را�ی سازی را�ی تصو�ی

زار 30 میلیارد  ید سهم خود را از  �ب ان �ب یتال و انیمیشن گفت: »ا�ی ب محتوای د�ی

یتال از آن خود کند، اما شکوفا�ی ظرفیت بسیار خوب  ب دلاری تولید محتوای د�ی

ن است.« ن عرصه نیازمند توجه به خلاقیت و نوآوری جوا�ن �مایه گذاری در ا�ی
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نمی توان منکر نقش تعیین کننده پارک های علم و 
فناوری در رشد شرکت های دانش بنیان و اقتصاد 
مبتنی بر این شرکت ها شد؛ اقتصادی که معاونت علمی 
و فناوری دولت یازدهم تمام هم و غم خود را روی آن 
گذاشت و آن را به نقطه مطلوبی رساند. روز به روز بر 
تعداد خدمات و امکاناتی که این پارک ها به مراجعان 
و مخاطبان خود ارائه می دهند، افزوده می شود. در 
این میان پارک هایی چون پارک علم و فناوری استان 
سمنان، با خلاقیت خود و درک عمیقی که از مشکلات 
شرکت ها دارند، خدمات بیشتری را به آن ها ارائه 
می دهند که می تواند گره گشای مشکلات شرکت های 
دانش بنیان و واحدهای فناور باشد. در خصوص این 
موضوع و مسائل دیگری که در پارک سمنان رخ 
می دهد، با دکتر سیدمحمداسماعیل جلالی، رئیس 
پارک علم و فناوری استان سمنان، گفت و گو کردیم.

رک علم و فناوری سمنان گفت و گو �ب سیدمحمدا�عیل جلالی، رئیس �پ

اجرای طرح حمایت
از کسب و کارهای خانگی فناورانه

 المیرا حسینی

رشد  مراکز  و  پارک  در  فناور  واحد  و  شرکت  چند   
سمنان استقرار دارند؟ چند شرکت توانسته اند به مرحله 

تجاری سازی و فروش برسند؟
ما در شش مرکز رشد خود، حدود 110 شرکت مستقر داریم 
که همه واحدهای فناور و شرکت های مستقر در مراکز رشد، نوپا 
هستند. همچنین 65 شرکت و واحد فناور نیز در پارک مستقر 
هستند که این ها دوره رشد و بلوغ اولیه خود را طی کرده اند و کار 
تجاری سازی انجام می دهند و اکثرا فروش کالا یا خدمات داشته اند. 
از همه در چه حوزه هایی   فعالیت این شرکت ها بیش 

است؟
از آن جا که پارک استان سمنان، یک پارک جامع است، همه 
رشته ها امکان ورود و استقرار را دارند، اما با نگاهی به پراکندگی 
شرکت ها درمی یابیم که اغلب آن ها در بخش آی تی و آی سی تی 
فعال هستند و در رده های بعدی شاهد حضور شرکت هایی در 
حوزه های برق و الکترونیک، مکانیک، نانو، کشاورزی )بیشتر در 
حوزه زیست فناوری( و مهندسی پزشکی هستیم. البته در سایر 
رشته ها چون ساختمان و معدن هم شرکت هایی فعالیت می کنند، 

اما این ها فراوانی کمتری دارند.
 معمولا توصیه ای که به شرکت های استانی می شود، این 
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است که ابتدا با استفاده از ظرفیت های استان، روی حل 
مشکلات استانی تمرکز کنند؛ آیا شرکت ها و واحدهای 
فناور توانسته اند در این مسیر گام بردارند؟ شما برای این 

موضوع برنامه ای دارید؟
شخصا با کلیت این موضوع به طور کامل موافق نیستم. به نظرم 
نمی توانیم شرکتی را تاسیس کنیم که صرفا عملکرد منطقه ای، آن 
هم در حد یک استان کوچک، داشته باشد و باید نگاه شرکت ها 
ورود به مسائل فرامنطقه ای و بین المللی و ملی باشد. اصلا بحث 
مهم ما در مورد شرکت های دانش بنیان، مسائل صادراتی است و 
از شرکت ها انتظار داریم که فراملی عمل کنند. اگر از شرکت ها 
توقع داشته باشیم که به صورت منطقه ای فعالیت کنند، این 
انتظار باعث کوچک و محدود شدن عملکرد شرکت ها می شود. 
هر منطقه مشکلاتی دارد و شرکت ها نیز با نگاه به این مشکلات 
ایجاد می شوند، اما صرفا محدود شدن به حل آن ها، آسیب بزرگی 
به شرکت ها می زند. البته این نگاه باید وجود داشته باشد و بعضی 
جاها نگاه به مسائل منطقه ای لازم است، مثلا بعضی شرکت ها روی 
حل مشکل کم آبی منطقه تمرکز کرده اند، اما همان طور که گفتم 
باقی شرکت ها روی مواد موثره دارویی، توسعه نرم افزارها و اپ ها، 
بهینه سازی انرژی و انرژی های نو، زیست فناوری و نانو کار می کنند 
که هم می توانند به مشکلات استان برگردند و هم موضوعاتی 
فرامنطقه ای و ملی هستند. اصلا این نگاه در نقشه جامع علمی 
کشور هم وجود دارد و در آن جا روی توجه به مسائل ملی و فراملی 
تاکید شده و هدف گذاری هایی نیز انجام شده است که عبارتند از: 
آی تی و آی سی تی، زیست فناوری، موضوعات مربوط به انرژی و 
نفت. ضرورتی ندارد حتما شرکتی که در خوزستان مستقر است، 
روی بحث نفت کار کند، چون این نیاز کلان کشور و منطقه است 

و باید در کل کشور به آن توجه خاص کرد.
 شرکت ها و واحدهای فناور مستقر چه مشکلاتی دارند 
و شما چطور در حل آن ها به این شرکت ها کمک می کنید؟

حل یک دسته از مشکلات از توان پارک بیرون است، اما مشکلاتی 
نیز وجود دارند که پارک قادر به حل آن هاست که در این زمینه 
پای شرکت ها  از جلوی  را  این مشکلات  تا  ما تلاش می کنیم 
برداریم. مثلا این که شرکت ها در زمینه تامین دستمایه اولیه برای 
شروع فعالیت مشکل دارند و ما به آن ها تسهیلاتی با ضمانت های 
حداقلی، کارمزد تقریبا صفر و دوره بازپرداخت طولانی می دهیم تا 

مشکل تامین سرمایه اولیه شان حل شود. 
همچنین اکثرا با ایجاد شرکت و شرکت داری ناآشنا هستند و پارک 
در بخش مسائل اداری، مالیاتی و مالی که جزو دغدغه های مهم 
است، در قالب مشاوره و برگزاری کارگاه ها و کلاس های آموزشی 
کمک می کند. بخشی از مشکلات شرکت ها به زیرساخت های 
تجاری سازی برمی گردد که عبارتند از ثبت نام و نشان تجاری و 
اخذ گواهینامه ها که در این بخش هم پارک خدمات خوبی به 
مخاطبان خود ارائه می دهد. همچنین مشاوره های حقوقی مرتب، 
منظم و سودمندی در اختیار شرکت ها قرار می گیرد. حتی ما 
زیرساخت های مردم نهاد درست کردیم مانند اتحادیه واحدهای 
اتحادیه های  این  که  استان  دانش بنیان  شرکت های  و  فناور 
مردم نهاد بتوانند در حل مشکلات شرکت ها با واحدهای خارج 
از پارک، به شرکت ها کمک کنند، چون همواره این شرکت ها 

با مجموعه های دارایی، بیمه و اخذ استاندارد معضلاتی دارند. از 
جمله این مشکلات، استقرار این شرکت ها در شهرک های صنعتی 
که  است  غیرآلاینده(  واحدهای  )برای  مسکونی  محیط های  و 
اتحادیه به حل این مسائل نیز کمک می کند. مضاف بر این ها، 
وقتی شرکتی توسعه پیدا می کند، سرمایه گذاری مجدد جزو اولین 
نیازهای آن است که این سرمایه را معمولا در بخش تجاری سازی 

استفاده می کند. 
صندوق  از  که  می کنیم  کمک  شرکت ها  به  منظور،  این  برای 
کارآفرینی امید، صندوق پژوهش و فناوری استان سمنان، صندوق 
صندوق  سها،  صندوق  تکنولوژی،  توسعه  و  نوین  فناوری های 
حمایت از پژوهشگران و فناوران و از همه مهم تر صندوق نوآوری و 
شکوفایی و دفتر تجاری سازی معاونت علمی و فناوری و سایر نهادها 
تسهیلات دریافت کنند. ما در زمینه سرمایه گذاری خطرپذیر نیز 
به شرکت ها کمک هایی کرده ایم و با مجموعه هایی مانند بنیاد 
برکت و بسیج و امثالهم قرارداد داریم که در تامین سرمایه و تولید 
محصول مشارکت می کنند. بخش خصوصی سرمایه گذاری را نیز 
فعال کردیم به این صورت که در نمایشگاه ها، میز سرمایه گذاری 
داریم. اتفاقا در نمایشگاهی که به مناسبت هفته پژوهش برگزار 
شد، شانزده مجموعه خصوصی سرمایه گذاری دعوت شده بودند و 
همه موسسات با شرکت ها جلسه برگزار کردند. از دل این جلسات 
و دیدارها، تفاهم نامه هایی منعقد شد که به صادرات کالا نیز انجامید 

و همچنان در حال پیگیری تفاهم نامه های دیگر نیز هستیم. 
 به مشکلاتی اشاره داشتید که حل آن ها از عهده پارک 

خارج است؛ این ها چه هستند؟
معمولا بیشتر شرکت ها و واحدهای فناور با ادارات دارایی، بیمه 
و استاندارد مشکل دارند. قانون این معضلات را شناسایی کرده 
و قوانین و دستورالعمل های خوبی وضع کرده است، اما در مقام 
عمل آن طور که باید این ها اجرا نمی شوند و باعث نارضایتی برخی 

از شرکت ها می شوند. 
مشکلاتی  چه  با  استان سمنان  فناوری  و  علم  پارک   

رو به رو است؟
از  و  دادیم  انجام  گسترده ای  آسیب شناسی  گذشته  سال  ما 
شرکت های مستقر پرسیدیم که چه مشکلی با پارک دارند. نتیجه 
این شد که ما در زمینه پرداخت سرمایه، کمترین مشکل و در 
تامین فضای فیزیکی مناسب برای شرکت ها، بیشترین مشکل را 
داریم. علتش هم این است که تخصیص اعتبار طرح تملک دارایی 
خیلی کمرنگ است و به خصوص برای استقرار کارگاهی شرکت ها، 

فضای کافی نداریم. 
 و حرف آخر؟

مفید می دانم که در پایان به چند طرح مفید و موثر پارک سمنان 
اشاره کنم که از سال گذشته آن ها را به اجرا درآوردیم و امسال 
هم آن ها را ادامه می دهیم. یکی از مهم ترینشان که بسیار مورد 
استقبال قرار گرفت، حمایت از کسب و کارهای خانگی فناورانه 
است که اعتبار لازم را به آن تخصیص دادیم و در حال انجام است و 
دیگری نیز طرح اعطای تسهیلات تجاری سازی است که آن هم از 
سال گذشته اجرا شده و به شرکت ها و واحدهای فناور پارک برای 
ثبت نشان تجاری، ثبت اختراع، بازاریابی، بازارسازی و مسائلی از 

این دست، وام هایی پرداخت می کنیم. 
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ن رویداد حوزه سلول های بنیادی و  �ی مهم�ق

ن داد  �ی زساخیق به کار خود �پ شکی �ب ن �پ

شتاب در توسعه  حوزه سلول های بنیادی
 نیما بازرگان

و  علــوم  توســعه  ســتاد  دبیــر  حمیدیــه  امیرعلــی 
فناوری هــای ســلول های بنیــادی معاونــت علمــی در 
ــره  ــی و کنگ ــنواره مل ــن جش ــه دومی ــم اختتامی مراس
ــاختی  ــکی بازس ــادی و پزش ــلول های بنی ــی س بین الملل
ــرد و  ــاد ک ــداد ی ــن روی ــه از ای ــور توج ــتقبال درخ از اس
ــت اســتقبال گســترده شــرکت کنندگان،  ــه عل گفــت: »ب
ــام ایــن رویــداد دو هفتــه پــس از اعــلام فراخــوان  ثبت ن
بــه علــت کثــرت مراجعــه بســته شــد و در دومیــن دوره 
ــرکت کننده  ــزار ش ــه ه ــه س ــک ب ــنواره نزدی ــن جش ای
ــتارت آپ ها،  ــامل اس ــنواره ش ــن جش ــتند. ای ــور داش حض

ــی  ــزاری 20 کارگاه آموزش ــی و برگ ــزه مل ــازار، جای فن ب
بــا  دانش آمــوزی  بخــش  همچنیــن  بــود.  هم زمــان 
حضــور بیــش از 1200 دانش آمــوز طــی ســه روز برگــزار 

شــد.«
بــا  هم زمــان  »دانش آمــوزان  کــرد:  بیــان  حمیدیــه 
برگــزاری دومیــن کنگــره ســلول های بنیــادی، کنگــره ای 
را بــه صــورت جداگانــه در طبقــه ای دیگــر از ســالن 
ــی  ــه تمام ــوری  ک ــه  ط ــد، ب ــزار می کردن ــلاس برگ اج
برنامه هــای در نظــر گرفتــه شــده بــرای افــراد بــالای 18 
ســال ایــن رویــداد، در بخــش دانش آمــوزی توســط افــراد 
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ــر 18 ســال اجــرا شــد.« زی
ــه  ــاره ب ــا اش ــادی ب ــلول های بنی ــعه س ــتاد توس ــر س دبی
این کــه در چنــد ســال گذشــته شــرکت های فنــاور ایــن 
ــت  ــد از گذش ــزود: »بع ــد، اف ــمار بوده ان ــوزه انگشت ش ح
دو ســال تعــداد ایــن شــرکت ها در ایــران بــه 70 شــرکت 

رســیده اســت.«
ــازار  ــداد را فن ب ــن روی ــه ای ــل توج ــش قاب ــه بخ حمیدی
ــه در  ــش از ارائ ــا، پی ــی از طرح ه ــت: »برخ ــد و گف خوان
ــرارداد  ــد ق ــه عق ــرمایه گذاران ب ــط س ــش توس ــن بخ ای
منجــر شــدند و ســرمایه گذاران از شــرکت ها درخواســت 
داشــتند ایده هــای خــود را در ایــن بخــش مطــرح نکننــد 

ــه تجاری ســازی شــوند.« ــه صــورت جداگان ــا ب ت
ــلول های  ــای س ــوم و فناوری ه ــعه عل ــتاد توس ــر س دبی
فعالیت هــای گســترده 15  بــه  اشــاره  بــا  بنیــادی، 
ــا  ــرد: »ت ــان ک ــه بی ــن عرص ــران در ای ــته ای ــال گذش س
ــای  ــده راه حــل بســیاری از بیماری ه ــا 10 ســال آین 5 ت
ــه خواهــد شــد.  لاعــلاج توســط ســلول های بنیــادی ارائ
ــای  ــار حمایت ه ــدادی در کن ــن روی ــزاری چنی ــا برگ ب
ســتاد، مشــکل اصلــی کشــور از جملــه تولیــد و اشــتغال 
رفــع خواهــد شــد. همان طــوری کــه شــاهد بودیــم 
شــرکتی کــه کار خــود را بــا دو نفــر آغــاز کــرده اســت، 
ــر  ــه 25 نف ــت را ب ــن ظرفی ــال ای ــرف دو س ــته ظ  توانس

برساند.«
حمیدیــه اعــلام کــرد در صــورت ادامــه حمایت هــا، 
آینــده  ســال های  در  می توانــد  بنیــادی  ســلول های 
جــزو دو یــا ســه علــم برتــری باشــد کــه نــام ایــران را در 

ــد داد. ــرار خواه ــا ق ــر دنی ــد کشــور برت ــره چن زم
ــنواره و  ــن جش ــزاری ای ــتاوردهای برگ ــی از دس وی یک
کنگــره را تشــویق و ترغیــب مشــتاقان عرصــه ســلول های 
ــن  ــت: »ای ــت و گف ــاختی دانس ــکی بازس ــادی و پزش بنی
ــن هســتیم  ــد و مطمئ ــاز دارن ــرمایه گذار نی ــه س ــراد ب اف
پــس از مدتــی ســرمایه گذار خــود را پیــدا می کننــد و از 

ــد شــد.« ــاز خواهن ــت بی نی ــت دول حمای
ــلول های  ــای س ــوم و فناوری  ه ــعه عل ــتاد توس ــر س دبی
بنیــادی ادامــه داد: »نماینــدگان کشــورهای مختلــف دنیا 
در ایــن رویــداد حضــور دارنــد کــه امیدواریــم پــس از این 
رویــداد ارتبــاط خــود را بــا کشــور مــا قطــع نکننــد. علــم 
مــرز نــدارد و مــا از تمامــی اندیشــه های خارجــی دعــوت 
ــش از  ــم بی ــم بتوانی ــم. امیدواری ــکاری می کنی ــه هم ب
پیــش فعالیت هــای بین المللــی خــود را توســعه دهیــم.«

حضور 17 طرح فناورانه در فن بازار
ــازار  ــگاه و فن ب ــئول نمایش ــم مس ــن مراس ــه ای در ادام
پزشــکی  و  بنیــادی  ســلول های  جشــنواره  دومیــن 
ــرکت های  ــعه ش ــد و توس ــداد، رش ــن روی ــاختی ای بازس
دارای  را  بنیــادی  ســلول های  حــوزه  در  دانش بنیــان 
حرکتــی شــتاب دار دانســت، بــه گونــه ای کــه تعــداد ایــن 
شــرکت ها در ســال های اخیــر از عــدد یــک بــه 70 

ــت. ــیده اس رس
ــازار  ــگاه و فن ب ــئول نمایش ــنی، مس ــعاع حس ــا ش علیرض
پزشــکی  و  بنیــادی  ســلول های  جشــنواره  دومیــن 
بازســاختی در مراســم اختتامیــه ایــن رویــداد بیــان کــرد: 
»ورود بــه بــازار و تجاری ســازی مســئله مهــم در تمامــی 
ایده هــا و طرح هــای پژوهشــی اســت کــه بایــد مدیریــت 
درســتی در کشــور بــرای آن ایجــاد شــود. در ســه ســال 
گذشــته در عرصــه ســلول های بنیــادی فعالیت هــای 
ــان  ــرکت های دانش بنی ــداد ش ــد و تع ــام ش ــی انج خوب
ــاء  ــدد 70 ارتق ــه ع ــی ب ــددی تک رقم ــوزه از ع ــن ح ای
ــور  ــرکت هایی محصول مح ــا ش ــی آن ه ــه تمام ــت ک یاف

ــد.« ــام می دهن ــادرات انج ــز ص ــدادی نی ــتند و تع هس
وی ادامــه داد: »در ایــن جشــنواره بــا توجه بــه محدودیت 
فضــا 50 شــرکت غرفــه داشــتند و دســتاوردهای خــود را 
ارائــه دادنــد کــه برخــی از آن هــا نیــز قراردادهــای خوبــی 
را امضــا کردنــد. در فن بــازار نیــز 17 طــرح فناورانــه 
حضــور داشــتند. فعالیــت ایــن بخــش بــه قــدری جالــب 
ــازار  و مهیــج بــود کــه دو شــرکت بــدون حضــور در فن ب
و در محوطــه غرفه هــا و نمایشــگاه بــرای طــرح فناورانــه 

ــد.« ــدا کردن خــود ســرمایه گذار پی
شــعاع حســنی همچنیــن بیــان کــرد: »عــلاوه بــر 
ــز  ــه نی ــای فناوران ــش چالش ه ــگاه، بخ ــازار و نمایش فن ب
ــات  ــش موضوع ــن بخ ــد. در ای ــه ش ــتقبال مواج ــا اس ب
ــرار  ــی ق ــورد بررس ــور م ــتفاده از کش ــرای اس ــذاب ب ج
گرفــت و در فراخوانــی منتشــر شــد تــا شــرکت هایی کــه 
قــادر بــه تولیــد محصــول در ایــن بخش هــا بودنــد، اقــدام 

ــد.« کنن
ــش  ــر بخ ــژاد، دبی ــد محمدن ــز صم ــدی نی ــش بع در بخ
ــان  ــه داد و بی ــی را ارائ ــی جشــنواره، توضیحات ــزه مل جای
ــر  ــت علمــی ه ــادی معاون ــتاد ســلول های بنی ــرد: »س ک
ســال بــا هــدف شناســایی، معرفــی و تکریــم ایــن حــوزه 
از علــم و فنــاوری اقــدام بــه اعطــاء جایــزه ملــی ســلول 
بنیــادی و پزشــکی بازســاختی می کنــد کــه امســال 
ــنواره  ــن دوره از جش ــزاری دومی ــا برگ ــان ب ــز همزم نی
ــدا  ــای آن اه ــی از بخش ه ــوان یک ــه عن ــزه ب ــن جای ای

می شــود.«
ــراع  ــر، اخت ــده برت ــر، ای ــه برت ــه مقال ــان این ک ــا بی او ب
ــای  ــب از بخش ه ــوت منتخ ــه و پیشکس ــر، پایان نام برت
ایــن جایــزه هســتند، گفــت: »63 ایــده برتــر، 36 اختــراع 
برتــر و 6 پایان نامــه بــه دبیرخانــه جشــنواره ارســال شــد 
ــلول های  ــوزه س ــاتید برجســته ح ــه داوری توســط اس ک
ــت  ــد و در نهای ــام ش ــه انج ــن مرحل ــادی در چندی بنی

ــوند.« ــی می ش ــروز معرف ــم ام ــدگان در مراس برگزی

معرفی برگزیدگان جشنواره سلول های 
بنیادی و پزشکی بازساختی

ــدگان  ــن جشــنواره برگزی ــه ای ــه مراســم اختتامی در ادام
بخــش  در  شــدند.  معرفــی  مختلــف  بخش هــای 
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از 37 شــهر حضــور  دانش آمــوزی شــرکت کنندگانی 
ــرا  ــودی، زه ــهریار محم ــی، ش ــینا نب ــه س ــتند ک داش
برخــی  فــروزش  پارســا  و  یاقوتــی  یلــدا  نصیرونــد، 
برگزیــدگان ایــن بخــش بودنــد کــه جوایــز و لــوح تقدیــر 
خــود را از امیرعلــی حمیدیــه دبیــر ســتاد توســعه فناوری 
ــان  ــی زرافش ــی، عل ــت علم ــادی معاون ــلول های بنی س
ــرورش و  ــوزش و پ ــطه وزارت آم ــوزش متوس ــاون آم مع
محســنی دبیــر بخــش دانش آمــوزی جشــنواره دریافــت 

ــد. کردن

برگزیدگان بخش رویداد 
استارت آپ ویکند

ــه  ــه روز ب ــی س ــه ط ــتارت آپ ک ــداد اس ــش روی در بخ
صــورت فشــرده برگــزار شــد، شــکرچیان، رکســانا 
ســلمانی، محمدرضــا زارع، پارســا بــازدار و کریــم زاده 
برگزیــدگان ایــن بخــش بودنــد کــه بــا حضــور امیرعلــی 
ــعه  ــاون توس ــی مع ــی وطن ــتاد و عل ــر س ــه دبی حمیدی
ــوری  ــت جمه ــاوری ریاس ــی و فن ــت علم ــاوری معاون فن
جوایــز و لــوح تقدیــر خــود را دریافــت کردنــد. همچنیــن 

ــد. ــر ش ــش، تقدی ــن بخ ــر ای ــان ور، دبی ــان کیه از پیم

اهدای جوایز بخش جایزه ملی
ــدگان از علی مرتضــی  ــز برگزی ــی نی ــزه مل در بخــش جای
بیرنــگ معــاون امــور بین الملــل معاونــت علمــی، پرویــز 
کرمــی مشــاور معــاون علمــی و فنــاوری رئیس جمهــوری، 
ــز  ــی جوای ــیف عل ــتاد و س ــر س ــه دبی ــی حمیدی امیرعل
و لــوح تقدیــر خــود را دریافــت کردنــد. تقدیــر از 
ــز  ــادی نی ــلول های بنی ــه س ــب عرص ــوت منتخ پیشکس
ــه در  ــود ک ــه ب ــم اختتامی ــر مراس ــای دیگ ــش ه از بخ
ــق و پژوهشــگر  ــان محق ــاس افلاطونی ــن بخــش از عب ای
ــوح  ــزه نقــدی و ل ــر و جای پیشکســوت ایــن عرصــه تقدی

ــه وی اهــدا شــد. ــز ب نی
در بخــش ایــده برتــر ایــن بخــش فــردی حائــز دریافــت 
رتبــه نخســت نشــد. رتبــه دوم مهــدی رضایتــی و رتبــه 
ســوم مطهــره ارجمندنــژاد بودنــد کــه لــوح تقدیــر و هدیه 
نقــدی خــود را دریافــت کردنــد. همچنیــن مهدیه  ســادات 
شــجاعی برگزیــده بخــش مقالــه برتــر و اســماعیل 
ــدند و در  ــر ش ــه برت ــش پایان نام ــده بخ ــریفی برگزی ش

بخــش اختــراع برتــر برگزیــده ای انتخــاب نشــد.

برگزیدگان بخش شرکت های 
دانش بنیان برتر

در بخــش نمایشــگاه جشــنواره، شــرکت همانندســاز 
ــدی  ــان تولی ــوان شــرکت دانش بنی ــه عن ــش ب ــت کی باف
برتــر و شــرکت ژن و ســلول ایــده آل بــه عنــوان شــرکت 
ــر نمایشــگاه انتخــاب شــدند. در  ــای برت ــان نوپ دانش بنی
بخــش چالــش فنــاوری نیــز  بــا حضــور علیرضــا دلیــری 
معــاون توســعه مدیریــت و جــذب ســرمایه معاونــت 

علمــی، امیرعلــی حمیدیــه دبیــر ســتاد و ناصــر اقدمــی 
دبیــر علمــی جشــنواره، برگزیــدگان جوایــز خــود را 
ــه دوم  ــیدی رتب ــادات س ــه مهدیه س ــد ک ــت کردن دریاف
ایــن بخــش را در چالــش هدفمندســازی دریافــت کــرد. 
ــش  ــدی خدابخ ــت مه ــش کی ــش چال ــن در بخ همچنی
ــد  ــد. معی ــب کردن ــه دوم را کس ــیرکوهی رتب ــا ش و رض
دهقان پــور نیــز نفــر اول بخــش چالــش کیســه آفرزیــس 
و علــی قمــری نفــر دوم همیــن بخــش بودنــد کــه جوایــز 

ــد. ــت کردن ــر خــود را دریاف ــوح تقدی و ل
ــه ذکــر اســت در طــول برگــزاری ایــن جشــنواره،  لازم ب
تنهــا نرم افــزار تخصصــی بــه منظــور گردهــم آوردن 
فعــال  و محققیــن  افــراد، شــرکت ها  و شــبکه کردن 
در حــوزه ســلول های بنیــادی و پزشــکی بازســاختی 
ــادی«  ــلول های بنی ــبکه س ــزار »ش ــد. نرم اف ــی ش رونمای
ــان  ــر می ــال و موث ــل فع ــنایی و تعام ــرای آش ــی ب فرصت
ــه  ــه در زمین ــوم ک ــف عل ــای مختل ــان حوزه ه متخصص
ــد.  ــم می کن ــتند، فراه ــال هس ــادی فع ــلول های بنی س
در حــال حاضــر اعضــای ایــن شــبکه شــامل متخصصیــن 
ایرانــی داخــل و خــارج کشــور اســت کــه می تواننــد بــه 
صــورت رایــگان از خدمــات تخصصــی آن بهره مند شــوند. 
در پــی ایــن اقــدام صورت گرفتــه، ســتاد توســعه علــوم و 
ــی، در  ــت علم ــادی معاون ــلول های بنی ــای س فناوری ه
ــن  ــردن ای ــی ک ــه بین الملل ــدام ب ــک اق ــده ای نزدی آین
محیــط مجــازی و امــکان گســترش هرچــه بیشــتر دایــره 

ــرد. ــد ک ــات آن خواه ــات و امکان ــادل اطلاع تب
ــوم و  ــی عل ــره بین الملل ــی و کنگ ــنواره مل ــن جش دومی
ــاختی  ــادی و پزشــکي بازس ــلول های بنی ــای س فناوری ه
در تاریــخ 22 تــا 24 تیرمــاه 1396 توســط ســتاد توســعه 
معاونــت  بنیــادی  ســلول های  فناوری هــای  و  علــوم 
علمــی و فنــاوری ریاســت جمهــوری در ســالن اجــلاس 

ســران تهــران برگــزار شــد.
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ــرت  ــه مهاج ــبت ب ــده نس ــاي ارائه ش ــوص آماره درخص
مغزهــا، بعضــا در محافــل رســانه ای تحلیل هایــی در 
ــد  ــی مانن ــی کشــور در حوزه های خصــوص شــرایط بحران
مهاجــرت نخبــگان، فــرار مغزهــا، کاهــش ضریــب هوشــی 
ــکل گیری  ــب ش ــه موج ــود ک ــه می ش ــر آن ارائ و نظای
ــی و  ــل سیاس ــز در محاف ــدی و چالش برانگی ــی ج مباحث
تخصصــی شــده اســت. ایــن در حالــی اســت کــه بســیاری 
بــر  مبتنــی  رســانه ها  در  ارائه شــده  تحلیل هــای  از 
برداشــت های شــخصی و تجربیــات محــدود افــراد اســت 
ــته  ــات نداش ــا واقعی ــی ب ــق کاف ــن اســت تطاب ــه ممک ک

ــی برخــوردار نباشــد. ــا از دقــت کاف باشــد ی
ــوع  ــا موض ــي ب ــر بین الملل ــاي معتب ــاس گزارش ه براس
ــراد تحصیل کــرده،  ــی اف ــي بین الملل مهاجــرت و جابه جای
داده هــا و روندهــای کلان مهاجــرت در ســطح دنیــا حاکی 
از افزایــش دو برابــری مجمــوع مهاجرین از ســال 2000 تا 
2010 اســت. در ســال 2013، جمعــاً 231/5 میلیــون نفر 
ــن  ــه در ای ــد ک ــی می کرده ان خــارج از وطــن خــود زندگ

ــی  ــورهای اصل ــزو کش ــران ج ــزارش ای گ
فهرســت مهاجــرت دنیــا محســوب 

ســازمان  گــزارش  در  نمی شــود. 
و  اقتصــادی  همکاری هــای 
ــران جــزو  توســعه )2015( ای
20 کشــور اول و در گــزارش 
بانــک جهانــی )2016( جــزو 

30 کشــور اول ارســال کننده 
ــدارد. مهاجــر قــرار ن

نــرخ مهاجــرت ایــران بــه کل 
جمعیــت بــه صــورت تجمعــی 

1/1 درصــد تــا ســال 2016 بــوده 
اســت کــه از میانگیــن جهانــی 3/2 

درصــدی و اکثــر کشــورهای بــا 
وضعیــت توســعه مشــابه 

اســت.  پایین تــر 
آخریــن  براســاس 
در   OECD گــزارش 

ــزار  ــا 845 ه ــرده، مجموع ــن ک ــرک وط ــراد ت ــورد اف م
نفــر ایرانــی مهاجــر در کشــورهای OECD وجــود دارد کــه 
معــادل 1/5 درصــد از جمعیــت کشــور اســت کــه کمتــر 
از نصــف میانگیــن جهانــی 3/2 درصــدی و کمتــر از یــک 
ســوم میانگیــن 5 درصــدی در کشــورهای اروپایــی اســت.
 ،OECD درخصــوص مهاجــران ایرانــی بــه کشــورهای
می تــوان گفــت بیــش از 60 درصــد بــه کشــورهای 
اســترالیا  و  انگلیــس  کانــادا،  امریــکا،  انگلیســی زبانِ 
مهاجــرت کرده انــد کــه بیشــترین ســهم آن بــا 35 
ــاس  ــد. براس ــی می کنن ــکا زندگ ــور امری ــد در کش درص
ــل )2017(  ــازمان مل ــرت س ــی مهاج ــزارش بین الملل گ
ــی  ــن ایران ــت مهاجری ــا ســال 2015 در مجمــوع اکثری ت
بــه کشــورهای امریــکا، آلمــان، کانــادا، انگلیــس و ســوئد 

کرده انــد. عزیمــت 
در نهایــت از منظــر نــرخ و میــزان کلــی مهاجــرت، 
ایــران بــر طبــق هیــچ گــزارش معتبــر بین المللــی جــزو 
ــوب  ــت محس ــر فرس ــالای مهاج ــرخ ب ــا ن ــورهای ب کش
ــور  ــرت کش ــرخ مهاج ــود و ن نمی ش
ــا میانگیــن 3/2  در مقایســه ب
درصــدی جهانــی پایین تــر و 
کمتــر از نصــف آن اســت. در 
ــه کشــور  ســال 2015، رتب
مهاجــر  تعــداد  نظــر  از 
ــود. ــا ب ــالی، 54ام دنی ارس

اطلاعــات  و  آمــار  طبــق 
مشــاوره  موسســه 
و  آمــوزش  بین المللــی 
قوانیــن، تعــداد دانشــجویان 
ــال  ــون در س ــی از 1/3 میلی بین الملل
ــجو  ــون دانش ــه 5 میلی 1990 ب
ــت  ــیده اس ــال 2014 رس در س
ــا  ــورهای ب ــزو کش ــران ج و ای
ارســال کننده  بــالای  تعــداد 
کشــورهای  بــه  دانشــجو 
پیشــرفته محســوب نمی شــود. 

آمارهای ارائه شده از مهاجرت مغزها می گویند: 

 ایران در فهرست 30 کشور اول 
صادرکننده نخبگان نیست 

 الهام دمیرچی
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ــار کشــور اول  ــد چه ــی و هن ــره جنوب ــن، روســیه، ک چی
توســعه  یافته  کشــورهای  بــه  دانشــجو  ارســال  کننده 
هســتند )OECD, 2105(. نکتــه قابــل توجــه حضــور 
عربســتان ســعودی بیــن کشــورهای فرســتنده دانشــجو 
رشــد 218 درصــدی  اســت.   OECD بــه کشــورهای 
دانشــجویان ایــن کشــور نســبت بــه ســال 2012 می تواند 
نشــان  دهنده سیاســت ایــن کشــور بــرای اعــزام دانشــجو 
ــتن 32758  ــا داش ــران ب ــد. ای ــور باش ــارج از کش ــه خ ب
ــتنده  ــر فرس ــور برت ــان ده کش ــجو درOECD  در می دانش

ــدارد. ــرار ن ــجو ق دانش
ــران  ــل و OECD ای ــازمان مل ــترک س ــزارش مش ــق گ طب
ــی از  ــدی جهان ــن ســطح طبقه بن ــا حضــور در پایین تری ب
نظــر ایــن شــاخص، در زمــره کشــورهایی اســت کــه نــرخ 
مهاجــرت افــراد تحصیلکــرده بــه کل جمعیــت تحصیلکرده 

در آن، در طبقــه کمتــر از 5 درصــد قــرار دارد.
ــر  ــای معتب ــار نهاده ــتناد آم ــه اس ــوان ب ــن می ت بنابرای
این گونــه گفــت کــه بحــران مهاجــرت  بین المللــی 
مغزهــا در ایــران، فاقــد هرگونــه ســندیت اســت و ایــران 
بــا داشــتن 12269 دانشــجو در امریــکا، رتبــه 11 ارســال 
ــت  ــاص داده  اس ــود اختص ــه خ ــکا را ب ــه امری ــجو ب دانش
ــی 1/2 درصــد  ــداد کل، دانشــجویان ایران ــه از نظــر تع ک
از تعــداد کل دانشــجویان بین المللــی واردشــده بــه 
ــد.  ــی 2016 را تشــکیل می دهن ــکا در ســال تحصیل امری
در  و...  کانــادا  عربســتان،  هنــد،  )کشــورهای چیــن، 

ــد.( ــرار دارن ــری ق ــای بالات رتبه ه
ــکا  ــار اداره مهاجــرت امری ــزارش موسســه آم براســاس گ
 2016 ســال  در   )http://www.migrationpolicy.org(
امریــکا میزبــان بیــش از 4/1 میلیــون دانشــجوی خارجــی 
 F1 بــوده اســت. )ایــن اطلاعــات براســاس تعــداد ویــزای
ــت و  ــال اس ــک س ــش از ی ــدت آن بی ــه م ــده ک صادرش
ــت( و  ــوده اس ــود، ب ــوب می ش ــی محس ــزای تحصیل وی
ــز  ــکا نی ــی در امری ــجویان خارج ــدا دانش ــورهای مب کش
در ســال هاي گذشــته بــه طــور قابــل ملاحظــه ای تغییــر 

یافته انــد. 
در ســال 1394 - 1395 کشــور چیــن بیشــترین تعــداد 
دانشــجویان خارجــی در امریــکا )31 درصــد( را داشــته و 
کشــورهای هنــد )14 درصــد(، کــره جنوبــی )7 درصــد(، 
ــه  ــادا )3 درصــد( ب ــوری )6 درصــد( و کان عربســتان صع
ــه  ــران در رتب ــد و ای ــدي بوده ان ــاي بع ــب در رده ه ترتی
ــال 1395  ــن در س ــه  اســت. همچنی ــرار گرفت ــم ق یازده
ــه  ــر ب ــزار نف ــداد 89 ه ــال 1394 تع ــا س ــه ب در مقایس
دانشــجویان خارجــی در امریــکا اضافــه شــده اســت کــه 
ایــن رشــد دانشــجویان بیشــتر از کشــورهای هنــد، چیــن، 

ــوده اســت. ــت ب ــل، عربســتان صعــودی و کوی برزی
ــال  ــکا س ــی در امری ــجویان ایران ــداد دانش ــن تع کمتری
1330 - 1331 حــدود 600 نفــر )رتبــه دهــم در جهــان( 
ــر  ــداد در ســال 1360 حــدود 51000 نف و بیشــترین تع
)رتبــه اول در جهــان( بــوده اســت. در دهــه هفتــاد تعــداد 

ــت،  ــش یاف ــکا به شــدت کاه ــی در امری دانشــجویان ایران
بــه طــوري  کــه در ســال 1378 - 1379 کمتریــن تعــداد 
ــته  ــال گذش ــر( در 45 س ــی )1700 نف ــجوی ایران دانش
بــه امریــکا مهاجــرت کردنــد. در دهــه هشــتاد کمتریــن 
ــال 2004  ــجو در س ــداد دانش ــالانه تع ــد س ــزان رش می
ــوده و بیشــترین  ــی 3/2 درصــد ب ــا رشــد منف )1382( ب
میــزان رشــد در ســال 2009 - 2010 )1389 -1388( بــا 

ــوده اســت. رشــد 33/91 درصــدی ب
ــالانه  ــش س ــرخ افزای ــوص ن ــه درخص ــل توج ــه قاب نکت
ــال  ــه از س ــت ک ــن اس ــکا ای ــی در امری ــجویان ایران دانش
ــجویان در  ــداد دانش ــش تع ــرخ افزای ــا 1395 ن 1384 ت
ــوده و از 25/2 درصــد رشــد ســالانه در  ــی ب ــکا نزول امری
ســال 1384-1385 بــه 8/2 درصــد در ســال 1394-

ــت. ــته اس ــش داش 1395 کاه

برنامه دولت در جذب متخصصان و 
دانشمندان برجسته ایرانی خارج از کشور

ــا  ــکاری ب ــه »هم ــق طراحــی و اجــرای برنام ــه موف تجرب
متخصصــان و دانشــمندان ایرانــی غیرمقیــم« از بهمن مــاه 
ســال 1393 توســط دولــت و همچنیــن شــکل گیری 
زیرســاختی مناســب و ســریع با هــدف اســتفاده از ظرفیت 
و تــوان علمــی و فنــاوری متخصصــان ایرانــی غیرمقیــم در 
حوزه هــای مختلــف تخصصــی بــا مشــارکت بیــش از 40 
دانشــگاه، پژوهشــگاه و مرکــز علمــی و فنــاوری برجســته 
داخلــی بــه  عنــوان پایگاه هــاي تخصصــي همــکار، منجــر 
ــان و  ــر از محقق ــه کار 710 نف ــروع ب ــت و ش ــه بازگش ب
ــت  ــا )اکثری ــر دنی ــگاه های برت ــی دانش ــان ایران متخصص
ــي( در  ــورهاي اروپای ــادا و کش ــکا، کان ــورهاي امری از کش
28 مــاه گذشــته در قالــب  مدل هــاي مختلــف همــکاري 
ــت  ــذب هیئ ــي، ج ــه تخصص ــام وظیف ــادکتري، نظ )پس
علمــي، شــرکت هاي دانش بنیــان و اســاتید مدعــو( شــده 
و پیش بینــی می شــود بــا توجــه بــه موفقیــت نســبی ایــن 
طــرح و کســب اعتبــار لازم در میــان متخصصــان ایرانــی 
ــته  ــاوری برجس ــی و فن ــز علم ــور و مراک ــارج از کش خ

داخلــی ایــن رونــد افزایــش یابــد. 
لازم بــه ذکــر اســت در مــدت زمــان کوتــاه اجــراي 
ــاي  ــاور در حوزه ه ــرکت فن ــش از 40 ش ــرح بی ــن ط ای
مختلــف تخصصــي توســط ایــن افــراد تاســیس و منجــر 
بــه ایجــاد اشــتغال بــراي تعــداد زیــادي از دانشــجویان و 
فارغ التحصیــلان مســتعد داخلــي شــده اســت. همچنیــن 
ــگاه ها  ــد در دانش ــز رش ــگاه ها و مراک ــدادي از آزمایش تع
ــا  ــد ب ــدازي و محصــولات جدی ــا همــکاري ایشــان راه ان ب
پتنــت امریــکا و اروپــا ثبــت شــده اســت کــه ادامــه ایــن 
ــي و  ــز علم ــي مراک ــطح کیف ــا س ــه ارتق ــر ب ــد منج رون
فنــاوري داخلــي و افزایــش ســطح ارتباطــات بین المللــي 
ــل  ــي مح ــات علم ــگاه ها و موسس ــا دانش ــز ب ــن مراک ای
ــي در خــارج از کشــور خواهــد  فعالیــت متخصصــان ایران

شــد. 
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ن کمیت تولید علم را در دنیا دارند �ی ه ها�ی که بیش�ق
گ

در میان دانشکا

ایران با 1۹ درصد
پیشتاز رشد علمی دنیاست

 نفیسه کرمی

سرپرسـت پایـگاه اسـتنادی علـوم جهـان اسـلام گفـت: 
»براسـاس اطلاعـات مسـتخرج از پایگاه اسـتنادی وب آو 
سـاینس )ISI( در سـال 2016 نسـبت بـه سـال 2015 
رشـد کمیـت تولیـد علـم کشـور بـه 19 درصـد رسـیده 

» است.
دکتـر محمدجـواد دهقانـی با اعـلام این خبر افـزود: »هر 
چنـد در سـال 2017 بـه سـر می بریم، اما اطلاعات سـال 
2016 هنـوز در حال کامل شـدن اسـت و تا کامل شـدن 

اطلاعـات سـال 2017 مـدت زمان زیادی مانده اسـت. در 
سـال 2015 کمیـت تولیـد علـم کشـور 38 هـزار و 332 
مـورد بـود که این رقم درسـال 2016 بـه 45 هزار و 560 

مورد رسـید.«
 )ISC( سرپرسـت پایـگاه اسـتنادی علـوم جهـان اسـلام
گفـت: »بررسـی 25 کشـور برتـر براسـاس کمیـت تولید 
کـه  می دهـد  نشـان  بررسـی  مـورد  سـال  دو  در  علـم 
جمهـوری اسـلامی ایـران رتبـه نخسـت دنیـا در رشـد 
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کمیـت تولیـد علـم را همچنـان در اختیـار دارد. بعـد از 
جمهـوری اسـلامی ایـران بـه ترتیـب روسـیه، لهسـتان، 
هنـد، چیـن، ترکیـه، سـوئد، اسـکاتلند، اسـترالیا، اتریش 
را  علـم  تولیـد  کمیـت  افزایـش  بیشـترین  دانمـارک  و 
داشـته اند. آن هـا بیـن 5 تا 17 درصد رشـد کمیـت تولید 

داشـته اند.« علـم 

تعداد مدارککشورردیف
20152016

651279660963آمریکا1
390200421288چین2
167681174512انگلستان3
158976163117آلمان4
113660115342ژاپن5
105396114616هند6
109766110610فرانسه7
106593108277ایتالیا8
102850104064کانادا9
9210297239استرالیا10
8937990721اسپانیا11
7562376178کره جنوبی12
6275365729برزیل13
5270761524روسیه14
5680358705هلند15
4417447391ترکیه16
3833245560ایران17
4297144496سوئیس18
3932742834لهستان19
3730039459سوئد20
3671236174تایوان21
3234432780بلژیک22
2564226939دانمارک23
2382225045اتریش24
2341424756اسکاتلند25

ایـران  افـزود: »در سـال 2016 جمهـوری اسـلامی  وی 
رتبـه هفدهـم دنیـا از لحاظ کمیـت تولید علـم در پایگاه 
اسـتنادی وب آو سـاینس )ISI( را کسـب کرد. رتبه ایران 
در سـال 2015 در ایـن پایـگاه نوزدهـم بـود. بنابرایـن 
براسـاس ایـن پایـگاه، دو رتبـه صعـود داشـته ایم. سـهم 
ایـران نیز در سـال 2016 حـدود 1/7 درصد از کل کمیت 
تولیـد علـم دنیاسـت. ایـن در حالـی اسـت کـه در سـال 
2015 ایـران 1/5 درصـد از کمیـت علـم دنیـا را تولیـد 

می کـرد.
سرپرسـت ISC ادامـه داد: »بررسـی تعداد مـدارک علمی 
دانشـگاه ها و مراکـز تحقیقاتـی دانشـگاه ها و موسسـات 
تحقیقاتـی در سـال 2016 در پایـگاه ISI نشـان می دهـد 
کـه سـهم آن هـا از لحـاظ کمیـت تولیـد علـم در سـطح 
علـوم  دانشـگاه های  بیـن  در  نیسـت.  یکسـان  کشـور 
پزشـکی، دانشـگاه علـوم پزشـکی تهران، شـهید بهشـتی 
و ایـران بیشـترین تولیـدی علمـی را داشـته اند. در بیـن 
پژوهشـگاه ها و مراکـز تحقیقاتـی، پژوهشـگاه دانش هـای 
دانشـگاهی  جهـاد  و  ایـران  پاسـتور  انیسـتیتو  بنیـادی، 
بیشـترین تولیـد علمی را داشـته اند. در بین دانشـگاه های 
جامـع و براسـاس کمیـت تولید علم سـه دانشـگاه تهران، 
تربیـت مـدرس و فردوسـی مشـهد صدرنشـین هسـتند. 
در بیـن دانشـگاه های صنعتـی سـه دانشـگاه امیرکبیـر، 
شـریف و اصفهـان بیشـترین کمـک را بـه کمیـت تولیـد 
علـم کشـور کرده انـد. در بیـن دانشـگاه های غیرمتمرکـز 
نیـز دانشـگاه آزاد اسـلامی و پیـام نـور بیشـترین تولیـد 

علمـی را داشـته اند. 

 تعداد
مدارک نام نوع موسسه

3628 دانشگاه علوم پزشکی  تهران

 دانشگاه های
علوم پزشکی

2067  دانشگاه علوم پزشکی
شهید بهشتی

1283 دانشگاه علوم پزشکی ایران
1214 دانشگاه علوم پزشکی مشهد
1147 دانشگاه علوم پزشکی تبریز
1126 دانشگاه علوم پزشکی شیراز

1011  دانشگاه علوم پزشکی
استان اصفهان

636  دانشگاه علوم پزشکی
جندی شاپور اهواز

505  دانشگاه علوم پزشکی
)بقیه الله )عج

433 دانشگاه علوم پزشکی مازندران
416 دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاه
409 دانشگاه علوم پزشکی کرمان
352 دانشگاه علوم پزشکی همدان
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 تعداد
مدارک نام نوع موسسه

3663 دانشگاه تهران

 دانشگاه های
جامع

2005 دانشگاه تربیت مدرس
1415 دانشگاه فردوسی مشهد
1309 دانشگاه شیراز
1146 دانشگاه تبریز
1130 دانشگاه شهید بهشتی
798 دانشگاه اصفهان
685 دانشگاه گیلان
628 دانشگاه کاشان
596 دانشگاه شهید باهنر کرمان
569 دانشگاه رازی
545 دانشگاه سمنان
522 دانشگاه بوعلی سینا
519 دانشگاه ارومیه
443 دانشگاه مازندران
430 دانشگاه شهید چمران اهواز
428 دانشگاه یزد
417 دانشگاه خوارزمی
409 دانشگاه زنجان
329 دانشگاه شهرکرد
321 دانشگاه محقق اردبیلی
288 )دانشگاه الزهرا )س
286 دانشگاه کردستان

 تعداد
مدارک نام نوع موسسه

2079 دانشگاه صنعتی امیرکبیر

 دانشگاه های
صنعتی

1754 دانشگاه صنعتی شریف

1516 دانشگاه صنعتی اصفهان

1406 دانشگاه علم و صنعت ایران

785  دانشگاه صنعتی خواجه
نصیرالدین طوسی

487 دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

426  دانشگاه صنعتی مالک اشتر

372 دانشگاه صنعتی شاهرود

359 دانشگاه صنعتی سهند

9237 دانشگاه آزاد اسلامی  دانشگاه های
963غیرمتمرکز دانشگاه پیام نور

617 پژوهشگاه دانش های بنیادی پژوهشگاه ها/
 مراکز

تحقیقاتی
407 انستیتو پاستور ایران

320 جهاد دانشگاهی
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نه ای: سازی را�ی ن گشایش مرکز تصو�ی ستاری در آی�ی

 سهم بازار تولید محتوای دیجیتال ایران 
با خلاقیت جوانان محقق می شود

 فرناز فرزان

سـورنا سـتاری، معـاون علمـی و فناوری ریاسـت جمهـوری، در 
مراسـم افتتـاح مرکز تصویرسـازی رایانـه ای )CGI( رایمون مدیا 
بـا اشـاره به توانمندی کشـور در حوزه تولید محتـوای دیجیتال 
و انیمیشـن گفـت: »ایران باید سـهم خود را از  بـازار 30 میلیارد 
دلاری تولیـد محتـوای دیجیتـال از آن خود کند، اما شـکوفایی 
ظرفیت بسـیار خوب سـرمایه گذاری در این عرصه نیازمند توجه 

بـه خلاقیت و نـوآوری جوانان اسـت.«
رئیس بنیاد ملی نخبگان پیشـرفت فناوری های حوزه انیمیشـن 
را نیازمنـد حضـور بخـش خصوصـی دانسـت و افـزود: »حـوزه 
انیمیشـن، حوزه ای نیسـت که به دسـت دولت پیشـرفت کند و 
با وام شـکل بگیرد؛ رشـد این بازار نیازمند سـرمایه گذاری بخش 
خصوصـی، بهره منـدی از توانایـی، خلاقیـت و نـوآوری جوانان و 

همچنیـن توجه به سـرمایه گذاری های جسـورانه اسـت.«

را  حـوزه  ایـن  پیشـرفت  بـرای  سـرمایه  مهم تریـن  سـتاری 
شـرکت های نوپـا، فنـاوری، خلاقیت و نیروی انسـانی دانسـت و 
افـزود: »ایـن شـرکت ها دارایـی فیزیکـی ندارنـد و از خلاقیت و 
دارایی هـای فکـری به عنوان مهم ترین سـرمایه برای موفقیت در 

فـروش و خلـق ثـروت بهـره می برند.«
وی بـا اشـاره بـه تحولی که شـرکت های نـوآور در بازار سـرمایه 
و اقتصـاد ایجـاد می کننـد، بیـان کرد: »این شـرکت ها بـه زودی 
جـای شـرکت های بـزرگ را خواهنـد گرفـت و قطعا زمینه سـاز  
تحولـی بنیادیـن در اقتصـاد خواهند شـد، هم چنانی کـه اکنون 
نیز بسـیاری از کسـب و کارهای نوپا که از فعالیت آن ها کمتر از 
یـک  سـال می گذرد، مرزهای پیشـین اقتصاد را جابه جـا کرده و 

اکنـون به درآمدهـای میلیاردی دسـت یافته اند.
او افـزود: »رشـد فزاینـده و صعـودی ایـن شـرکت ها بـه زودی 
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موجـب تحولی در محیـط پیرامونـی آن ها و ایجـاد کلونی هایی 
از شـرکت های دانش بنیـان خواهـد شـد. اتفاقی که می بایسـت 

اطـراف دانشـگاه ها و مراکـز علمـی و پژوهشـی نیـز رخ دهد.«
معـاون علمی و فناوری رئیس جمهوری، با بیان این که کسـب و 
کارهای نوپا فرهنگ جدیدی را وارد اقتصاد کشور کرد که دانش 
و خلاقیت را به عنوان جایگزین خام فروشـی مبنای تولید ثروت 
قـرار می دهـد، افـزود: »بـا کسـب و کارهـای فناور یـک فرهنگ 
جدیـد وارد سـاختار اقتصادی کشـور خواهد شـد کـه البته این 
فرهنگ از سـالیان پیش در میان ایرانیان وجود داشـته است، اما 
تکیه به درآمدهای نفتی آن را به دسـت فراموشـی سـپرده بود. 
بـر مبنـای این فرهنگ شـیوه های پیشـین تغییر کرده اسـت و 
جای خود را به فرهنگ نوین کسـب و کار خواهند داد.«سـتاری 
اعتماد به نفس توأم با پشـتکار و انگیزه جوانانی را که در محیط 
دانشـگاهی پرورش یافته اند، مبنای این فرهنگ دانسـت و گفت: 
»محیـط جدیـدی در حـال شـکل گیری در دانشگاه هاسـت و 
حرکت اجتماعی ایجاد شـده که سـبب می شـود شاهد بسیاری 

از تحولات با سـرعتی حیرت آور باشـیم.«
معـاون علمـی و فناوری رئیس جمهـوری، راه انـدازی این مرکز را 
نمونه ای برای آغاز شـکل گیری کسـب و کارهای حوزه انیمیشن 
دانسـت و گفت: »این مرکز زیرسـاختی برای توسعه فعالیت های 
دانش بنیـان در ایـن حوزه اسـت. اگر پـای جوانان بـه این عرصه 
باز شـود، سـرمایه گذاران بخـش خصوصی به سـرمایه گذاری در 

ایـن حوزه ترغیب خواهند شـد.«

 نقش تعیین کننده ابزار انیمیشن
 در گسترش صنایع فرهنگی

حسـام الدین آشـنا، مشـاور فرهنگـی رئیس جمهـوری، بـا بیان 
این که سـال آینده چهلمین سـالگرد انقلاب اسـلامی را جشـن 
خواهیـم گرفـت، گفت: »چهل سـالگی همچنان کـه در ادبیات 
مـا وجـود دارد، سـن کمال و پختگی اسـت و آثار چهل سـالگی 
فکـری انقلاب اسـلامی نیـز در فعالیت هایـی مانند آنچـه امروز 

افتتـاح کردیـم، بـروز و ظهور یافته اسـت.«
وی سپس به نمونه هایی از خام اندیشی های گذشته اشاره کرد و 
ادامه داد: »بلوغ فعالیت های کشور در حوزه های مختلف منوط 
به همکاری و همدلی است و اگر راه را در این چهل سال طی 
نمی کردیم، امروز به این نتیجه نمی رسیدیم؛ اگر همدلی ها وجود 
نداشت، هیچ گاه شاهد چنین افتتاحی نبودیم.« آشنا گفت: »اگر 
بیست سال پیش چنین کاری می خواست شکل بگیرد، شاید صدا 
و سیما حکمی می گرفت و می گفت هیچ کس جز من نباید به 
عرصه بازی سازی و انیمیشن ورود کند یا از سوی دیگر هیئت 
دولت طی مصوبه ای اعلام می کرد که به جای صرف هزینه های 
میلیاردی در بخش خصوصی، این پول باید به بخش دولتی تزریق 
شود تا بازخوردی داشته باشد. این جا یک مجموعه فناورانه فرهنگی 
است، اما ما سال ها در دانشگاه به بحث تقابل تکنولوژی و فرهنگ 
پرداختیم و مدت ها طول کشید تا متوجه شویم هر توسعه فرهنگی 

نیاز به فناوری خاص خود دارد.«
مشاور فرهنگی رئیس جمهور افزود: »اندیشه فناوری های نرم در 
کشور ما در ابتدا سرکوب شد؛ اگرچه عده ای به باور آن رسیدند 

و پای آن ایستادند، در این سال ها طول کشید که متوجه شویم 
توسعه، ترویج و اشاعه فرهنگی نیاز به فناوری خاص خود دارد 
و فناوری منحصر به فناوری های سخت افزاری نیست و ما نیاز به 

توسعه فناوری های نرم نیز داریم.
او افزود: »بسیار طول کشید تا متوجه شویم ثروت، قدرت و منزلت 
در کار فرهنگی است. مردم همان طور که آب، هوا و غذا را مصرف 
می کنند، مصرف کننده محصولات فرهنگی نیز هستند و بالاتر 
این که مردم هم مصرف کننده و هم تولیدکننده محتوای فرهنگی 
هستند. حال باید بدانیم که کالای فرهنگی هم مانند هر محصول 
دیگر به زنجیره ارزش، بسته بندی مناسب و جذاب و بازاریابی فعال 

نیاز دارد.«
آشنا یادآوری کرد: »بسیاری از محدودیت هایی که تصور می کنیم 
در زمینه سینما وجود دارد، در حوزه انیمیشن وجود نخواهد داشت 
و نباید در تولیدات خود دچار بندهای خودساخته  شویم. مسئله 
حجاب در تولیدات انیمیشن قابل حل است؛ می توانیم در این بعد 
وارد فضای خانه شویم و شاید محدودیت های شرعی فیلم های رئال 
را در انیمیشن نداشته باشیم.«حسام الدین آشنا با  دو توصیه به 
سخنان خود پایان داد: »اول این که مناسب است نسبت به ایجاد 
یک مدرسه آموزشی اقدام شود تا براساس آن گام هایی برای توسعه 
توانمندی های نیروهای انسانی برداشته شود و نیز مجموعه ای 
پژوهشی ایجاد شود تا نسبت به آسیب های موجود انیمیشن ایرانی، 
روندهای محتوایی و فناورانه جهانی، بازارهای داخلی و خارجی و 
نیازها و خواسته های مصرف کنندگان تحقیقات لازم را انجام دهند 

و در این حوزه آینده نگری کنند.«

بزرگ ترین مرکز انیمیشن و بازی ایران
بـه گفتـه احمدرضا نـوری، مدیرعامـل این مرکـز، این مجموعه 
بـا فضـای چهـار هزار متـر مربع در شـهر تهـران توانایـی جذب 
و بـه خدمـت گرفتـن بیـش از 250 نفـر از نیروهـای فنی فعال 
متخصـص را در حـوزه انیمیشـن و بازی هـای رایانه ای داراسـت.

وی از ایـن مرکـز به عنوان پایتخت خلاقیت و فناوری انیمیشـن 
در کشـور نـام بـرد و گفـت: »ایـن مجموعـه بـه عنوان یکـی از 
بزرگ تریـن مراکز انیمیشـن و بـازی ایران آمـاده ارائه خدمات به 

خلاقان، تولیدکنندگان و اسـتعدادهای جوان اسـت.«
وی افزود: »اکنون این مجموعه پس از دو سـال فعالیت مسـتمر، 
ضمـن کسـب دانش فنی سـاخت انیمیشـن و بـازی رایانـه ای، 
نمونـه مناسـبی را بـرای تولیـد محتـوای دیجیتـال مبتنـی بر 
اسـتانداردهای جهانـی از یک سـو و کمـک به کسـب و کارهای 
کوچـک فنـاوران این حوزه از سـوی دیگـر، فراهم کرده اسـت.«

حسام الدین آشنا مشاور فرهنگی رئیس جمهور، مفتح مدیرعامل 
شرکت مبین ایران، امیری نیا مدیر موسسه دانش بنیان برکت، 
اکرمی فر رئیس مرکز همکاری های فناوری و نوآوری، کرمی مشاور 
معاون علمی و فناوری و دبیر ستاد توسعه فرهنگ علم، فناوری 
و اقتصاد دانش بنیان معاونت علمی، سجادی نیری دبیر ستاد 
فناوری های نرم و هویت ساز، سیدهاشمی قائم مقام ستاد اجرایی 
فرمان امام)ره(، جلالی منش مدیرعامل موسسه دانش بنیان برکت، 
دکتر ستاری را در گشایش استودیوی ساخت انیمیشن کشور 

همراهی کردند. 
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ستاری در مراسم گشایش آزمایشکا

باور   به تولید محصولات پیشرفته آزمایشگاهی 
در کشور بارور شده است

ــوری،  ــاوری رئیس جمه ــی و فن ــاون علم ــتاری، مع ــورنا س س
ــی دانشــگاه  ــع پیش بالین ــن گشــایش آزمایشــگاه جام در آیی
علــوم پزشــکی تهــران، نخســتین آزمایشــگاه پری کلینیــکال با 
ــای  ــت: »نمونه ه ــران، گف ــزات ســاخت ای ــری از تجهی بهره گی
موفــق تجهیزات آزمایشــگاهی پیشــرفته ســاخت داخل نشــان 
می دهــد کــه بــاور بــه توانســتن تولید تجهیــزات آزمایشــگاهی 

پیشــرفته در جوانــان کشــور ایجــاد شــده اســت.«
وی بــا بیــان این کــه تجهیــز آزمایشــگاه پیش بالینــی دانشــگاه 
علــوم پزشــکی تهــران الگــوی موفقــی از ایجــاد فضای مســاعد 
ــه  ــان و فناوران ــرای شــکل گیری کســب و کارهــای دانش بنی ب
اســت، افــزود: »برخــی از تجهیزاتــی کــه ســاخت آن هــا در حــد 
رویــا بــود، اکنــون بــه دســت دانشــگاهیان کشــور ممکن شــده 
اســت و بــر مبنــای دانــش فنــی داخلــی و با تعــداد بالا ســاخته 
ــزات  ــد تجهی ــی تولی ــش فن ــب دان ــتاری کس ــود.« س می ش
راهبــردی و ضروری را مهم تر از ســاخت چنین آزمایشــگاه هایی 
ــک محصــول و  ــش فنــی ی ــا کســب دان دانســت و گفــت: »ب
موفقیــت در تولیــد آن، رونــد رشــد فناوری هــای پیرامونــی بــه 
صــورت توانــی ادامــه پیــدا می کنــد، امــا بــرای توســعه مســتمر 
و تولیــد محصــولات پیشــرفته تر بایــد شــرکت های فعــال ایــن 

حــوزه وارد فضــای رقابتــی و بــازار تجــاری شــوند.«
رئیــس بنیــاد ملــی نخبــگان ورود بــه بازارهــای بین المللــی و 
رقابــت در ایــن عرصــه را مســتلزم رعایــت پیش نیازهــا از جمله 
ایجــاد فضــای لازم خلاقیــت و نوآوری دانســت و گفت: »کســب 
اســتانداردهای بین المللــی یکــی از لازمه هایــی اســت کــه ورود 
ــرای ورود  ــه بازارهــای جهانــی را دشــوار می کنــد. بنابرایــن ب ب
ــد فضــای لازم  ــی، بای ــت بین الملل ــه عرصــه رقاب ــرکت ها ب ش

ایجــاد شــود.«
او بــا اشــاره بــه این کــه توســعه اقتصــاد دانش بنیــان در 
کشــورمان نیازمنــد بازســاخت فرهنگــی اســت، گفــت: 
»مهم تریــن چالــش فــراروی ورود بــه عرصــه تولیــد تجهیــزات 
ــی برمی گشــت،  ــا و نگــرش عموم ــه دیدگاه ه آزمایشــگاهی ب
امــا بــا برگــزاری پنــج دوره موفــق نمایشــگاه تجهیــزات و مــواد 
آزمایشــگاهی ســاخت ایــران، جریــان خارق العــاده فرهنگــی و 
صنعتــی بــرای تولیــد تجهیــزات در داخــل کشــور بــه  راه افتاده 
ــج و توســعه  ــن نمایشــگاه را تروی اســت.« ســتاری رســالت ای
زیرســاخت های فرهنگــی لازم بــرای توجــه بــه توانمندی هــای 
موجــود در ایــن عرصــه عنــوان کــرد و گفــت: »ایــن امــر موجب 

شــد تــا شــرکت های فنــاور دانشــگاهی بــرای تولیــد محصولات 
داخلــی انگیــزه و اعتمــاد بــه  نفــس لازم را بــرای ورود بــه بــازار 

تولیــد تجهیــزات آزمایشــگاهی پیــدا کننــد.«
ــر  ــد ب ــا تاکی ــوری ب ــاوری رئیس جمه ــی و فن ــاون علم مع
ضــرورت ایجــاد فضــای مســاعد بــرای شــکل گیری پروژه هــای 
ــای میان رشــته ای در  ــاور میان رشــته ای گفــت: »راه پروژه ه فن

ــاز اســت.« حــوزه آزمایشــگاه ها بیــش از گذشــته ب

 آزمایشگاهی برای رفع نیاز
مطالعات پیش بالینی حیوانی

ــران،  ــکی ته ــوم پزش ــگاه عل ــس دانش ــان، رئی ــی جعفری عل
صرفه جویــی ارزی را یکــی از مزیت هــای راه انــدازی ایــن 
ــه  ــزود: »وارد کــردن نمون ــوان کــرد و اف آزمایشــگاه جامــع عن
خارجــی دســتگاه های موجــود ایــن آزمایشــگاه حــدود 
ــا  ــا ب ــت، ام ــراه داش ــه هم ــه ارزی ب ــون دلار هزین 2/7 میلی
صرفه جویــی 40درصــدی، بــرای ایــن تجهیــزات حــدود یــک 
ــی را  ــی بوم ــش فن ــه شــد.« او کســب دان ــون دلار هزین میلی
مهم تــر از صرفه جویــی ارزی دانســت و افــزود: »ایــن مجموعــه 
آزمایشــگاهی بخــش قابــل توجهــی از نیازهــای آزمایشــگاهی 
پیش بالینــی کشــور را تامیــن می کنــد و بــا بهره بــرداری 
کامــل از ایــن آزمایشــگاه، می توانیــم بخشــی از فاصلــه علمــی 
و فنــاوری موجــود در حــوزه مطالعــات حیوانــی را پــر کنیــم.«

ــا  ــران ب ــوم پزشــکی ته ــی دانشــگاه عل آزمایشــگاه پیش بالین
ــال  ــوری، کم ــاوری رئیس جمه ــی و فن ــاون علم ــور مع حض
خــرازی دبیــر ســتاد علــوم شــناختی و علــی جعفریــان رئیــس 

ــید.  ــرداری رس ــه بهره ب ــکی ب ــوم پزش ــگاه عل دانش

 احسان عباسی
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�ی  ستاد توسعه فناوری و صنایع دانش بنیان در�ی
ن

معر�

دریا، مسیر پیشرفت
 ماجده مقدم

از  بسیاری  که  هستند  عرصه هایی  اقیانوس ها  و  دریاها 
و  داشته اند  آن  در  پرقدرت  پیشرفته حضوری  کشورهای 
برای  را  جهانی  عرصه  در  توانمندی  موضوع  این  و  دارند 
مختلف  دوره های  حتی  است.  آورده  ارمغان  به  آن ها 
پیشرفت اقتصادی، صنعتی و علمی و فناوری در محوریت 

تسلط دریایی تغییری ایجاد نکرده است. 

و درآمد در حوزه  اشتغال زایی  به مسائلی همچون  توجه 
دریا، کاهش ذخایر نفت و گاز دنیا، جایگاه سیاسی ایران 
بسیار  منابع  و  اقتصادی  قدرت  افزایش  لزوم  جهان،  در 
بیشتری  تامل  با  ایجاب می کند که  اهمیت دریاها،  حایز 

به موضوع دریاهای کشور بپردازیم. 
و  شمال  در  طولانی  دریایی  مرزهای  به  توجه  با  نیز  ایران 
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تدوین  نیازمند  خود،  جغرافیایی  موقعیت  و  کشور  جنوب 
این  بر  و  است  دریایی  فناوری های  توسعه  راهبردی  برنامه 
را  خود  کار  دریایی  صنایع  فناوری های  توسعه  ستاد  اساس 
ذیل معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری آغاز کرده است.

ساختار اجرایی
در  دریایی  دانش بنیان  صنایع  و  فناوری  توسعه  ستاد 
توانمندی های  از  بیشتر  هرچه  بهره گیری  راستای 
دریایی  فناوری های  توسعه  جهت  در  کشور،  در  موجود 
قصد دارد اهداف و ماموریت های خود را با بهره گیری از 
با  و  کشور  دریایی  ارگان های  و  نهادها  در  موجود  منابع 
سازماندهی واحدهای ویژه شامل تشکیل شورا، کمیته ها 
و شبکه ماتریسی دنبال کند. لذا به منظور تعامل سازنده 
هدفمندی  و  هم گرایی  هم افزایی،  ایجاد  و  بخشی  بین 
همه  از  نمایندگانی  کشور،  دریایی  توسعه ای  فعالیت های 

دستگاه های اجرایی دعوت خواهند شد.
ساختار کلی ستاد متشکل از چهار کارگروه »توسعه بازار«، 
برنامه ریزی« و »ترویج و  »توسعه فناوری«، »مطالعات و 
نیز  ستاد  این  تخصصی  کمیته های  است.  اطلاع رسانی« 
تجهیزات،  و  مواد  فراساحل،  کشتی سازی،  از:  عبارتند 
بنادر، شیلات، دریانوردی، انرژی های تجدیدپذیر دریایی، 
و  دریایی  گردشگری  نظامی،  صنایع  اقیانوس شناسی، 

استانداردها و قوانین.

برنامه ها
در حال حاضر محورهای اصلی فعالیت ستاد عبارت است 

از:
جهت  در  دریایی  دانش بنیان  شرکت های  از  حمایت   -1

توسعه فناوری و تقویت فرایند تجاری سازی
توسعه  برنامه های  بین  هم افزایی  و  هماهنگی  ایجاد   -2

دریایی کشور و حمایت از پروژه های ملی دریایی
و  انجمن ها  توانمندسازی  و  کردن  ایجاد  از  حمایت    -3
تشکل های تخصصی در زمینه تولید و توسعه محصولات و 

خدمات دانش بنیان دریایی
4- ارتقای کارآفرینی فناورانه و بهبود فضای کسب و کار 
دانش بنیان دریایی از طریق برگزاری جشنواره های نوآوری، 
حمایت از مسابقات دانشجویی، انتخاب پایان نامه های برتر 

و... در حوزه دریا
5- کمک به ارتقای فعالیت های رسانه ای و فرهنگ سازی 
پایگاه  راه اندازی  از طریق  دریایی  فنون  و  علوم  در حوزه 

اطلاع رسانی، تالار گفت و گو، وب سایت ستاد و...
6- رصد فرصت های بین المللی به منظور توسعه فناوری 

و به ویژه شناسایی و کسب فناوری های نوظهور دریایی

اقدامات 
راستای  در  ستاد  این  در  صورت گرفته  اقدامات  از  برخی 

اهداف آن، به شرح زیر است:
دریایی  تحقیقات  ناوگان  ملی  شبکه  تشکیل   -

ناوگان  هم افزایی  شبکه،  این  تشکیل  از  هدف  کشور: 
تحقیقات دریایی براساس پتانسیل موجود در کشور بوده 

است. 
با  هم اندیشی  جلسات  برگزاری  با  راستا  همین  در 
ملی  شبکه  هسته  تحقیقاتی،  شناور  دارای  سازمان های 
ناوگان تحقیقات دریایی تشکیل شده و فعالیت های خود 

را آغاز کرده است.
- تدوین تقشه راه فناوری های دریایی کشور: ستاد 
دریایی از پاییز سال 93 به منظور برنامه ریزی فناورانه و 
 18 مشارکت  با  کشور  توانمندی های  از  بهره گیری  برای 
سازمان دریایی به عنوان نهاد فرابخشی، مدیریت تدوین 
نقشه راه فناوری های دریایی کشور را بر عهده گرفت. در 
نهایت با تلاش های صورت گرفته طی 4 فاز اصلی پروژه، 
چارچوب نهایی این نقشه راه در آبان ماه 94 برای جامعه 
می تواند  این طرح  نتایج  شد.  ارسال  کشور  دریایی  فعال 
استفاده  و  طرح ها  اولویت بندی  برای  مناسبی  راهنمای 
کشور  دریایی  توسعه  برای  موجود  مالی  منابع  از  بهینه 

باشد. 
- طراحی و ایجاد پایگاه اطلاعات دریایی ایران: پایگاه 
با   www.imarine.ir نشانی  به  ایران  دریایی  اطلاعات 
حمایت این ستاد، از اواسط سال 93 برنامه ریزی شد و در 

مهر ماه 94 به پایان رسید.
راستای  در  دانش آموزی:  و  ترویجی  فعالیت های   -
و  دانش آموزان  میان  در  دریا  فرهنگ سازی  و  ترویج 
جشنواره  برگزاری  به  اقدام  ستاد  ایرانی،  خانواده های 

دانش آموزی دریا کرده است. 
برای  دریایی  گواهینامه های  اخذ  از  حمایت   -
تجهیزات ساخت داخل: در راستای توسعه تولید داخلی 
از تولیدکنندگان جهت ورود به عرصه ساخت  و حمایت 
موسسه  با  تفاهم نامه ای  طی  ستاد  دریایی،  تجهیزات 
و  ارزیابی  هزینه  از  بخشی  تامین  با  ایرانیان،  رده بندی 
داخلی  تولیدکنندگان  از  دریایی،  گواهینامه های  صدور 

حمایت می کند. 
- تهیه و تدوین کتب جهت انعکاس توانمندی های 

دریایی کشور
- توسعه شرکت های دانش بنیان دریایی و حمایت از 
طرح های فناورانه: این ستاد با تشکیل کارگروه تخصصی 
برای ارزیابی محصولات و فناوری های دریایی، شرایط لازم 
در  فعالیت  برای  دانش بنیان  شرکت های  ورود  جهت  را 

حوزه های اصلی صنعتی دریایی فراهم کرده است. 
و  تایید  صورت  در  دریایی  دانش بنیان  شرکت های 
تسهیلات  از  مربوطه،  آیین نامه های  و  شرایط  با  انطباق 
اتفاق  این  شد.  خواهند  بهره مند  قانونی  حمایت های  و 
و  شرکت ها  ملی،  کلان  طرح  از  حمایت هایی  قالب   در 
کوتاه مدت،  مطالعاتی  فرصت های  دانش بنیان،  موسسات 
برجسته  اساتید  سفر  برتر،  مجلات  در   ISI مقالات  چاپ 
خارجی، چاپ کتا، طرح پژوهشی، تحقیقاتی، پسا دکتری 

و رسال دکتری خواهند بود.
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دیس مطرح شد: رک فناوری �پ لس از �پ زدید اعضای کمیسیون آموزش محب در �ب

صد و پنجاه رویداد کارآفرینی در سه سال
 مونا مهتاج

جمعــی از اعضــای کمیســیون آمــوزش و تحقیقــات مجلــس 
ــدف  ــا ه ــتاری ب ــورنا س ــی س ــه همراه ــلامی ب ــورای اس ش
ــال  ــاوری و اتص ــای فن ــای پارک ه ــا فض ــتر ب ــنایی بیش آش
ــا، از  ــای آموزشــی کشــور و پارک ه ــر فضاه هرچــه محکم ت
پــارک فنــاوری پردیــس معاونــت علمــی بازدیــد بــه عمــل 

ــد. آوردن
کمیســیون آمــوزش و تحقیقــات مجلــس شــورای اســلامی 
یکــی از کمیســیون های تخصصــی مجلــس اســت کــه 
ــی  ــوزش فن ــی، آم ــرورش عموم ــوزش و پ ــدوده آم در مح
ــت  ــاوری فعالی ــات فن ــی و تحقیق ــوزش عال ــه ای، آم و حرف
ــه  ــد هرچ ــت پیون ــد در جه ــن بازدی ــع ای ــد. در واق می کن
ــای  ــا پارک ه ــور ب ــی کش ــف آموزش ــطوح مختل ــتر س بیش
فنــاوری و محیط هــای صنعتــی، بــا حضــور ســورنا ســتاری، 
ــب داده  ــوری، ترتی ــاوری ریاســت جمه ــاون علمــی و فن مع
ــدی،  ــدی زاه ــت محمدمه ــن هیئ ــود و در رأس ای ــده ب ش
رئیــس کمیســیون آمــوزش و تحقیقــات، در کنــار جمعــی از 

ــران و اعضــای کمیســیون حضــور داشــتند. دبی
مهــدی صفاری نیــا رئیــس پــارک فنــاوری پردیــس معاونــت  
علمــی در ایــن بازدیــد بــه تبییــن پیشــرفت های ایــن 
ــت: »نخســتین شــرکت در ســال  ــه پرداخــت و گف مجموع
85 در مجموعــه پــارک فنــاوری پردیــس آغــاز بــه کار کــرد 
ــه  ــلاش مســتمر ب ــک دهــه فعالیــت و ت ــس از ی ــروز پ و ام
ــد علــم و صنعــت رســیده ایم.  نقــاط مثبتــی در حــوزه پیون
بخــش عمــده ســرمایه گذاری در پــارک توســط بخــش 
خصوصــی انجــام شــده و منابــع دولــت فقــط ابــزاری بــرای 
ــي  ــاي تحقیقات ــرکت ها و واحده ــرمایه گذاری ش ــب س جل
بــوده اســت، بــه گونــه ای کــه بیــش از ده برابــر آنچــه دولــت 
ســرمایه گذاری کــرده، یعنــی مبلغــی صــد میلیــاردی 

ــم.« ــذب کنی ــته ایم ج ــرمایه توانس س
صفار ی نیــا در ادامــه از خانــواده بــزرگ پــارک فنــاوری 
پردیــس معاونــت علمــی یــاد کــرد و گفــت: »محــور اصلــی 
ــس از آن  ــی و پ ــوزه آی ت ــارک ح ــرکت ها در پ ــت ش فعالی
پزشــکی و ســلامت اســت. همچنیــن در بخش هــای دیگــر 
چــون فنــاوری نانــو، مکانیــک و غیــره هــم شــرکت ها فعــال 
هســتند و در حــال حاضــر نزدیــک چهــار هــزار نفــر در ایــن 

پــارک مشــغول بــه کارنــد.«
او در ادامــه بــه نقــش مرکــز فن بــازار ملــی ایــران و 
همچنیــن فعالیت هــای پررنــگ و جریان ســازی پــارک 

ــتارت آپ ها  ــی در بحــث اس ــت علم ــس معاون ــاوری پردی فن
در کشــور اشــاره کــرد و گفــت: »هفــت هــزار رکــورد 
اطلاعــات فنــاوری و محصــولات فناوری و دانشــی در ســامانه 
ــرکت  ــزار ش ــه ه ــط س ــران توس ــی ای ــازار مل ــز فن ب مرک
ــان  ــارد توم ــته ده میلی ــال گذش ــت شــده اســت و در س ثب
ــق برگــزاری  ــه صنعــت را از طری ــه بدن ــروش اختراعــات ب ف
فســتیوال های تخصصــی داشــته ایم.« صفاری نیــا افــزود: 
ــا  ــم ت ــلاش کرده ای ــور ت ــتارت آپی کش ــتم اس »در اکوسیس
روحیــه ثروت آفرینــی و جســارت راه انــدازی اســتارت آپ را در 
دل جوانــان و دانشــگاهیان زنــده کنیــم. صــد و پنجــاه رویداد 
در ســه ســال گذشــته در ســی اســتان کشــور برگــزار شــده 
اســت کــه بیــش از ده هــزار نفــر در ایــن رویدادهــا شــرکت 
ــب و کار را  ــدازی کس ــرای راه ان ــای لازم ب ــرده و آموزش ه ک
آموخته انــد. در حــال حاضــر نیــز ده هــا اســتارت آپ موفــق از 

دل همیــن رویدادهــا در حــال فعالیــت هســتند.«
ــی  ــاون علم ــتاری، مع ــورنا س ــت س ــن نشس ــه ای در ادام
ــات  ــی خدم ــه معرف ــی ب ــور، دقایق ــاوری رئیس جمه و فن
ارائه شــده در پــارک و بخشــی از فعالیت هــای معاونــت 
علمــی ریاســت جمهــوری در ســال های گذشــته پرداخــت 
ــه  ــن زمین ــس در ای ــدگان مجل ــه برخــی ســوالات نماین و ب

ــت. پاســخ گف
دسـتاوردهاي  دائمـي  نمایشـگاه  از  جلسـه،  ایـن  از  پـس 
شـرکت هاي عضـو بازدیـد و آشـنایی بـا مجموعه هایـی چون 
شـرکت راون سـازه، فنـاورد، توسـعه پایـدار سـلمان و سـراج 
فن آمـوز صـورت گرفـت و در نهایت به بازدیـد از مرکز نوآوری 

و شـتابدهی یـاس و شـزان خاتمـه یافـت. 
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فناوری های ساخت ایران
ه 

گ
ن فب دانشکا ست�ی ن هوری، از �ن سور�ن ستاری، معاون علمی و فناوری رئیس �ب

ران پیاده سازی  ه �ق
گ

ن دانشکا عی از اساتید و دانشجو�ی نیمه صنعیق که توسط �ب

ه، 
گ

وژه فب دانشکا ری �پ ن مهاجرزاده، محب س الد�ی زدید کرد. به گفته سمش می شود، �ب

ش  ن نوفب و ال ای دی فب اجرا می شود که �ب ش میین فب، �ن ن وژه در سه �ب ن �پ ا�ی

�ن است. �ی ست آن در مراحل �پ ن �ن
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ستاری از نخستین فب 
دانشگاهی بازدید کرد

سـورنا سـتاری، معاون علمـی و فنـاوری رئیس جمهوری، 
توسـط  کـه  نیمه صنعتـی  دانشـگاهی  فـب  نخسـتین  از 
تهـران  دانشـگاه  دانشـجویان  و  اسـاتید  از  جمعـی 

کـرد. بازدیـد  می شـود،  پیاده سـازی 
بـه گفتـه شـمس الدین مهاجـرزاده، مجـری پـروژه فـب 
دانشـگاهی، ایـن پـروژه در سـه بخـش مینی فـب، نانوفب 
و ال ای دی فـب اجـرا می شـود کـه بخـش نخسـت آن در 

مراحـل پایانی اسـت.
استاد برق دانشگاه تهران با بیان این که فب نیمه صنعتی 
و  آزمایشگاهی  ابعاد  در  گوناگونی  کارکردهای  دارای 
مدارات  و  عملگرها  حسگرها،  ساخت  که  است  صنعتی 
شمار  به  فب ها  ظرفیت  از  بخشی  تنها  میکروالکترونیک 
به ویژه  و  میکروالکترونیک  فناوری  »رشد  گفت:  می رود، 
بسیار  توانایی  علت  به  میکروالکترومکانیک  سامانه های 
مجتمع سازی  و  کوچک سازی  در  تکنولوژی ها  این  ویژه 
حسگرها، عملگرها و مدارهای الکترونیک، جهش عظیمی 
در تنوع حسگرها و عملگرهای مختلف پدید آورده و قیمت 

این عناصر نیز به طرز محسوسی کاهش یافته است.« 
مهاجری با اشاره به اجرایی شدن طرح نانوفب با همکاری 
ستاد توسعه فناوری نانو در فاز 2 پارک فناوری پردیس 
همچون  »سنسورهایی  افزود:  مربع،  متر   1400 در 
 ،AFM میکروسکوپ   تیپ  و   MEMS شتاب سنج های 
که  پزشکی  کاربرد  با  و سنسورهای   MEMS فلومترهای 
 MEMS نوظهور  و  پیشرفته  فناوری  بر  مبتنی  همگی 

هستند، در اولویت های تولید قرار دارند.«  
مهاجری، با بیان این که سنسورها و عملگرهای مبتنی بر 
فناوری MEMS جزو جدانشدنی ابزارآلات آینده و کنونی 
هستند، ابراز کرد: »نیاز به خودکفایی در چنین محصولات 
جمعی  با  اساس  همین  بر  و  است  ضروری  امری  مهمی 
از متخصصان دانشگاه تهران تصمیم گرفتیم گام هایی را 
نظر  از  افزاره  مصرف  میزان  مولفه هایی همچون  براساس 
فروش، در مسیر این فناوری که امروزه به فناوری غالب 
تعیین  نقش  و  شده  تبدیل  عملگرها  و  حسگرها  ساخت 

کننده ای را در دنیای امروز بازی میکند، برداریم.«

 ورود 21 قلم 
محصول فناوری اطلاعات ممنوع شد

بـرات قنبـری بـا بیـان این که پیوسـت تجهیـزات فناوری 
وزارت  فنـاوری  و  نـوآوری  معاونـت  سـوی  از  اطلاعـات 
ارتباطـات بـه اپراتورهـای ارائه دهنـده خدمـات در ایـن 
بخـش، ابـلاغ شـده اسـت، بیـان داشـت: »مطابق بـا این 
دسـتورالعمل، شـرایط و ضوابطـی برای خریـد محصولات 
بخـش فنـاوری اطلاعـات و ارتباطـات درنظر گرفته شـده 
اسـت. بـر ایـن اسـاس، طرح هـای عمـده و محصـولات 
از  ارتباطـات  خریداری شـده حـوزه فنـاوری اطلاعـات و 
ایـن پـس بایـد دارای پیوسـت فنـاوری باشـند. بـه ایـن 
معنـی کـه در پروژه هـای ملی بایـد از اقـلام و محصولات 

تولیـد داخل اسـتفاده شـود.
قنبـری بـا اشـاره بـه ظرفیـت ایجادشـده در کشـور برای 
اسـتفاده از تولیـدات داخلـی، اضافه کرد: »با بررسـی های 
و  کالاهـا  از  قلـم   21 مشـخص شـد حـدود  انجام شـده 
ارتباطـات  و  اطلاعـات  فنـاوری  بـا  مرتبـط  تجهیـزات 
در کشـور تولیـد می شـود. از ایـن رو مطابـق بـا پیوسـت 
فنـاوری اطلاعـات، ورود ایـن کالاها را به کشـور ممنوع یا 
محـدود کردیـم. ایـن اقلام توسـط شـرکت های خصوصی 
بـه  مربـوط  و  تولیـد می شـود  دانش بنیـان در کشـور  و 
کامیپوتـری،  حافظه هـای  جملـه  از  کامپیوتـری  اقـلام 
تجهیـزات موبایـل و ارتباطـات سـیار و تجهیـزات مرتبط 

با شـبکه اسـت.«

رشد تولید اپلیکیشن های کاربردی
امیرحسـین دوایـی در مراسـم افتتـاح کارگاه بین المللـی 
همـکاری  بـا  و  ایـران  میزبانـی  بـه  کـه  اشـیا  اینترنـت 
اسـت،  برگـزاری  حـال  در  مخابـرات  جهانـی  اتحادیـه 
اشـیا  اینترنـت  بین المللـی  کارگاه  »برگـزاری  گفـت: 
)IOT( در ایـران می توانـد تصویـری جامـع از این فناوری 
مقـررات،  بـه  مربـوط  مباحـث  در  را  آن  کاربردهـای  و 

دهـد.« ارائـه  خصوصـی  حریـم  و  سیاسـت گذاری ها 
معـاون نـوآوری و فنـاوری وزیـر ارتباطـات بـا تاکیـد بـر 
پیشـرفت های بخـش ارتباطات و فناوری اطلاعات کشـور 
ادامـه داد: »در حال حاضر در زمینه تولید اپلیکیشـن های 
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کاربـردی در ایـران شـاهد رشـد قابل توجهی هسـتیم که 
زمینه سـاز ایجـاد اشـتغال در ایـن حوزه، به ویـژه مباحث 

جدید همچون اینترنت اشـیا شـده اسـت.«
اقتصـاد دیجیتـال در عصـر حاضـر  اهمیـت  بـر  دوایـی 
انقـلاب  جنبه هـای  از  »یکـی  گفـت:  و  کـرد  تاکیـد 
فنـاوری اطلاعـات، اینترنـت اشـیاء اسـت کـه بـه عنـوان 
یکـی از پایه هـای اصلـی ایـن انقـلاب به شـمار مـی رود و 
بخش هـای مختلـف اقتصـاد را تحت تاثیـر قـرار می دهـد، 
امـا در عیـن حـال مهم تریـن چالـش ایـن حـوزه بحـث 
امنیـت اسـت.« وی بـا بیـان این کـه از جملـه موضوعـات 
مهـم در زمینـه اینترنـت اشـیا، حریم خصوصـی و امنیت 
اسـت کـه در ایـن خصـوص مـا نیز همچـون کشـورهای 
مختلـف دغدغـه داریـم، افـزود: »امنیـت شـامل امنیـت 
کاربـران، داده هـا، زیرسـاخت های حیاتـی کشـور و حریم 
خصوصـی اسـت کـه اسـتانداردها در ایـن زمینـه در کل 
دنیـا تعییـن می شـود و می تـوان در بخش هـای عمومـی 
از تجربـه بین المللـی و در بخش هـای خـاص داخلی خود 

استانداردسـازی کـرد.«

پودر زرشک تولید شد
پودر زرشـک یکـی از محصولات منحصربه فرد تولیدشـده 
توسـط یـک شـرکت دانش بنیان اسـت که به عنـوان تنها 
شـرکت تولیدکننـده توانسـته ایـن محصـول را تهیه کند. 
از آن جـا کـه 94 درصد زرشـک دنیا در اسـتان خراسـان 
جنوبـی تولید می شـود و زرشـک نیز از محصـولات اصلی 
ایـن اسـتان بـه شـمار مـی رود، لازم اسـت کـه بـه طـرق 

مختلـف از آن در سـفره مردم وجود داشـته باشـد.
زرشـک در ایـران بـه شـکل اضافه شـدن بـه پلو یـا مربا و 
ترشـی مصرف می شـود. ایـن روش های مصرف نتوانسـته 
اسـت تاکنـون وارد فرمولاسـیون صنعتـی موادغذایـی و 
دارویـی شـود و صـادرات آن نیـز بـه ایـن شـکل تقاضای 

ندارد. زیـادی 
تولیـد پـودر زرشـک باعث می شـود کـه این محصـول به 
عنـوان طعم دهنـده غذایی هماننـد زردچوبه، لیمـو امانی 
و... وارد سـبد غذایی شـود. پودر زرشـک یک طعم دهنده 
غذایـی اسـت کـه می تـوان هماننـد سـایر طعم دهنده هـا 
آن را بـه غـذا اضافـه کـرد و عـلاوه بـر ایجـاد طعـم ترش 

از خـواص درمانـی آن اسـتفاده کرد. همچنیـن تولید این 
پـودر بعـد از تولیـد در کشـور می توانـد مـورد مناسـبی 
بـرای صادرات باشـد تا بدین واسـطه یک محصـول ایرانی 
در کشـورهای دیگـر بـه نوع دیگری وجود داشـته باشـد. 
ایـن محصـول توسـط رضـا ژرمنیـان، عاطفـه قلاسـی در 
یـک شـرکت دانش بنیـان بـه ثبت اختراع رسـیده اسـت.

 معرفی طرح های راه یافته به مرحله اول
هشتمین جشنواره دانش آموزی نانو

پـس از ارزیابـی 205 طـرح  ارسال شـده، 103 طـرح بـه 
راه  نانـو  دانش آمـوزی  اول هشـتمین جشـنواره  مرحلـه 
یافتنـد. فراخوان ارسـال طر ح ها به این دوره از جشـنواره، 
از آبان ماه سـال 1395 آغاز شـد و تا پایان اردیبهشـت ماه 
در  دریافت شـده  طرح هـای  و  داشـت  ادامـه   1396
موضوعـات مختلـف مرتبـط با علـوم و فناوری نانـو مانند 
کاربردهـای مختلـف نانـوذرات در صنایع مختلـف به ویژه 
پزشـکی، بهداشـت، آب و فاضلاب، نسـاجی، مواد غذایی، 
انـرژی، سـنتز نانـوذرات و سـاخت محصـولات مبتنـی بر 
فناوری نانو، بررسـی خـواص نانوکامپوزیت هـا و همچنین 
نرم افزارهـای آموزشـی قابـل نصب روی گوشـی های تلفن 

بود. همـراه 
اسـتان های  از  دانش آمـوز  سـی  و  دویسـت  از  بیـش 
خواهنـد  حضـور  جشـنواره  ایـن  در  کشـور  مختلـف 
داشـت. تعـداد طرح هـای ارسـالی از اسـتان های تهـران، 
آذربایجـان شـرقی، اصفهـان، کرمان و البرز بیش از سـایر 
اسـتان ها بوده اسـت. مرحله نخسـت هشـتمین جشنواره 
دانش آمـوزی فنـاوری نانـو، 28 تا 30 تیرماه سـال 1396 
در شـهر اصفهـان برگـزار می شـود. 20 طرحی کـه امتیاز 
بیشـتری کسـب کرده انـد، طرح هـای خـود را بـه صورت 
سـایر  می دهنـد؛  ارائـه  سـخنرانی  قسـمت  در  شـفاهی 

طرح هـا نیـز در قالـب پوسـتر ارائـه خواهنـد شـد.

 رویداد کارآفرینی سبا یک 
و تریگر هفت آغاز به کار کرد

رویـداد کارآفرینـی سـبا یـک و تریگـر هفـت، بـا هـدف 
ایجـاد محیـط سـازنده بـرای خلـق و پـرورش ایده هـای 
کارآفرینانـه بـه مدت 7 روز در پژوهشـکده علوم و فناوری 
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انـرژی شـریف برگـزار می شـود.
ایـن رویـداد بـا موضـوع »بهینه سـازی انـرژی و محیـط 
در  اسـتارت آپی  رویـداد  اولیـن  سـاختمان«  در  زیسـت 
حـوزه بهینه سـازی انـرژی اسـت کـه بـه طـور مشـترک 
بهینه سـازی  فنـاوری  توسـعه  و  نـوآوری  مرکـز  توسـط 
انـرژی و محیط زیسـت معاونـت علمـی و گـروه سـتاک 
برگـزار  بـه مـدت هفـت روز  دانشـگاه صنعتـی شـریف 
می شـود.امیرعباس نجفـی مدیـر مرکـز نوآوری و توسـعه 
از  یکـی  محیط زیسـت،  و  انـرژی  بهینه سـازی  فنـاوری 
اهـداف برگـزاری ایـن رویـداد را شناسـایی هسـته های 
و  انـرژی  بهینه سـازی  »سـتاد  گفـت:  و  خوانـد  نـوآور 
محیط زیسـت معاونـت علمـی در نظـر دارد بـا شناسـایی 
و  انـرژی  بهینه سـازی  زمینـه  در  نـوآور  هسـته های 
تـا زمینـه  از آن هـا بپـردازد  محیط زیسـت بـه حمایـت 
پیدایـش شـرکت های دانش بنیـان در ایـن حـوزه ایجـاد 
شـود و تجاری سـازی ایـن ایده هـا در دسـتور کار سـتاد 

قـرار گیـرد.«
نجفـی تمرکـز این رویداد را بهینه سـازی انـرژی در بخش 
سـاختمان خوانـد و گفـت: »همان طـور کـه می دانید 40 
درصـد مصـرف انرژی کشـور در بخش سـاختمان  مصرف 
می شـود و بـا توجـه بـه شـدت بـالای مصـرف انـرژی در 
ایـن بخـش، اولین رویداد سـبا بـه بهینه سـازی انرژی در 

سـاختمان اختصاص یافته اسـت.«
ایشـان در خصـوص رویـداد توضیـح دادنـد کـه در طـول 
بـرای  ضـروری  آموزش هـای  رویـداد،  برگـزاری  هفتـه 
در  خـوب  کارآفرینانـه  رویـداد  یـک  بـه  ایـده  تبدیـل 
کارگاه هـای آموزشـی بـه شـرکت کنندگان ارائه می شـود. 
یـا  ایـده  صاحبـان  بـرای  تیم سـازی  امـکان  همچنیـن 
پیوسـتن بـه تیم ها بـرای برنامه نویسـان، مدیـران تجاری، 
گرافیسـت ها یـا متخصصـان دیگـر از طریـق برنامه هـای 

اسـت. مقـدور  شبکه سـازی 
آموزشـی  ایـن رویـداد شـش کارگاه  برگـزاری  در طـی 
بـازار،  تحقیقـات  از:  عبارتنـد  کـه  شـد  خواهـد  برگـزار 
راه انـدازی شـرکت های خدمـات انـرژی، بیزینـس مـدل، 
اجـرا و اندازه گیـری اثربخشـی راهکارهـای بهینه سـازی 
اجرایـی  مـدل  کارگاه  سـاختمان،  در  انـرژی  مصـرف 
قراردادهـای صرفه جویـی مصرف انـرژی و در نهایت نحوه 

ارائـه ایـده بـه سـرمایه گذار.
وارد  جمعـه  و  پنجشـنبه  روزهـای  در  شـرکت کنندگان 
مرحلـه رقابتـی می شـوند و  طـی دو روز فضـای اسـتقرار 
در اختیـار تیم هـا قـرار خواهـد گرفـت تـا نسـبت بـه کار 
تیمـی خـود اقـدام کننـد . سـپس تمامـی تیم هـا، فرصت 
خواهنـد  را  شـرکت کنندگان  و  داوران  مقابـل  در  ارائـه 
داشـت. در پایـان از سـه تیـم اول رویـداد تقدیر می شـود 
و گروه هـای برتـر ایـن رقابـت به عنـوان هسـته های نوآور 
مرکـز نـوآوری و توسـعه فنـاوری بهینه سـازی انـرژی و 
محیط زیسـت انتخـاب می شـوند و امـکان بهره منـدی از 

خدمـات ملـی و رایـگان ایـن مرکـز  را خواهنـد داشـت.

110 نشانه پزشکی را در خود کشف کنید
کـه  بالینـی  نشـانه های  هوشـمند  تشـخیص  سـامانه 
موسسـه ای در پـارک فنـاوری پردیـس معاونـت علمـی 
هوشـمند   تشـخیص  بـه  قـادر  اسـت،  کـرده  راه انـدازی 

اسـت. پزشـکی  110نشـانه 
»سـامانه تشخیص هوشـمند نشـانه های بالینی« به همت 
موسسـه توسـعه دانـش، پژوهش و فنـاوری فـرزان، عضو 
پـارک فنـاوری پردیـس معاونـت علمـی، بـرای اسـتفاده 
عمـوم در کل کشـور راه انـدازی شـده اسـت. این سـامانه 
بـه صـورت رایگان از طریق پیام رسـان تلگـرام و همچنین 

بـه صورت تحـت وب در اختیـار بیماران قـرار دارد.
و  اطلاع رسـانی  هوشـمند«،  تشـخیص  »سـامانه  هـدف 
تاکیـد بـر اهمیـت توجـه بـه نشـانه های پزشـکی و در 
نتیجـه تشـویق بـه مراجعـه صحیـح و به موقع به پزشـک 
و ارتقـای سـلامت فـردی و جامعه اسـت. در این سـامانه، 
فـرد می توانـد نشـانه های پزشـکی خـود ماننـد سـردرد، 
سـرگیجه،  افسـردگی،  اضطـراب،  بـدن،  اعضـای  درد 
مشـکلات خـواب و... را مطـرح کنـد. سـامانه بـه صـورت 
هوشـمند بـا طرح پرسـش و ایجاد درخـت تصمیم گیری، 
مشـکل فـرد را تحلیـل و او را برای اقـدام صحیح از جمله 

مراجعـه بـه پزشـک یـا اورژانـس راهنمایـی می کنـد.
ایـن سـامانه به هیچ وجه مداخـلات درمانی نـدارد و ضمن 
افزایـش اطلاعـات کاربر، باعـث هدایت صحیـح و به موقع 
بـه سـوی خدمـات سـلامت و اجتنـاب از اتـلاف منابـع 
نظـام سـلامت بـه دلیـل مراجعـات بیهـوده و غیرضروری 
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می شـود. الگوریتم هـای هوشـمند ایـن سـامانه براسـاس 
جدیدتریـن یافته هـای پزشـکی و اطلاعـات منتشرشـده 
توسـط مراجـع معتبـر بین المللی طراحی شـده اسـت. در 
طراحـی این سـامانه از بالاترین اسـتانداردهای پزشـکی و 
معتبرترین منابع به روز اسـتفاده شـده اسـت، اما نمی توان 
تشـخیص ها را تضمیـن کـرد و سـازندگان معتقدنـد ایـن 
سـامانه، جنبـه آگاهی رسـانی دارد، نـه درمانـی. براسـاس 
و  درمـان  بهداشـت،  وزارت  در  رسـمی  مراجـع  اعـلام 
آمـوزش پزشـکی، این سـامانه بـا هدایت صحیـح بیمار و 
جلوگیـری از مراجعـات زاید پزشـکی، می توانـد به میزان 
20 درصـد باعـث کاهش هرینه های نظام سـلامت شـود.

 بهترین منطقه خلیج فارس 
 برای تولید برق از منابع تجدیدپذیر

جزر و مد مشخص شد
محققـان کشـور در تحقیقـات خـود از 10 ایسـتگاه در 
تولیـد  بـرای  منطقـه  بهتریـن  فـارس  خلیـج  سـواحل 
انـرژی از نوسـانات جزر و مـدی را تعیین کردند. مسـعود 
صدری نسـب مجـری پـروژه »پتانسـیل یابی انـرژی جـزر 
و مـدی در دریـای عمـان و خلیـج فـارس« دربـاره انجام 
ایـن پـروژه گفـت: »مشـکلات اسـتفاده از سـوخت های 
فسـیلی همچـون آلودگی هـای زیسـت محیطی بـر کسـی 
پوشـیده نیسـت. بنابرایـن بسـیاری از کشـورها به سـمت 
اسـتفاده از منابـع انـرژی تجدیدپذیـر روی آورده اند. دریا 
و انـرژی جـزر و مـد یکـی از ایـن منابع اسـت کـه برخی 
نیـز  از کشـورهای همسـایه همچـون هنـد و پاکسـتان 
بـه اسـتفاده از ایـن منبـع بـرای اسـتحصال انـرژی اقدام 
کرده انـد. ایـران نیـز در شـمال و جنـوب از موهبت وجود 
آب دریـا برخـوردار اسـت که بایـد از آن برای اسـتحصال 
انـرژی بهـره بـرد. بنابرایـن مطالعـات در ایـن پـروژه از 
شـمال خلیـج فـارس تـا چابهـار بـه منظـور اندازه گیـری 

نوسـانات جـزر و مـدی انجام شـد. 
براسـاس ایـن تحقیقـات از 10 ایسـتگاه مـورد مطالعـه، 
5 ایسـتگاه بـه عنـوان مناطـق مناسـب بـرای اسـتحصال 
انرژی مشـخص شـد. ایـن تحقیقات نشـان داد در منطقه 
خوریـات خورموسـی بیشـترین نوسـانات جـزر و مـدی 
وجـود دارد و بهتریـن منطقـه بـرای تولیـد انـرژی بـرق 
اسـت، پـس از آن نیز مناطق بنـدر امام، بنـادر پل و کاوه 

دارند.« قـرار 

 برگزاری مدرسه تابستانی
علوم اعصاب شناختی 

دومیـن مدرسـه علـوم اعصاب شـناختی با هدف آشـنایی 
تقویـت  شـناختی،  نویـن  فناوری هـای  بـا   دانشـجویان 
کار گروهـی و تفکـر بین رشـته ای بـا تاکیـد بـر اجـرای 
انجمـن  دانشـجویی  کمیتـه  توسـط  علمـی  پروژه هـای 
علـوم اعصـاب ایـران و بـا حمایـت سـتاد توسـعه علـوم و 
فناوری هـای شـناختی معاونـت علمـی برگـزار می شـود. 

علـوم  مختلـف  موضوعـات  بـا  تخصصـی  کلاس هـای 
اعصـاب شـناختی همچـون تشـریح عملـی مغـز انسـان، 
حـس و ادراک، نوروسـاینس خـواب و بیـداری، فلسـفه 
ذهـن، شـناخت اجتماعـی و توانبخشـی شـناختی در این 
مدرسـه برپـا می شـود. همچنیـن فعالیت گروهـی، عملی 
و برنامه هـای مرتبـط اجتماعـی  - فرهنگـی از برنامه هـای 
دیگـر مدرسـه تابسـتانی علـوم اعصـاب شـناختی اسـت.

ایـن مدرسـه از 7 تـا 12 مردادمـاه سـال جـاری برگـزار 
می شـود. علاقه منـدان می تواننـد بـرای کسـب اطلاعـات 
و  علـوم  توسـعه  سـتاد  شـماره 88194956  بـا  بیشـتر 

فناوری هـای شـناختی تمـاس برقـرار کننـد.

 درمان انواع ترس های مرضی
با فناوری واقعیت مجازی

محققـان کلینیـک مغـز و شـناخت با وارد کـردن واقعیت 
مجـازی درمان اختلالات روانپزشـکی و اختلالات عصبی، 
راهـکاری بـرای درمـان اختلالاتـی نظیـر انـواع ترس های 

مرضـی و توانبخشـی شـناختی و حرکتی ارائـه کردند. 
پیمـان حسـنی ابهریـان، مدیـر کلینیک مغز و شـناخت، 
توانمندسـازی  را  کلینیـک  ایـن  راه انـدازی  از  هـدف 
شـناختی در افراد سـالم و توانبخشی شـناختی در افرادی 
کـه دچار کمبودهای شـناختی هسـتند، دانسـت و گفت: 
»بـر ایـن اسـاس عملکـرد ایـن کلینیـک در سـه حـوزه 
بالینـی، آموزشـی و پژوهشـی متمرکـز شـده اسـت. ایـن 
کلینیـک با هـدف یادشـده، به تازگی توسـط پژوهشـکده 
علـوم شـناختی و دانشـگاه علـوم پزشـکی ایـران، بـرای 
نخسـتین بار در ایـران و منطقـه تاسـیس شـد و فعالیـت 
خـود را آغـاز کـرده اسـت.کلینیک مغـز و شـناخت بـا 
حمایت های سـتاد توسـعه علـوم و فناوری های شـناختی 

معاونـت علمـی رئیس جمهـوری فعالیـت می کنـد.«
ابهریان توانبخشـی شـناختی در حوزه احسـاس و ادراک، 
حـوزه  کاری،  حافظـه  گوناگـون،  جنبه هـای  و  توجـه 
عملکردهـای اجرایـی شـناختی از جملـه مهار شـناختی، 
انتقـال شـناختی، انعطاف پذیـری شـناختی، برنامه ریزی، 
توانبخشـی  همچنیـن  و  مسـئله  حـل  و  تصمیم گیـری 
از  را  هیجانـی  اختـلالات  و  گفتـار  حـوزه  در  شـناختی 
جملـه خدمـات ایـن کلینیـک نـام بـرد. اجـرای برنامـه 
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تحریـک مغـزی را از دیگـر فعالیت هـای ایـن کلینیـک 
اسـت و ابهریـان آن را یکـی از روش هـای نویـن در حوزه 
توانبخشـی عصبی - شـناختی دانسـت که اگر به درسـتی 
درمـان  در  مناسـبی  روش  گیـرد،  قـرار  اسـتفاده  مـورد 

بسـیاری از اختـلالات شـناختی و روانشـناختی اسـت.

 بهبود عملکرد صنایع نفتی
با تجهیزات آنالیز داخلی

تجهیـزات آزمایشـگاهی صنایـع نفتی، لازمـه مهمی برای 
بهبـود کارایـی سـامانه ها در برداشـت بـه شـمار می رونـد 
و بـر همیـن اسـاس یـک از شـرکت های فنـاور کشـومان 
بـا سـاخت و بومی سـازی تجهیـزات مرتبـط ایـن حـوزه 
خدمـات اندازه گیری هـای خـواص سـنگ و سـیال مخزن 

و آنالیـز داده هـای مرتبـط را ارائـه می  کنـد.
از  یکـی  اهـورا،  پتـرو  مدیرعامـل  دهقانـی،  حسـین 
شـرکت های فعـال ایـن حـوزه، بیـان می کنـد: »سـاخت 
انـواع مختلـف تجهیـزات آزمایشـگاهی بـرای صنایع نفت 
و گاز و ارائـه خدمـات اندازه گیری هـای خـواص سـنگ و 
سـیال مخـزن و آنالیـز داده هـای مرتبط، مسـیری اسـت 
کـه ایـن شـرکت آغـاز کـرده اسـت و راه حل هـای عملی 
بـرای بهینه سـازی عملکـرد مخـزن و بهبـود تولیـد نفـت 
و گاز از مخـازن را ارائـه می دهـد.« او بـا اشـاره بـه انجـام 
فعالیت هایـی کـه منجـر بـه طـرح توسـعه اصلـی میـدان 
می شـوند،  پیـش  از  گاز  و  نفـت  بالادسـتی  صنعـت  در 
گفـت: »طـرح توسـعه اصلی میـدان اطلاعاتی متـداول از 
چنـد چـاه شـامل طرح هـای حفـاری، بـرای آینـده تولید 
از مخـزن و چاه هایـی کـه قابلیـت اعمـال طـرح توسـعه 

میـدان توسـط ایـن شـرکت برنامه ریـزی می شـود.«

پاویون ملی محصولات دانش بنیان در 
نمایشگاه MAKS 2017  برگزار می شود

سـتاد توسـعه صنایـع دانش بنیـان هوایـی و هوانـوردی 
معاونـت علمـی در راسـتای توسـعه هدفمنـد همکاری ها 
و  منطقـه ای  نوآورانـه  و  فناورانـه  علمـی،  تعامـلات  و 
بین المللـی، پاویـون ملـی محصـولات دانش بنیـان را در 
پاویـون  ایـن  نمایشـگاه  MAKS2017برگـزار می کنـد. 
بـا هـدف حمایـت از حضـور شـرکت های دانش بنیـان و 

همچنیـن معرفـی محصـولات و خدمـات دانش بنیـان در 
جهـت توسـعه بـازار و افزایـش صـادرات برپـا می شـود.

بـه صـورت  سـال 1992  از  روسـیه   MAKS نمایشـگاه 
دوسـالانه برگـزار می شـود و علاوه بر شـرکت سـازندگان 
محصـولات هوایـی و فضایـی، ایـن نمایشـگاه بزرگ ترین 
سـمپوزیوم بیـن طراح های روسـیه و دیگر کشـورها برای 
تبـادل تجربیـات اسـت کـه امسـال در تاریـخ 18 تـا 23 
جـولای سـال 2017 برابـر بـا 27 تیرمـاه تـا 1 مردادمـاه 
1396 در شـهر ژوکوسـکی روسـیه برگـزار خواهـد شـد.

در دوره پیشـین ایـن نمایشـگاه، بـا حضـور سـتاد هوایـی 
در نمایشـگاه ماکـس 2015 روسـیه، رصـد توانمندی هـا 
مذاکـره  همچنیـن  و  حاضـر  شـرکت های  مذاکـره  و 
صنعـت  مختلـف  بخش هـای  در  بازدیدکننـدگان،  بـا 
هوایـی منجـر به حصـول توافقـات و دسـتاوردهایی شـد. 
مهم تریـن مذاکـرات در دوره قبـل ایـن نمایشـگاه شـامل 
اورهـال هواپیمـا و بالگـرد، تجهیـزات فرودگاهـی، تامیـن 
و  نوسـازی  و  نگهـداری  تعمیـر،  تجهیـزات،  و  قطعـات 
همکاری هـای بین المللـی در حـوزه مراکـز آزمایشـگاهی 
تخصصـی هوایی، تحقیق و توسـعه می شـود.در نمایشـگاه 
امسـال بیـش از 15 شـرکت دانش بنیـان در پاویـون ملی 

جمهـوری اسـلامی ایـران حضـور خواهنـد یافـت.

18 طرح پژوهشی در حوزه میان گروهی 
برای حمایت بررسی شد

در آخریـن جلسـه کارگـروه میان گروهـی صنـدوق حمایت 
از پژوهشـگران و فنـاوران معاونـت علمی 18 طـرح دریافتی 
مـورد بررسـی قـرار گرفـت. در این میـان برای 9 طـرح داور 
تعییـن شـد و حمایـت از 7 طـرح جدیـد نیـز در ایـن حوزه 
تصویـب شـد تـا بـه زودی ایـن طرح هـا وارد مرحلـه اجرایی 
زمینه هـای  در  تصویب شـده  طرح هـای  شـوند.همچنین 
بافـت،  مهندسـی  پلیمـر،  مهندسـی  بیوتکنولـوژی،  نانـو 
بیوتکنولـوژی دارویی، مهندسـی بافت و بیوتکنولـوژی، ارتوز 
و پروتز )توانبخشـی( هسـتند و چاپ مقـالات  ISIQ1، ثبت 
اختـراع و تولیـد نمونـه محصـول از جمله دسـتاوردهای این 

طرح هـای تاییدشـده اسـت.
سـند ملـی صنایـع و محصـولات فرهنگی به تصویـب نهایی 

سید ر
دبیـر سـتاد راهبـری اجـرای نقشـه جامـع علمـی کشـور از 
تصویـب سـند ملی صنایـع و محصولات فرهنگی در جلسـه 
94 سـتاد راهبـري اجـراي نقشـه جامـع علمي کشـور خبر 
داد.منصور کبگانیان دبیر سـتاد راهبری اجرای نقشـه جامع 
علمـی کشـور، در تشـریح دسـتور و مصوبـات ایـن جلسـه 
گفـت:  ابتدای جلسـه تعـدادی از اعضـاء با توجه به مسـائل 
و مباحث مطرح شـده پیرامون سـایر اهداف »سـند توسـعه 
پایـدار 2030« موضوعاتـی را مطـرح کردنـد که بـا توجه به 
مصوبـه شـورای عالـی انقلاب فرهنگـی و رهنمودهـای مقام 
معظـم رهبـری (مدظلـه العالـی) و تعامل شـورا بـا دولت ان 
شـالله ایـن نگرانی ها بر طرف خواهد شـد.وی افـزود: با توجه 
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به اسـناد بالادستی مصوب شـورای عالی انقلاب فرهنگی در 
حـوزه تعلیـم و تربیـت و اجماعـی کـه بـر اجـرای کامل این 
اسـناد وجـود دارد، بـه نظر می رسـد اسـتفاده از هـر الگوی 

دیگـر در ایـن حوزه مفید نیسـت.
عضـو شـورای عالـی انقـلاب فرهنگی ادامـه داد: بـا توجه به 
توضیحـات ارائه شـده در جلسـه سـتاد بخش زیـادی از این 
نگرانی هـا رفـع و بخـش هـای دیگـری کـه در ایـن جلسـه 
ذکـر شـد بررسـی و در آینده بـا تعامل شـورای عالی انقلاب 
فرهنگـی و دولـت محتـرم برطـرف خواهـد شـد. وی افزود: 
چـوون مـا اسـناد بالادسـتی مصـوب شـورای عالـی انقلاب 
فرهنگـی را داریـم و ایـن اسـناد بسـیار  راهگشـا و بـه روز 
هسـتند بایـد ایـن چارچـوب در همکاری هـای بیـن المللی 

حتمـا لحاظ شـود.
کبگانیـان ادامـه داد: در همیـن زمینه یک سـند جامع برای 
سـاماندهی کلیـه همکاری هـای بیـن الملـی در حوزه هـای 
علـم، پ ژ وهـش و فرهنـگ در حـال تدویـن اسـت کـه کار 
کارشناسـی آن تمـام شـده اسـت و بـه زودی در شـورای 
عالـی انقـلاب فرهنگـی مطـرح و  تصویـب خواهد شـد. وی 
خاطـر نشـان کـرد: اگـر قـرار باشـد بـا  سـازمان های بیـن 
المللـی در حـوزه علـم، پژوهـش و فرهنـگ تعامـل داشـته 
باشـیم در چارچوب اسـناد خود تعامل خواهیم داشـت. دبیر 
سـتاد راهبـری اجرای نقشـه جامع علمی کشـور، سـپس به 
دسـتور جلسـه 94 این سـتاد اشـاره کـرد و گفـت: »در این 
جلسـه گزارش دسـتاوردها و برنامه های پیش روی شـهرک 
علمـی و تحقیقاتی اصفهـان، به عنوان اولین شـهرک علمی 
و تحقیقاتـی کشـور کـه بـا مصوبـه شـورای عالـی انقـلاب 
فرهنگی تاسـیس شـد، ارائه شـد. خوشـبختانه براساس این 
گـزارش، شـهرک ذکر اصفهـان در زمینه اجرای سیاسـت ها 
و برنامه های نقشـه جامع علمی کشـور دسـتاوردهای خوبی 

است.« داشـته 
 عضـو هیئـت علمـی دانشـگاه صنعتـی امیرکبیـر افـزود: 
»براسـاس آمـار موجـود در این گزارش، حدود 480 شـرکت 
فنـاوری در ایـن شـهرک مسـتقر اسـت و حـدود 4000 نفر 
نیـروی متخصص بـه صورت تمام وقـت و 2350 نفـر نیروی 
متخصص به صورت پاره وقت در آن به کار مشـغول هسـتند 
و حـدود 1300 پـروژه نیز در این شـهرک اجرا شـده اسـت. 
فـروش فنـاوری و مشـارکت سـرمایه گذار در تجاری سـازی 
شـهرک علمـی تحقیقاتـی اصفهـان 41 میلیـارد تومـان، 
حجـم سـرمایه گذاری 83 میلیارد تومـان و ارزش محصولات 
صادرشـده حـدود 10 میلیـون دلار اسـت. وی در ادامـه بـا 
اشـاره بـه پایـان بررسـی »سـند ملـی صنایـع و محصولات 
فرهنگـی و فناوری هـای نرم« گفت: »در جلسـه سـتاد، اعضا 
و سـاختار اجرایی این سـند از تصویب نهایی گذشـت و مقرر 
شـد معاون علمـی و فنـاوری رئیس جمهور به عنـوان رئیس 
سـتاد و وزرای فرهنـگ و ارشـاد اسـلامی، علـوم، تحقیقـات 
و فنـاوری، آمـوزش و پـرورش، صنعـت، معـدن و ورزش و 
جوانـان و هم چنیـن روسـای مرکـز ملـی فضـای مجـازی، 
سـازمان میـراث فرهنگـی، سـازمان صـدا و سـیما، بسـیج 

مسـتضعفین، سـازمان تبلیغات اسـلامی و سـازمان برنامه و 
بودجـه و... در ایـن سـتاد حضور داشـته باشـند.«

تفاهم نامه همکاری با بنیاد 
علوم چین امضاء شد

سـمپوزیوم بین المللـی حمایـت از همکاری هـای علمـی 
و مردمـی جهـت شـکوفایی جـاده و کمربنـد ابریشـم بـه 
میزبانـی بنیـاد ملـی علـوم چیـن برگـزار شـد. در ایـن 
سـمپوزیوم 33 کشـور و سـازمان بین المللـی و نزدیـک 
نماینـدگان  داشـتند.  حضـور  شـرکت کننده   50 بـه 
ضمـن  بین المللـی  سـازمان های  و  علمـی  بنیادهـای 
معرفـی عملکـرد خـود، دیدگاه هـای خـود را در خصوص 
چگونگـی ایجـاد سـاز و کارهـای حمایتـی از پژوهش های 
بین المللـی سـه یـا چندجانبـه مطـرح کردنـد. همچنیـن 
در حاشـیه این نشسـت، صنـدوق حمایت از پژوهشـگران 
و فنـاوران معاونـت علمـی و بنیـاد ملـی علـوم چیـن نظر 
بـه گسـترش همکاری های علمـی و فناوری پژوهشـگران 
ایرانـی و چینـی تفاهم نامـه همـکاری در حـوزه حمایـت 
از طرح هـای مشـترک پژوهشـی، برگـزاری کارگاه هـای 
مشـترک و تبـادل پژوهشـگر را امضا کردنـد. طرفین این 
تفاهم نامـه پـس از ارزیابـی حوزه هـای مـورد تقاضـا، نیاز 
پژوهشـی و تنظیـم برنامـه اجرایی در نظر دارند در سـال 
جـاری فراخـوان مشـترک این همـکاری را منتشـر کنند.

مشکلات حوزه کشاورزی، صنایع غذایی 
و بسته بندی به کمک نانو حل می شود

سـتاد توسـعه ی فنـاوری نانـو معاونـت علمـی و فنـاوری 
حـوزه  مشـکلات  رفـع  هـدف  بـا  جمهـوری  ریاسـت 
از  بسـته بندی،  صنایـع  و  غذایـی  صنایـع  کشـاورزی، 
پوشـش  را  صنایـع  ایـن  نیازهـای  کـه  پایان نامه هایـی 
می دهنـد، حمایـت می کنـد. ایـن حمایت هـا بـه  صـورت 
گام بـه گام اسـت و بـا نزدیـک شـدن محصـول نهایـی بـه 

می یابـد. پلکانـی  افزایـش  صنعتـی،  مقیـاس 
حـوزه صنایـع غذایـی و صنایـع مرتبـط بـا آن از جملـه 
حوزه هایـی اسـت کـه در سـالیان اخیـر با پیشـرفت هایی 
همـراه بوده اسـت، اما در این مسـیر همـواره چالش هایی 
را نیـز بـه خود دیده اسـت. از سـوی دیگر، پیشـرفت های 
کشـورمان در حیطـه فنـاوری نانـو و حیطه هـای مرتبـط 
بـا آن از قبیـل فنـاوری پلاسـمای سـرد، نشـان داده کـه 
می تـوان بـه ایـن فناوری هـای نـو و مفیـد جهـت رفـع 
چالش هـا و مشـکلات پیـش روی صنایـع از جمله صنایع 

غذایـی، کشـاورزی و بسـته بندی امیـد بسـت.
پلاسـمای سـرد اتمسـفری از جمله فناوری هـای نوظهور 
و نویدبخـش اسـت کـه به علـت کار در فشـار اتمسـفری 
و دمـای محیـط، در کاربردهـای بسـیاری مورد اسـتقبال 
قـرار گرفته اسـت. بـه همین دلیل سـتاد توسـعه فناوری 
نانـو معاونـت علمی با پیشـنهاد موضوعاتـی در حوزه های 
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مذکـور تـلاش کـرده اسـت در جهـت رشـد و شـکوفایی 
از فنـاوری پلاسـمای سـرد در  هرچـه بیشـتر اسـتفاده 
صنایـع مختلـف گام بـردارد. افزایـش قابلیـت جوانه زنـی 
بذرهـا بـا اسـتفاده از فنـاوری پلاسـمای سـرد، حـذف یا 
کاهش سـموم شـیمیایی از سـطح محصولات کشـاورزی، 
حـذف گاز اتیلـن از محل نگهداری محصولات کشـاورزی 
و چاپ پذیـر کـردن بسـته بندی های پلیمری مـواد غذایی 

از جملـه موضوعات پیشنهادشـده هسـتند.

ارائه پروتکل درمانی صرع برای 
بیماران مبتلای ایرانی

کـودکان  اعصـاب  تحقیقـات  مرکـز  پژوهشـی  معـاون 
بیمارسـتان مفیـد از ارائـه پروتـکل درمانـی بـرای بیماری 
صـرع ویژه بیمـاران مبتلای ایرانی خبـر داد. محمدمهدی 
ناصحـی بـا اشـاره بـه جزئیـات بیماری صـرع دربـاره این 
بیمـاری بیـان کـرد: »بـرای کنتـرل ایـن بیمـاری در دنیا 
پروتـکل درمانـی عرضه شـده اسـت، امـا این پروتـکل در 
ایـران وجـود نـدارد. بـر ایـن اسـاس در مرکـز تحقیقـات 
اعصـاب کـودکان بیمارسـتان مفیـد اقدام بـه طراحی یک 
پروتـکل درمانـی بـرای درمـان و کنترل صـرع در بیماران 
ایرانـی کردیـم. ایـن پروتـکل درمانـی بـرای تشـنج های 
کنترل نشـده ای اسـت کـه بیش از 5 تـا 30 دقیقه به طول 
می انجامـد. تشـنج کنترل نشـده 5 تـا 30 دقیقـه می تواند 
آسـیب زیـادی بـه اعصـاب مغـز وارد کنـد، براسـاس این 
پروتـکل گایدلایـن ویـژه ای بـرای درمـان بیمـاران مبتـلا 
بـه صـرع ایرانـی عرضه شـد.«وی با تاکیـد بـر این که این 
گایدلایـن درمانـی صـرع از سـوی انجمـن صـرع و وزارت 
بهداشـت تاییـد و بـه مراکـز درمانـی ابـلاغ شـده اسـت، 
یـادآور شـد: »با ایـن پروتـکل درمانی مسـیر درمانی برای 
بیمـاران مبتـلا بـه صـرع تعییـن می شـود. دلیـل ایرانیزه 
کـردن پروتـکل درمانـی بیمـاری صـرع نیز این اسـت که 
برخـی از داروهایـی کـه در ایـران بـرای بیمـاران مبتلا به 
صـرع تجویـز می شـود، متفـاوت از داروهایی اسـت که در 
خـارج به مبتلایان داده می شـود و از سـوی دیگر برخی از 
داروهـای خارجـی نیز در کشـور وجود نـدارد. این پروتکل 
درمانی براسـاس شـرایط بیماران ایرانی تهیه شـده اسـت.

سـتاد توسـعه علوم شـناختی نیز از فعالیت های پژوهشـی 
در حـوزه اختـلالات عصبـی تکاملـی کـودکان کشـور از 
جملـه مرکـز تحقیقـات علـوم اعصـاب بیمارسـتان مفیـد 

حمایـت مالـی می کنـد.

مهلت ثبت نام در چالش نوآوری »طراحی 
و ساخت سلول باتری لیتیوم« تمدید شد

بـه منظـور فراهم کـردن فرصـت بیشـتری بـرای تکمیل و 
ارسـال طرح هـا از سـوی فنـاوران و پژوهشـگران، مهلـت 
ثبت نـام در چالـش نـوآوری »طراحـی و سـاخت سـلول 

باتـری لیتیومـی« تـا تاریـخ 5 مردادمـاه تمدیـد شـد.
چالش نوآوری »طراحی و سـاخت سـلول باتری لیتیومی« 
کـه از سـوی کارگروه صنعت و بازار سـتاد توسـعه فناوری 
نانـو معاونـت علمی و با همکاری »شـبکه باتـری نانو ایران 
)شـبنا(« و نیز »شـرکت توسـعه منابع انرژی توان« برگزار 
می شـود، بـه  دنبال یافتـن راهکارهایی عملی برای سـاخت 
باتری هـای لیتیومـی در داخـل کشـور اسـت.  و توسـعه 
ایـن چالـش نـوآوری نانـو کـه از پانزدهـم اردیبهشـت ماه 
فراینـد ثبت  نـام مرحلـه اول آن  آغـاز شـده  اسـت، طی دو 
مرحلـه برگـزار خواهـد شـد. در مرحلـه اول بـه هـر کـدام 
از طرح  هـای منتخـب از سـوی هیئـت داوران، 30 میلیون 
ریال تسـهیلات آزمایشـگاهی بـرای تولید نمونـه ای اولیه و 
تکمیل مسـتندات فنی و اقتصادی در مرحله آتی از سـوی 
سـتاد توسـعه فنـاوری نانـو معاونـت علمـی تعلـق خواهد 
گرفـت و برنـدگان راهـی مرحلـه دوم خواهند شـد. در این 
مرحلـه هـر شـرکت کننده بایـد نمونـه اولیـه ای مطابـق با 
طـرح پیشـنهادی خـود ارائـه کنـد. لازم به ذکر اسـت که 
پذیرفته شـدگان این مرحلـه می توانند برای سـاخت نمونه 
آزمایشـگاهی از بسـتر تجهیزات سـاخت سـلول در شرکت 

توسـعه منابـع انرژی تـوان اسـتفاده کنند.
برنـده نهایـی ایـن چالـش عـلاوه بـر دریافت جایـزه نقدی 
10 میلیـون تومانـی و تسـهیلات تجاری سـازی، فرصـت 
همـکاری بـا شـرکت توسـعه منابع انـرژی توان بـه منظور 
تجاری سـازی نمونـه آزمایشـگاهی خـود تـا مرحلـه تولید 

انبـوه و صنعتـی را خواهد داشـت.

ارتقای رتبه ایران در تولیدات 
علمی حوزه مهندسی دریا 

سـورنا سـتاری، معاون علمی و فناوری ریاسـت جمهوری، با 
اشـاره بـه آمار منتشر شـده نظـام رتبه بندی سـایماگو، بیان 
کـرد: »ایـران در سـال 2016 رتبـه ششـم تولیـدات علمی 
را در رشـته مهندسـی دریـا را از آن خـود کـرد و توانسـت 
در جـدول رتبه بنـدی بالاتـر از کشـورهای اسـترالیا، آلمان، 
ایتالیـا و فرانسـه قـرار گیـرد. کشـور ایـران بـا انتشـار 574 
مقالـه در حـوزه مهندسـی دریا و رشـد 59 درصدی نسـبت 
بـه سـال 2015 جایـگاه ششـم را بـه خـود اختصـاص داده 
اسـت.رئیس بنیاد ملی نخبگان با اشـاره به آمار منتشرشـده 
از سـوی سـایت نظـام رتبه بنـدی سـایماگو گفـت: »ایـران 
در کل حوزه هـای مهندسـی در رتبـه دوازدهـم قـرار دارد 
و حـوزه مهندسـی دریـا بـا کسـب رتبه ششـم پیشـتاز در 
حوزه های مهندسـی کشـور در این نظام رتبه بنـدی و بالاتر 
از حوزه هایـی نظیـر الکترونیـک، عمران، مکانیـک و هوافضا 
اسـت. این در حالی اسـت که ایران در  پایان سـال 2015 با 
360 مقالـه در رتبـه دوازدهم و پایین تر از کشـورهای ایتالیا 

و آلمـان قرار داشـت.«
شـرکت های  درصـدی   30 رشـد  از  همچنیـن  سـتاری 
دانش بنیـان دریایـی در سـه مـاه اول 96 نسـبت بـه سـال 
95 خبـر داد و گفـت: »بـا تعیین کارگـزار تخصصی دریایی 
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در معاونـت علمـی و فنـاوری این روند نسـبت به گذشـته با 
سـرعت بیشـتری در حـال پیگیری اسـت.«

سامانه هوشمند داروهای 
ضدسرطان طراحی شد

تـلاش محققـان کشـور به تازگـی منجر بـه طراحی سـامانه 
دارورسـان هوشـمندی شـده که قابلیت رهایش کنترل شده 
و رسـانش هدفمنـد داروهـای ضدسـرطان از ویژگی هـای 
ایـن سـامانه اسـت. در دارورسـانی بـه شـیوه های خوراکی و 
تزریقـی، دارو در سراسـر بـدن توزیـع خواهـد شـد و تمـام 
بـدن تحت عـوارض جانبی آن قرار خواهد گرفـت و از آن جا 
کـه مقـدار زیـادی از دارو از طریـق کلیه هـا دفع یـا در کبد 
متابولیزه می شـود، برای دسـتیابی به اثر خـاص دارو نیاز به 
مصـرف دوز بالایی اسـت کـه عاملی مخرب بـرای بافت های 
سـالم اسـت؛ اما فناوری تهیه نانو حامل امکان دسـتیابی به 
دارورسـانی هدفمنـد را می دهد کـه می توان با ایـن فناوری 
زمـان، مـکان و سـرعت آزادسـازی دارو را کنتـرل کـرد. از 
سـوی دیگـر بـرای این کـه دارو نقش درمانی داشـته باشـد، 
بایـد تـا رسـیدن به محل هـدف در بـدن محافظت شـود و 
خواص شـیمیایی و بیولوژیکـی خود را حفظ کند. همچنین 
برخی از داروها به شـدت سـمی هسـتند و می توانند سـبب 
اثـرات جانبـی منفـی شـوند یـا اگر حیـن رهایـش تخریب 
شـوند، اثـر درمانی آن هـا کاهش پیدا می کنـد. بنابراین یک 
سـامانه دارورسـان ایـده آل بایـد قابلیـت بارگذاری مناسـب 
دارو و خـواص آزادسـازی مطلـوب بـه همـراه نیمه عمـر بالا 
و سـمیت پاییـن داشـته باشـد. تمـام مطالـب ذکـر شـده 
بـا  هوشـمند  دارورسـان  »سـامانه  طـرح  انجـام  ضـرورت 
پاسـخگویی دوگانـه و همزمـان بـه شـرایط دمایـی و pH و 
قابلیـت رهایـش کنترل شـده و رسـانش هدفمنـد داروهای 
ضدسـرطان« توسـط محققان کشـور و با پشتیبانی صندوق 
حمایـت از پژوهشـگران و فنـاوران معاونـت علمـی را بیـان 
می کنـد. عملکرد سـامانه دارورسـان مـورد اسـتفاده در این 
پژوهـش براسـاس پاسـخگویی به محـرک دما و pH اسـت. 
همچنین در سـامانه دارورسـان علاوه بر مسـئله پاسخگویی 
بـه محرک هـای محیطـی، قابلیـت رهایش کنترل شـده نیز 
لحـاظ شـده اسـت. قابلیـت بارگـذاری بـالای دارو )اعـم از 
آبدوسـت و آبگریـز(، خاصیـت مغناطیسـی جهت رسـانش 
هدفمنـد، افزایـش زمـان مانـدگاری سـامانه در بافت هدف 
و رهایـش کنترل شـده دارو و هدفمنـد به بافت سـرطانی از 

جملـه اهـداف انجـام این طرح هسـتند.

جلسات تخصصی B2B بین شرکت های 
دانش بنیان ایرانی و فرانسوی برگزار شد

جلسـات تخصصـی B2B بیـن 20 شـرکت  دانش بنیـان و 
23 شـرکت صنعتـی کشـور فرانسـه در سـالن جلسـات 
هتـل نیلـو ونـک بـه همـت معاونـت امـور بیـن الملـل و 
تبـادل فنـاوری معاونـت علمـی و فنـاوری و بـا هماهنگـی 
اتـاق بازرگانـی کوچـک و متوسـط فرانسـه برگزار شـد. در 

ایـن جلسـات، شـرکت های دو طـرف در حوزه هـای صنایع 
نفـت و گاز و پتروشـیمی، بازیافت، سیسـتم های آبرسـانی، 
صنعـت سـاختمان، تولید قطعات خـودرو و هواپیما، صنایع 
نرم افـزاری،  پروژه هـای  و  طرح هـا  اتوماسـیون،  غذایـی، 
صنعـت نمایشـگاهی، تجهیـزات و ماشـین آلات صنعتـی، 
لـوازم آرایشـی و بهداشـتی و تجهیزات پزشـکی بـه بحث و 

تبـادل نظـر در پرداختنـد. 
در پایـان شـرکت های دو طرف متعهد شـدند روابط تجاری 
خـود را در زمینـه انتقـال تکنولـوژی و تعریـف پروژه هـای 
مشـترک توسـعه دهند. این هیئت تجـاری 10 الی 12 تیر 
96 بـا هدف توسـعه روابط تجـاری میان ایران و فرانسـه به 
ایـران سـفر کردنـد و قرار بـر این بود که جلسـات متعددی 

با شـرکت  ها و سـازمان های داخلی داشـته باشـند.

بازی های جدی به کمک درمان 
»اوتیسم« و »بیش فعالی« می آیند

بـا حمایـت سـتاد توسـعه فناوری هـای نـرم و هویت سـاز 
معاونـت علمـی و فنـاوری ریاسـت جمهـوری و سرپرسـتی 
علمـی پژوهشـکده علـوم شـناختی و مغـز دانشـگاه شـهید 
بهشـتی، تولیـد یـک پلتفـرم پایه بـرای »آمـوزش هیجانات 
پایـه و بازشناسـی آن« در حـال انجـام اسـت. اسـتودیوی 
توسـعه گر شبیه سـاز به عنوان مجـری این طـرح و با نظارت 
اسـاتید و کارشناسان دانشگاه شهید بهشتی در حال طراحی 
و تولیـد پلتفرمی از بازی های ویدئویی اسـت که متشـکل از 
بازی هـای متنـوع برای آمـوزش و آزمـون هیجانات مختلفی 
چون خشـم، خوشـحالی، غم و... اسـت که پس از اتمام تولید 
می توانـد در مسـیر بهبـود کودکان مبتلا به مشـکلاتی چون 
بیش فعالـی یا اوتیسـم موثر واقـع شود.اسـتفاده از بازی های 
  Serious Games ویدئویـی جـدی یـا بـه تعبیـر دقیق تـر
یکـی از به روزتریـن و نوآورانه تریـن روش هـای تشـخیص و 
بهبـود اختـلالات شـناختی در کودکان اسـت که در سـطح 
دنیا مورد اسـتفاده اسـت. اختـلال کم توجهـی - بیش فعالی  
)ADHD( یـک اختـلال رفتـاری رشـدی اسـت کـه معمولا 
کـودک توانایـی دقـت و تمرکـز بـر روی یـک موضـوع را 
نـدارد، یادگیـری در او کنـد اسـت و کـودک از فعالیت بدنی 
غیرمعمول و بسـیار بالا برخوردار اسـت. ADHD شـایع ترین 
اختـلال رفتـاری در سـنین کودکـی و بلـوغ اسـت و حـدود 
3 تـا 5 درصـد کـودکان قبـل از هفـت سـالگی بـه آن مبتلا 
می شـوند. اخیـرا بهبـود بیمـاری ADHD از طریـق بـازی با 
کـودک )بازی  درمانی( در بین متخصصین رواج یافته اسـت. 
بازی هـای درمانـی اصـول درمانـی زیـادی را دربرمی گیرند و 
بـه بچه هـا کمـک می کننـد دربـاره مشکلاتشـان گفت و گـو 
کننـد. همچنیـن بـه آن هـا مهارت هـای ویـژه شـناختی و 
رفتـاری را یـاد می دهنـد. بـرای مثـال بچه ای که مشـکلات 
خودکنترلـی دارد، مهارت هـای مهـم اجتماعی مثـل رعایت 
نوبـت، گـوش دادن به صحبـت دیگران، رعایـت قوانین بازی 

و غیـره را نیـز در حیـن بـازی یاد می گیـرد. 
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کد پستی 10 رقمی:                                                                                                            
تلفن ثابت:                                                                                                                               
تلفن همراه:                                                                                                                                   

نام و نام خانوادگی:

........................................................................................................................ نشــانی: 

.....................................................................................................................................

.......

 6 شماره دوره اشتراک: 

 12 شماره 	 	

تعداد درخواستی: .....................



برگه اشتراک ماهنامه دانش بنیان

ــی  ــک مل ــاب: 2170219006003 بان ــماره حس ــه ش ــتراک را ب ــغ اش مبل
ــاوری  ــارک فن ــی پ ــای اختصاص ــام درآمده ــا ن ــن« ب ــعبه روده »ش
پردیــس معاونــت علمــی و فنــاوری واریــز و فیــش واریــزی و شــماره 
پیگیــری را بــه شــماره تلفــن: 88612403 یــا پســت الکترونیکــی: 

Email: pr@isti.ir ارســال نماییــد.
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هزینه اشتراک 6 شماره:
 برای ارسال به تهران:........................................... 530.000 ریال

 برای ارسال به سایر شهرستان ها:................... 560.000 ریال

هزینه اشتراک 12 شماره:
 برای ارسال به تهران:........................................... 990.000 ریال

 برای ارسال به سایر شهرستان ها:.................... 1.020.000 ریال

کســانی کــه بــه هــر نحــو بــا معاونــت علمــی و فنــاوری ریاســت جمهــوری ارتبــاط 
دارنــد و دانشــجویان، محققیــن، اســاتید، فنــاوران و شــرکت های دانش بنیــان 

ــوند.  ــد ش ــف 50% بهره من ــر از تخفی ــدرک معتب ــه م ــا ارائ ــد ب می توانن

این تخفیف فقط شامل نشریه می شود و از هزینه ارسال پستی کسر نمی شود.



بعضی ها استارت آپ می زنند چون
باکلاس است!
برنامه نویس هستید؟ احتیاج به یک برنامه نویس کاربلد دارید؟ در رشته آی تی تحصیل یا 
تدریس می کنید؟ لازم است مهارت یک عده برنامه نویس را با هم مقایسه و حرفه ای ترین 
را انتخاب کنید؟ قطعا شما مشتری پر و پا قرص کوئرا که هستید. کوئرا یک استارت آپ 
است که از داخل دانشکده کامپیوتر دانشگاه صنعتی شریف توسط سه مهندس جوان شکل 
گرفته و امروز به جایی رسیده است که این قابلیت را دارد تا به گفته اعضایش نیروی کار 
حوزه آی تی معرفی کند. در ادامه گفت و گوی ما را با محمدباقر تبریزی از موسسان این 
استارت آپ، درباره کوئرا و مسیری که برای رسیدن به این موفقیت طی کرده، می خوانید.

گفت وگو با محمد باقر تبریزی- صفحه54




